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  ايران ) Meriones )Muridae,Rodentiaبررسي تاكسونوميك شش گونه از جردهاي 
  2جمشيد درويشو  1*مهناز عامري

  اداره هماهنگي طرح هاي جهادي، 137سامانه ، شهرداري ،تهران 1
  گروه پژوهشي جونده شناسي  دانشكده علوم پايه،، دانشگاه فردوسي ،مشهد 2

 16/7/86: يرشتاريخ پذ   17/4/85 :تاريخ دريافت

 چكيده

از لحاظ صفات  Meriones )جنس(سرده هدف از اين تحقيق بررسي تفاوتهاي ريختي و ريخت سنجي بين گونه هاي 
ها در تغييرات بين آنپيدا كردن اثر محيط زيست  و ،ظاهري،جمجمه اي و دنداني،يافتن صفات مهم جدا كننده اين گونه ها از هم

 مشمول Gerbillinaeمريونس يكي از اعضاي زير خانواده شناخته شده  سرده .اي مي باشدگونه اي صفات ظاهري و جمجمه 
اين شش گونه شامل جرد . ستگونه دارد كه هشت گونه آن در ايران شناسايي شده ا 16مريونس  سرده. گونه مي باشد 103

بررسي تغييرات صفات مورفولوژيك  .ي باشدجرد هوريانه م و جرد نيمروز جرد تريسترامي، جرد ناخن زرد، ايراني، جرد ليبي،
د كه صفات شاخص ظاهري مانند رنگ ناخن،موي كف پا و منگوله انتهايي دم سبب تفكيك هدمي جمجمه اي و ظاهري نشان 

در سطح گونه سبب تمايز بين گونه  مثلث سوپرامئاتال،كپسول شنوايي و نوع مئاتوس، گونه ها از هم وصفات جمجمه اي مانند
شود و بررسي صفات مورفومتريك جمجمه اي،ظاهري و دنداني با استفاده از تحليل تك متغيره و چند متغيره بين گونه  اي مي

طول اكسي پيتونازال وطول كپسول شنوايي و صفات ظاهري مانند طول دم در  از جملهصفات جمجمه اي  ه نقشدهنها نشان د
ه تاريخ طبيعي ايران،شناسايي نمونه هاي ناشناخته موزه بر اساس صفات بررسي نمونه هاي موز .استتفكيك نمونه ها از هم 

براي اندازه گيري دندانها براي اولين TPSواستفاده از نرم افزار  ظاهري و جمجمه اي،بررسي نمونه هاي جرد جنوب استان تهران
فولوژيك و مورفومتريك بررسي شده با نگاهي كلي مشخص مي شود كه اين صفات مور.بار از دستاوردهاي اين تحقيق مي باشد

  .دروشاخص خوبي براي تفكيك  بين گونه اي به شمار مي 

  . ،مورفولوژيك، مورفومتريك،كپسول شنوايي Meriones ،TPS :كليدي واژه هاي

  mz_theultimate81@yahoo.com: ، پست الكترونيك09351488077 :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
ربيلينه در يك خانواده ابتدا دانشمندان بين براي قرار دادن ژ

تعدادي . خانواده هاي موريده و كريستيده در ترديد بودند
از دانشمندان معتقد بودند كه اين زير خانواده بايد در 
خانواده موريده قرار گيرد اما تعدادي ديگر بر اين عقيده 

جنس .بودند كه بايد در خانواده كريستيده جاي گيرد
Meriones  هاي اين زير گونه است كه از يكي از جنس

زيرا  ).8( باشد صفات بارز آن صندوق صماخ متورم مي
هاي اين جنس اغلب در مناطق بياباني و نيمه بياباني  گونه

صفت  .زندگي كرده و قدرت شنوايي در آنها بالاست

شاخص دنداني اين جنس وجود يك شيار طولي در 
 دارد اندازه متوسطيثه جهاي پيش است و از لحاظ  دندان

)9(.   

اي در مورد گونه هاي اين  مطالعات مورفومتري جمجمه
ي دنداني هم در مورد بررسجنس صورت پذيرفته و يا 

انجام شده  M.tristramiهاي اين جنس مثل  بعضي از گونه
بر روي رشد ) Yigit )1999مانند كارهايي كه . است

ترام بر اساس دنداني،پوشش دندان و تعيين سن جرد تريس
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مورفومتريك هم در  مطالعاتو  )11( آن انجام داده است
مانند  .مورد بعضي از گونه هاي آن صورت گرفته است

من زاده بر روي جنس مريونس در استان ؤي مبررسيها
و يا مطالعات اكولوژيكي بر روي گونه  ،)4(خراسان 

اما ).5(ه است شدتوسط آبرامسكي انجام كه تريسترامي 
اكثرا از طريق  Meriones عات تفكيك گونه اي جنسمطال

مطالعات  اماخصوصيات مورفولوژيك صورت گرفته 
مورفومتريك جمجمه اي و دنداني براي جداسازي گونه ها 

آرايه از هم و تفكيك بين گونه اي و مطالعات 

در  .شده استچنداني انجام نكار  )تاكسونوميك(شناختي
شهرستان گرمسار و  تهران،اين مقاله شش گونه جرد استان 

نمونه هاي موزه تاريخ طبيعي ايران از لحاظ صفات 
مورفولوژي ومورفومتري دنداني و جمجمه اي مورد 

و مطالعه بين  ستبررسي قرار گرفته و از هم تفكيك شده ا
صورت نيز گونه اي از لحاظ صفات دنداني و جمجمه اي 

موجود در  همچنين جايگاه شانزده نمونه ناشناخته ،رفتهگ
  .موزه تاريخ طبيعي ايران مشخص شده است

  

 
  نقشه مناطق نمونه برداري از استان تهران و شهرستان گرمسار :1شكل

 هاروشمواد و 
روستاي (هران برداري از منطقه جنوب استان ت نمونه
، از شهرستان )هاي اطراف بهشت زهراآباد و بيابان حسين

انجام ) طقه نورالدين آبادمن(گرمسار واقع در استان سمنان 
و همچنين نمونه هاي جرد موزه تاريخ ) 1شكل (شد 

روش  ).1شكل (طبيعي ايران نيز مورد بررسي قرار گرفت
گير   گير و مرده هاي زنده تله گذاري بر اساس استفاده از تله

  .باشد مي

 05/0دار با دقت  براي مطالعه جمجمه از كوليس عقربه
اي و  صفت جمجمه 10بترتيبي كه ميلي متر استفاده شد، 

 10اين . گونه اندازه گيري شد 6صفت دنداني در اين  12

طول  - 2پيتونازال  طول اكسي -1: اي شامل صفت جمجمه
 - 4طول دياستماي آرواره پايين  – 3دياستماي آرواره بالا  

 - 6پهناي كمان زيگوماتيك  - 5طول شكاف كامي جلويي 
فاصله  - 8سول شنوايي عرض كپ - 7طول كپسول شنوايي 
فاصله بين دو  -10پهناي پوزه  -9دو سوراخ شنوايي 

 .سوراخ حدقه اي مي باشد

براي مطالعه صفات دنداني، ابتدا از دندان با دوربين 
و از )  7شكل(عكس گرفته  × 2ديجيتال و با بزرگنمايي

متري با دوربين و با همان بزرگنمايي  ميلي 8كش  يك خط
و اين ) گيري  بعنوان مقياس اندازه(عكس گرفته شدنيز 

سپس توسط برنامه . رقومه گرديد tps.utilعكسها با برنامه 
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tps. Dig تحليل صفات  .انجام شدها گيري اندازه
 SPSS 11افزار  نرم بااي و دنداني  مورفومتريك جمجمه

براي مطالعه صفات مورفولوژيك  .رفتگصورت 
صل به آيينه ترسيم اي ابتدا از استرئوميكروسكپ مت جمجمه

براي كشيدن صفات استفاده شد و يازده صفت 
اي در شش گونه جرد بررسي شد و  مورفولوژيك جمجمه

 11اين  .تحليل شدند PCORDو  SPSS افزار توسط نرم
بررسي سطح  -2 .شكل مئاتوس شنوائي -1 :صفت شامل

 .ميزان باد كردگي بخش خلفي كپسول - 3 .خلفي مئاتوس
نوع مثلث فوق  - 5 .م وجود پرده مئاتوسوجود يا عد - 4

ميزان خالي  -7 .ميزان باز بودن دهانه مثلث -6 .اي حدقه
 -8 ).فضاي اطراف مثلث(اي  بودن مثلث فوق حدقه

بررسي شكل كمان  -9 .بررسي آپوفيز سوپرامئاتال فوقاني
بررسي تيغه فوق حدقه  - 10 .زيگوماتيك بخش گونه اي

  .بين آهيانه اي مي باشد بررسي شكل استخوان -11 .اي

و  SPSSافزار  نرم توسط نيزفركانس صفات كيفي 
PCORD همچنين چهار صفت ظاهري توسط . تحليل شد

برنامه  باها  گيري و داده متر اندازه كش با دقت يك ميلي خط
SPSS 2طول دم  - 1: عبارتند ازاين صفات . تحليل شد - 

  .طول گوش - 4طول پاي عقب  - 3طول سر وبدن 

  

  

  

  

  

  

  
  ) 1:11،  250000: مقياس(جايگاه نمو نه هاي موزه تاريخ طبيعي ايران در نقشه ايران نقشه :2شكل

  نتايج
شانزده نمونه از ( هاي ناشناخته شناسايي نمونه) الف

  )جردهاي موزه تاريخ طبيعي ايران

 با استفاده از روش مطالعه خسروي،مشخص شد كه 
فومتريك صفات جمجمه با تحليل مورو ) 2(1378درويش 

نمونه از استان سمنان منطقه  تمام شانزده اي و دنداني
تمام آنها در يك دامنه پراكندگي در كنار . باشند توران مي

لذا اين شانزده نمونه . گيرند قرار مي M.meridianusگونه 
در  .در نظر گرفتيمM.meridianus  را بعنوان گونه

  .دشوه مشاهده مي نتايج حاصل از اين مطالع) 1(جدول

نمونه ناشناخته موزه تاريخ طبيعي ايران در  16مختصات  - 1جدول
  نقشه قلمرو گونه ها حاصل از تحليل مميزي

 X Y 
528 -8.5 0.7 
529 -5.85 -1.12 
531 -6.3 0.51 
532 -5.69 1.35 
533 -5.18 -1.23 
534 -5.38 -0.33 
535 -5.02 4.02 
538 -5.63 -1.75 
539 -5.12 0.81 
550 -8.21 0.91 
551 -4.52 1.68 
554 -7.63 -0.97 
555 -6.12 -0.62 
558 -6.33 0.82 
562 -7.96 0.2 
565 -4.9 1.23 

  مطالعات مورفومتريك : ب
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  تحليل تك متغيره) 1- ب 

چهار  بيشترين ميانگين در مورد هر: صفات ظاهري - 1
آن در  صفت ظاهري مربوط به گونه جرد ايراني وكمترين

مورد صفات طول دم و طول پاي عقب در جرد ناخن زرد 
و در مورد طول سر و بدن در جرد نيمروز و در مورد 

  .صفت طول گوش در جرد هوريانه مي باشد

بيشترين ميانگين در مورد صفات : صفات جمجمه اي- 2
طول دياستماي آرواره پايين، طول  طول اكسي پيتونازال،

ي پوزه مربوط به گونه جرد شكاف كامي جلويي و پهنا
ميانگين طول و عرض كپسول شنوايي و  .ايراني مي باشد

  .فاصله بين دو سوراخ شنوايي در جرد ليبي بيشترين است

مطالعه صفات دنداني در گونه هاي : صفات دنداني- 3
مورد بررسي نشان مي دهد كه بيشترين ميانگين صفات 

  .استدنداني مربوط به گونه جرد ايراني 

  تحليل چند متغيره) 2-  ب

با استفاده از اين : )2جدول( هاي اصلي تحليل مولفه - 1
تحليل صفات  2و 1هاي  نمودار حاصل از مولفه روش

كمترين  دهد كه اي و ظاهري و دنداني نشان مي جمجمه
ميزان طول دم مربوط به گونه جرد ناخن زرد و جرد 

ه جرد باشد و بيشترين طول دم مربوط به گون نيمروز مي
جرد تريسترام ، جرد ليبي و هوريانه طول دم  .استايراني 

ها  متوسطي دارند وطول پاي عقب جرد ليبي از بقيه گونه
اي كمترين طول  براي ده صفت جمجمه. باشد بيشتر مي

اكسي پيتونازال مربوط به گونه جرد نيمروز و سپس جرد 
ه ناخن زرد است و بيشترين طول اكسي پيتونازال مربوط ب

بيشترين ميزان . باشد تريسترامي و هوريانه مي جرد ايراني،
طول كپسول شنوايي مربوط به گونه جرد ناخن زرد، جرد 
ليبي و جرد نيمروز وكمترين مقدار آن مربوط به گونه جرد 

صفت دنداني،  12براي .ايراني و جرد تريسترامي است
بيشترين طول دندان آسياي اول آرواره پايين مربوط به 

گونه پرسيكوس و كمترين مقدار آن مربوط به گونه جرد 
  .نيمروز است

meridianus < crassus <libycus < tristrami < 
hurrianae < persicus  

  
جمجمه اي و  براي صفات ظاهري، لفه هاؤدرصد واريانس م -2جدول

  لفه هاي اصليؤدنداني در تحليل م
2هلفؤدرصد واريانس م  1لفهؤدرصدواريانس م صفات

  7.998  82.668  صفات ظاهري
  17.29  68.039 صفات جمجمه اي
  8.225  75.976  صفات دنداني

  

نتايج حاصل از تحليل مميزي براي : تحليل مميزي - 2
آورده  3اي، دنداني و ظاهري در جدول  صفات جمجمه

 2و 1 لفهؤنمودار پراكنش نقاط حاصل از م. شده است
گونه جرد  هد كهد تحليل مميزي اين صفت را نشان مي

ناخن زرد و جرد نيمروز كمترين مقدار طول دم  را دارا 
باشند و گونه جرد ايراني داراي بيشترين ميزان طول دم  مي

است و كمترين طول گوش مربوط به جرد هوريانه  و 
بيشترين مقدار آن مربوط به جرد ايراني و ناخن زرد مي 

  .باشد
hurrianae > libycus >tristrami> > meridianus 

crassus > persicus  

اي، بيشترين طول دياستماي آرواره بالا  براي صفت جمجمه
مربوط به جرد ايراني و جرد تريسترامي و كمترين آن 
مربوط به گونه جرد نيمروز، سپس جرد ناخن زرد وجرد 

براي دوازده صفت دنداني، بيشترين مقدار . باشد ليبي مي
پايين مربوط به جرد هوريانه  طول دندان آسياي دوم آرواره

  .و كمترين آن مربوط به جرد نيمروز است
meridianus < crassus < tristrami <libycus < 

persicus < hurrianae  
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 جمجمه اي و دنداني دندروگرامهاي حاصل از تحليل خوشه اي صفات ظاهري،):1(نمودار

الا مربوط به بيشترين ميزان طول دندان آسياي سوم آرواره ب
  .جرد ايراني و كمترين آن مربوط به جرد هوريانه است

مربوط به    Wilk's lambda آزمايش و مقادير ويژه -3جدول
  جمجمه اي و دنداني از آناليز مميزي صفات ظاهري،

 Wilk'sواريانسواريانس   صفات

lambda for 

Wilk's 

lambda for 

  f1 f2  2لفه ؤم  1لفهؤم

  0.000  0.000  12.5  83.2 ظاهري

  0.000  0.000  15.6  77.1 جمجمه اي

  0.002  0.000  14.1  71.5 دنداني
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  دندروگرام حاصل از تحليل خوشه اي صفات دو حالتي جمجمه اي):3(نمودار
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 pcordي جمجمه اي توسط برنامه فدندروگرام حاصل از تحليل خوشه اي فركانس صفات كي ):4(نمودار

  
 Spssاصل از تحليل خوشه اي  فركانس صفات كيفي جمجمه اي توسط برنامه دندروگرام ح ):4(نمودار

ها كه از با استفاده از ميانگين گروه: اي آناليز خوشه - 3
اي براي  بدست آمده است آناليز خوشه ANOVAتحليل 
دندروگرامهاي حاصل در . بندي گونه ها انجام شد دسته

ي، جرد بر اساس چهار صفت ظاهر .آورده شد) 1(نمودار
، جرد ناخن زرد و )a(ليبي و هوريانه در يك خوشه 

جرد تريسترامي . گرفتقرار ) b(نيمروز هم در يك خوشه 
جرد . متصل است) a(هم در فاصله دورتري به خوشه 

 بودهها جدا  ايراني هم از لحاظ صفات ظاهري از ساير گونه
بر اساس . شود ها متصل مي و در فاصله زيادي به ساير گونه

اي، بيشترين نزديكي را جرد ايراني و  صفات جمجمه
. ندهدمي با هم تشكيل يك خوشه  كهتريسترامي دارند 

مي د ناخن زرد و نيمروز با هم تشكيل خوشه رسپس ج
تريسترامي  –گونه جرد ليبي هم به دسته جرد ايراني . ندهد

جرد هوريانه هم در فاصله بيشتري به دسته . نزديك است
بر اساس صفات  .دوش ميتريسترامي متصل  - جرد ايراني

هاي جرد ايراني، جرد ليبي  كنيم كه گونه  دنداني، مشاهده مي
جرد ناخن زرد و ، و هوريانه با هم تشكيل خوشه
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اما گونه جرد نيمروز ، تريسترامي در يك خوشه قرار گرفته
  .داردبسيار دورتر از گروههاي ديگر قرار 

  مطالعات مورفولوژيك) ج

صفات ظاهري مطالعه شده با توجه : ات ظاهريصف)1-ج
با توجه به مشخص . دانتخاب ش) 2(به مطالعات خسروي 

تغييرات صفات مورفولوژيك در هر يك از  ،بودن گونه ها
  .گونه ها مورد بررسي قرار گرفت

  رنگ سطح پشتي بدن-1

در جرد ايراني رنگ موها در قاعده خاكستري و در قسمت 
در جرد ليبي، قهوه اي . مي باشد حنايي - فوقاني طلايي

قهوه  در جرد ناخن زرد، .استنارنجي و يا حنايي رنگ 
شني رنگ  در جرد نيمروز، ،حنايي و يا نخودي رنگ - اي

قهوه اي روشن  در جرد تريسترام، .و يا زرد شني مي باشد
در جرد هوريانه، در نيمه ابتدايي بدن ، نارنجي- و يا زرد

  .استخاكستري مخلوط با زرد  ايي،خاكستري و در نيمه انته

    

      
  )پيكسل 134×145(گونه جرد مطالعه شده 6ميزان تورم مئاتوس شنوايي در  -3شكل

  
  )پيكسل 137×152(گونه جرد مطالعه شده 6ميزان باز بودن و فضاي خالي اطراف مثلث سوپرامئاتال در  نوع، -4شكل
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 )پيكسل 185×121(گونه جرد مطالعه شده 6هيانه اي در شكل استخوان بين آ -5شكل

در شش گونه جرد سطح : رنگ سطح شكمي بدن -2
اما تغييراتي از لحاظ ميزان .شكمي بدن سفيد مي باشد

در جرد ايراني  مثلاً .سفيدي در بين گونه ها ديده مي شود
 .كاملا روشن و داراي موهاي پراكنده سفيد و مشكي است

و به رنگ سفيد چرك   بودهسفيد ن بي كاملاًاما در جرد لي
  .ديده مي شود

رنگ سطح پشتي دم : رنگ سطح پشتي و شكمي دم -3
در ساير جردها به رنگ سطح پشتي بدن و رنگ سطح 

  .باشد تر از سطح پشتي مي شكمي آن روشن

در جرد ايراني بسيار بزرگ : شكل منگوله انتهايي دم -4
در جرد  .ك سفيد استو مشكي رنگ اما داراي موهاي ت

ليبي متوسط و پر مو است و پيش از آن يك نوار نازك 
در جرد ناخن  .سياه رنگ در سطح پشتي دم نمايان است

در جرد  .اندازه منگوله كوچك و قلم مانند است زرد،
بسيار كوچك و ظريف وگاهي غيرقابل تشخيص  ،نيمروز
گ اما منگوله انتهايي دم مشكي رن در جرد تريسترام، .است

در جرد هوريانه اين منگوله بسيار  .بسيار كوچك است
  . و به رنگ قهوه اي تيره مي باشد بودهكوچك و قلم مانند 

بيشتر از  تقريباً اندازه آن در جرد ايراني،: طول سبيل-5
در جرد ليبي،  ).ميلي متر 90حدود ( ساير گونه ها است
ميلي  50( نصف جرد ايراني مي باشد طول سبيل تقريباً

طول سبيل از گونه جرد ايراني  ،در ساير گونه ها ).متر
  .كمتر است

صفت  11: صفات مورفولوژيك جمجمه اي)2- ج
) 1(مورفولوژيك جمجمه اي بر اساس مطالعات باقريان 

نتايج حاصل از مطالعه صفات  .مورد بررسي قرار گرفت
ارائه شده  5و  4 ، 3ريخت شناسي جمجمه اي در اشكال 

طراحي  Corel draw 12صفات توسط برنامه  اين .ستا
  .شد

بسيار ساده و بدون  در جرد ايراني،: شكل مئاتوس-1
در جرد ليبي،  .و لبه آن داراي باد كردگي نيست بودهتورم 

 در جرد تريسترام، .متورم و لبه آن داراي باد كردگي است
در جرد ناخن  .مي باشد هتورم و لبه آن كمي بادكردم كمي
 در جرد نيمروز، .رم و لبه آن كاملا باد كرده استمتو زرد،

 در جرد هوريانه، .است هبسيار متورم و لبه آن كاملا بادكرد
كمي باد  و لبه آن مانند جرد تريسترام، شتهتورم كمي دا
  .كردگي دارد

در جرد ايراني صاف است و : سطح خلفي مئاتوس-2
بي اين در جرد لي .داراي انحنا و يا تقعر خاصي نمي باشد

 نيمروز، در جردهاي ناخن زرد، .سطح كمي مقعر است
  .هوريانه و تريسترام اين سطح مقعر است

بخش (ميزان باد كردگي بخش خلفي كپسول-3
اين ميزان باد كردگي كم  در جرد ايراني،: )ماستوئيدي

زوائد  ه شود،اكه وقتي جمجمه از پهلو نگبطوري .است
در  .مشهود است پارااكسي پيتال و اگزو اكسي پيتال كاملاً

طوريكه بخش  بودهاين ميزان باد كردگي زياد  جرد ليبي،
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اگزو اكسي پيتال و پارا اكسي پيتال از پهلو بميزان كمي 
باد  مانند جرد ليبي، در جرد ناخن زرد، .قابل مشاهده است
ن بسيار زيادتر در جرد نيمروز اين ميزا. كردگي زياد است

طوريكه بسختي  بودهاز گونه هاي ليبي و ناخن زرد 
بخشهاي اگزو اكسي پيتال و پارااكسي پيتال از پهلو مشهود 

در جردهاي تريسترام و هوريانه اين ميزان  .مي باشد
  .متوسط است

اين پرده بصورت تيغه استخواني بسيار : پرده مئاتوس -4
ياني بصورت شفاف است كه در مدخل ورودي گوش م

پرده اي عمودي قرار دارد اما با پرده تيمپانيك متفاوت 
اين پرده تنها در جرد ناخن زرد و هوريانه مشاهده بوده، و 

  .شد

در جرد ايراني و ليبي بشكل : مثلث سوپرا مئاتال-5
متساوي  در جرد ناخن زرد، .استمتساوي الساقين 

 رام،در جرد نيمروز و تريست .بزرگ مي باشد يالضلاع
 ،در جرد هوريانه .است يبشكل متساوي الاضلاع كوچك

بيضي شكل  بيشتر گرد و تقريباً بوده،زاويه دار ن اين مثلث،
  .است

در جرد : ميزان باز بودن دهانه مثلث فوق حدقه اي-6
البته اين صفت در گونه  .بسته است ايراني، اين دهانه كاملاً

در گونه  .است جرد ايراني داراي تفاوتهاي درون گونه اي
دهانه مثلث كمي باز است و دو لبه استخواني  ،جرد ليبي

 اين دهانه كاملاً در جرد ناخن زرد، .كمي از هم فاصله دارد
و دو لبه استخواني آپوفيز سوپرامئاتال فوقاني و  بودهباز 

در جرد  .تحتاني از هم فاصله قابل ملاحظه اي دارند
در جردهاي تريسترام  .باز است نيمروز دهانه مثلث كاملاً

 به هم رسيده و دهانه مثلث كاملاً وهوريانه دو لبه كاملاً
  .بسته است

 ،ر جرد ايرانيد: فضاي اطراف مثلث فوق حدقه اي-7
اين فضا بسيار كم  در جرد ليبي، .بسيار زياد است اين فضا،
يا  بودهاين فضا بسيار محدود  در جرد ناخن زرد، .مي باشد

در جرد نيمروز، فضايي اطراف مثلث  .حتي وجود ندارد
 فضاي اطراف مثلث، در جرد تريسترام، .موجود نيست

فضاي اطراف  بسيار زياد مي باشد و در جرد هوريانه،
  .مثلث زياد است

اندازه آن  در جرد ايراني،: آپوفيز سوپرامئاتال فوقاني-8
در جرد ناخن  .ستبر و كلفت است ،در جرد ليبيو  ،متوسط
در  .مي باشدبسير نازك  در جرد نيمروز،، و نازك زرد،

 جرد تريسترام ستبر و كلفت ودر جرد هوريانه بسيار ستبر
  .است

اين كمان در جرد ايراني : شكل كمان زيگوماتيك-9
در جرد .نازك اما در جرد ليبي ،بسيار ستبر و ضخيم است

اين كمان نازك در جرد نيمروز بسيار  ناخن زرد و هوريانه،
  .ه و در جرد تريسترام داراي اندازه متوسطي استنازك بود

  تيغه فوق حدقه اي -10

در  .ستبر و ضخيم است در جرد ايراني، ليبي و تريسترام،
در جرد نيمروز بسيار و  ،نازك و ظريف جرد ناخن زرد،

در جرد  .ظريف و نازكتر از جرد ناخن زرد مي باشد
از ساير ضخيم تر (است هوريانه نيز بسيار ستبر و ضخيم 

  ).گونه ها

اين استخوان در : شكل استخوان بين آهيانه اي -11
حال آنكه در جرد ليبي،  .جرد ايراني بشكل مربع مي باشد

در  .تريسترام و ناخن زرد بشكل ذوزنقه تشخيص داده شد
در  .جرد نيمروز بشكل ذوزنقه كشيده و بدون زاويه است

  .جرد هوريانه بشكل بيضي مشاهده شد

فرمول دنداني در : ات مورفولوژيك دندانيصف) 3-ج
تمام گونه ها يكسان مي باشد و شكل كلي دندانها مانند 

عرض و اندازه دندانها  ،اما از لحاظ طول .يكديگر است
در بين گونه ها  M3 همچنين شكل .داردتفاوت وجود 

داراي يك چين در  M3 در جرد ايراني، .متفاوت مي باشد
در جرد  .ز حالت گرد تغيير مي دهدانتهاست كه شكل آنرا ا

 M3در جرد ناخن زرد .كمي داراي انحنا استM3 ليبي 
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 .شدمي باگرد نيست و در يك طرف دچار تورفتگي  كاملاً
در جرد تريسترام  .تقريبا گرد است M3 در جرد نيمروز

M3 ًدر جرد هوريانه هم  .گرد و بزرگ است كاملاM3 

صفات  .نا داردبزرگ است اما گرد نيست و كمي انح
  ).6شكل( طراحي شد Corel draw 12دنداني توسط برنامه 

  
  )پيكسل 148×191()رديف هاي دنداني بالا( گونه جرد مطالعه شده 6شكل دندان در  -6شكل

صفت كيفي  11: صفات مورفولوژيك جمجمه اي )د
اين حالات  و ،جمجمه در مورد شش گونه جرد مطالعه

از صفات كيفي جمجمه اي يك  .شد تبديل به صفر و يك
. دشومشاهده مي ) 3( دندروگرامي تهيه كه در نمودار

در كنار جرد نيمروز ) نمونه موزه 16( اعضاي گروه هفتم
درون گروه جرد ايراني هم مشاهده مي . قرار گرفته اند

كنيم كه خوشه خوشه است چون اعضاي اين گروه در 
سپس گروه  .ندهست بعضي از صفات كيفي داراي تفاوتهايي

با هم ) نسبت به ساير گونه ها ( جرد ليبي باتريسترام 
. درندا قراراما در فاصله دوري از هم داد، تشكيل خوشه 

(i)  گروه ناخن زرد  بهو اين خوشه در فاصله دورتري
گروه جرد ايراني هم با گروه جرد ناخن  (j)د وش ميمرتبط 

ط ارتبادورتري  جرد ليبي و تريسترامي در فاصله -  زرد

و در انتها گروه جرد نيمروز در فاصله بسيار  ( k)دارد
  . دوشمي متصل  (k)زيادي به 

  
 )ميلي متري 8اشل (يك نمونه از دندان عكسبرداري شده -7شكل 

  )پيكسل 957×608(×   2بزرگنمايي)عكسبرداري توسط ميژروسكوپ(
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صفات كيفي جمجمه اي براي استفاده از فركانس ) ه
فركانس صفات صفر و يك جمجمه اي : تهيه دندروگرام

رمسار و موزه تاريخ گونه جرد استان تهران ، شهرستان گ 6
، بدست آمد و از آنها در تهيه دندروگرام طبيعي ايران
با استفاده از فركانس صفات كيفي بر اساس . استفاده شد

از حالت كيفي خارج  داده هاي خود را) 3( مطالعه درويش
 با بررسي دندروگرام. يمدكرده و بصورت كمي در آور

گروه مريديانوس و نمونه هاي  :يم كهدمتوجه ش) 4نمودار(
مي ناشناخته در فاصله بسيار نزديكي ايجاد يك خوشه 

بعد از اين دو گونه، گونه جرد ليبي و  .(b)ند ينما
 دهندمي تريسترامي در فاصله زيادي با هم تشكيل خوشه 

(a) . گونه پرسيكوس در فاصله زيادي به اين خوشهa 
دو گونه كراسوس و هوريانه هم در  (d). بديامي ارتباط 

تريسترام تشكيل  -  فاصله بيشتري نسبت به جرد ليبي
و اين خوشه در فاصله بسيار زيادي به  (c). دهندمي خوشه 

  (e)د وشمي متصل  پرسيكوس - تريسترامي – خوشه ليبي

انتها نيز گونه جرد نيمروز در بيشترين فاصله به خوشه  در
  .حاصل از اتحاد پنج گونه ديگر متصل است 

  بحث

با توجه به نتايج حاصل از ريخت شناسي صفات ظاهري 
در اين مطالعه  مشخص مي شود كه  Merionesجنس 

كف پا درجرد ايراني لخت و بدون مو است زيرا زيستگاه 
است در حاليكه در جرد نيمروز  اين جرد نواحي صخره اي

كاملا مو دار است تا بتواند براحتي در شنزارها و تپه هاي 
ويژگيهاي شاخص ظاهري كه باعث . شني حركت كند

رنگ : جداسازي گونه هاي جنس مريونس از هم مي شوند
، موي كف پا و رنگ سطح شكمي ناخن، منگوله انتهايي دم

  .مي باشد ،بدن

وسيع با رشد خوب به خاطر  املاًوجود كپسول شنوايي ك
زيرا گونه هاي . منطقه زندگي اعضاي اين  جنس مي باشد

اين جنس اغلب در مناطق بياباني و نيمه بياباني زندگي مي 

 .كنند و قدرت شنوايي در اين گونه ها بالاست
Corbet)1978( براي تشخيص گونه هاي جنس 

Meriones 1صفات جمجمه اي شاخص مانند  از - 
هده استخوانچه هاي گوش از طريق منفذ مئاتوس مشا

بسته يا باز بودن بخش عقبي مثلث  -2شنوايي و 
بر اساس نتايج حاصل از ) . 6( سوپرامئاتال استفاده نمود

صفات مورفولوژيك جمجمه اي، جرد ايراني كپسول 
شنوايي بزرگي ندارد و در بين ساير گونه ها داراي 

 Yigit اس نظرياتكوچكترين كپسول است زيرابر اس
جرد ايراني اغلب در مناطق صخره اي و استپهاي ) 1999(

 باشد يمكوهستاني زندگي مي كند و جونده اي بيابان زي ن
متورم ترين مئاتوس بترتيب مخصوص جردهاي ). 12(

زيستگاه جرد  .ناخن زرد و سپس جرد ليبي است ،نيمروز
بياباني  ليبي در زمينهاي هموار و پست و دره اي در مناطق

در  .و جرد نيمروز تپه هاي شني مناطق بياباني است )10(
بين شش گونه جرد مطالعه شده جرد نيمروز و ناخن زرد 

و جرد تريسترام و  بودهداراي بزرگترين كپسول شنوايي 
با توجه . ايراني داراي كوچكترين كپسول شنوايي مي باشند

ي در به نتايج حاصل از مطالعات مورفومتريك جمجمه ا
مي يابيم كه  به خاطر اينكه افراد گونه جرد ليبي جرد ناخن 
زرد و جرد نيمروز در مناطق بياباني و نيمه بياباني خشك 

، يي بزرگ ترزندگي مي كنند، لذا بايد داراي كپسول شنوا
بر .براي تشخيص صدا از فواصل بسيار دور نيز باشند 

مناطق جرد تريسترام در  )Abramsky)1982 اساس گفته 
 بزرگتر بودن). 5( كند يندگصخره اي نيز مي تواند ز

كپسول شنوايي باعث مي شود دو لبه استخوان آپوفيز 
سوپرامئاتال فوقاني و تحتاني به هم نرسند و دهانه مثلث 

اين صفت هم باعث تميز گونه ها . فوق حدقه اي باز بماند
ه يانتريسترام و هور، در جرد ايراني .شود از يكديگر مي

ناخن زرد و ، اما در جرد ليبي. دهانه مثلث تقريبا بسته است
البته حالات اين صفت در .نيمروز اين دهانه باز مي باشد
با بررسي كلي  .هائي استدرون اين سه گونه داراي تفاوت

اين صفات متوجه مي شويم كه صفات جمجمه اي زيادي 
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تيغه فوق  ،از جمله مثلث سوپرامئاتال، كپسول شنوايي
حدقه اي و بسياري صفات ذكر شده در تميز دادن گونه ها 

البته بايد توجه داشت كه اين صفات . از هم مفيد مي باشند
داراي تغييرات درون گونه اي هم مي باشند و هيچگاه با 

نمي توان گفت كه در جرد ايراني مثلث قاطعيت 
سوپرامئاتال به شكل متساوي السافين است و يا شكل 

آهيانه اي در جرد ناخن زرد به شكل مربع  استخوان بين
براساس نتايج حاصل از صفات مورفولوژيك  .مي باشد

دنداني، بر اساس اين مطالعه تفاوت در شكل ظاهري 
دندانها در بين گونه ها مي تواند شكل دندان آسياي سوم 

. كه در گونه هاي مختلف اين شكل متفاوت مي باشد باشد
اي يك چين در انتها يا در جرد در جرد ايراني دار مثلاً

البته اين صفت نيز در  .گرد و بزرگ است تريسترام كاملاً
با بررسي نتايج . درون گونه ها داراي اختلاف مي باشد

بيشترين : حاصل از مطالعات مورفومتريك در مي يابيم كه
طول دم مربوط به گونه جرد ايراني و كمترين آن مربوط به 

 د است زيرا با توجه به گفتهجرد نيمروز و ناخن زر
Gallon )2001 ( دم دراز جرد ايراني براي كوهنوردي و

صخره نوردي بسيار مناسب است زيرا زيستگاه اين جرد 
طول پال عقب جرد ليبي  ).7( نواحي صخره اي مي باشد

 Yigitمطالعه براساس  .از بقيه گونه ها بيشتر مي باشد

خاك نرم استوار مي  اين جرد لانه خود را بر روي) 1999(
چون هر چه نسبت سطح به حجم  بيشتر باشد فشار  كند و

اين  .)12( پاكمتر در خاك نرم فرو مي رود، كمتر مي شود
در حقيقت به خاطر سازش با محيط زندگي اين گونه 

طول سر و بدن جرد ايراني بيشتر از ساير گونه  .است
رد اين مي تواند بستگي به نوع زندگي اين ج .هاست

پس  )3(جرد ايراني يك كوهنورد ماهر است  .داشته باشد
دياستماي  .بايد بدن بزرگي براي صخره نوردي داشته باشد

، فاصله بين ريشه دندان پيش تا ابتداي ريشه آرواره بالا
M1 به اين دليل كه جمجمه جرد ايراني، و. باشد مي 

ه فاصل، تريسترام و هوريانه از سه گونه ديگر بزرگتر است
در . بيشتر مي باشدنيز تا ريشه دندان پيش  M1بين دندان 

مطالعه اين شش گونه مشخص شد هر چه طول جمجمه و 
هاي آسيا نيز ، طول دندانباشداندازه آن در گونه كوچكتر 

با توجه به دندروگرام حاصل از صفات . استكوچكتر 
كيفي جمجمه اي مشخص مي شود كه در درون گونه جرد 

نوع مثلث سوپرامئاتال داراي اختلاف بين ايراني صفت 
و همچنين ميزان باز و يا بسته بودن آن نيز  بودهگونه اي 

بهمين . در اين جرد داراي تغييرات درون گونه اي است 
. خاطر درون اين گروه خوشه هاي فرعي مشاهده مي شود

بر اساس دندروگرام حاصل از صفات كيفي جمجمه اي 
مشخص مي شود كه اين  Spssه اين مطالعه توسط برنام

اساس اقع نزديكي و دوري گونه ها را بردندروگرام در و
  .حالات صفات مورفولوژيك جمجمه اي معين مي كند
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(Muridae,Rodentia) 
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Abstract 
The purpose of this research is study of external, cranial and dental character differences between species of the 
Genus Meriones, discover the important characters which  insulate species from each other and discover 
environment effects of external and cranial differences between species. The genus Meriones is one of the 
members of  the known Subfamily Gerbillinae which has 103 species.The Genus Meriones has 16 species which 
eight of them exist in iran.This six species include, M.persicus, M.libycus, M.crassus, M.tristrami, M.meridianus 
and M.hurrianae.Regarding the results of this study we understood that apparent specific characters like,the nail 
color,the pes color and the end of the tail can verify the species and cranial characters like suprameatal 
triangle,auditory capsule and meatus type can do the same.On the basis of morphometric studies ,cranial 
characters like occipitonasal and auditory capsule length,and morphological characters like the tail length play a 
role in inter species diversity.Survey the specimens of Natural History Museum(NHM),identify the unknown 
species of NHM,scrutiny the jird specimens from south of Tehran and using TPS software for measuring the 
tooth for the first time, is the consequence of this investigation. Therefore, we can conclude that these 
morphologic and morphometric characters  that has surveyed could show inter-species distinction. 

Keywords: Meriones,TPS,Morphologic,Morphometric,Auditory capsule . 
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