
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1387 پائيز، 4، شماره 21جلد                                                         مجله زيست شناسي ايران                                                  

658 

 

  بررسي برخي از فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون فيل ماهيان پرورشي

)Huso huso( در آب لب شور  
 3مرتضي عليزادهو  2، محمود بهمني1، وحيد ياوري1، طاهره باقري 1*سيد علي اكبر هدايتي

  گروه شيلات ،دانشكده منابع طبيعي ،دانشگاه علوم و فنون دريايي ،خرمشهر 1
 قات بين المللي ماهيان خاوياريانستيتو تحقيرشت،  2

  يايستگاه تحقيقات شيلات آبهاي شور داخل ،بافق 3

  25/12/86: تاريخ پذيرش   15/6/85 :تاريخ دريافت

  چكيده

شاخصهاي خوني در فيزيولوژي ماهي بسيار تأثير گذار مي باشد، لذا با شناخت صحيح از وضعيت خوني ماهيـان خاويـاري مـي    
تحقيق حاضـر جهـت بررسـي اثـر جنسـيت و      . ازي، تكثير و پرورش اين ماهيان ارزشمند را افزايش دادتوان راندمان حفظ، بازس

ساله پرورشي در استخرهاي آب لب شـور ايسـتگاه    5تا  4مختلف سال بر فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون فيل ماهيان  هايفصل
فصلي از ساقه دمي ماهيان و جداسـازي سـرم توسـط    پس از خونگيري . انجام شدبمدت يكسال است كه تحقيقات شيلات بافق 

و آناليز سديم و پتاسـيم   )اسپكتروفتومتر(طيف سنجي، آناليز گلوكز با روش آنزيماتيك، آناليز كلسيم و منيزيوم با روش ژسانتريفو
يي خون در دو جـنس  حاكي از عدم معني داري فاكتورهاي بيوشيميامطالعات آماري  نتايج . با دستگاه فليم فتومتر صورت گرفت

گلوكز، سـديم،  (اما تغييرات فصلي بر اين ميزان تأثير گذار بود بطوريكه در تمام فاكتورهاي بيوشيميايي ) P>0.05( نر و ماده بود
و تمـامي ايـن فاكتورهـا در بهـار بـه       )P<0.05(تغييرات معني داري در فصول مختلف مشـاهده شـد   ) پتاسيم، منيزيم و كلسيم 

ن خود رسيد و تنها منيزيم خون در فصل تابستان در بالاترين حد خود بود و كمترين ميزان گلوكز و كلسيم در فصل بيشترين ميزا
بيان نمود كه احتمالاً در فصول مختلف، دما  بنابراين شايد بتوان. پاييز و سديم و پتاسيم و منيزيم نيز در فصل زمستان مشاهده شد

عليرغم شرايط اكولوژيك يكسان بسياري از ماهيان خاوياري، غلظت يـوني خـون   . استعامل مهمي در تعيين شاخصهاي خوني 
مهمتـرين عوامـل تأثيرگـذار بـر     و  ،)P>0.05( ردجنسيت تأثير معني داري بر فاكتورهاي بيوشـيميايي نـدا  . آنها متفاوت مي باشد

  .باشد تركيبات سالانه سرم خون فيل ماهيان شوري و غلظت يونهاي محيط مي

  .آب لب شور، سرم خون ، فاكتور بيوشيميايي ، فيل ماهي،  ماهي خاوياري :كليديهاي  واژه

 hedayati60@yahoo.com: ، پست الكترونيك     :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه 
ماهيان خاوياري بدلايلي نظير جثه بزرگ، سهولت در صيد، 

 نوان گونه هاي باعگوشت لذيذ و خاويار مطبوع همواره ب
فيل ماهي با نام ). 17(د نهستارزش تجاري مورد توجه 

از مشهورترين و پر زاد و ولدترين ) Huso huso(علمي 
ماهيان خاوياري بوده و بزگترين ماهي خاوياري از نظر 
جثه مي باشد و بيشترين خاويار را نيز بخود اختصاص داده 

). 1(و  خاويار آن ممتاز ، درشت و بسيار گرانبهاست 
خزر مهمترين زيستگاه فيل ماهي مي باشد،  لذا  درياي

كشور ما از مهمترين توليد كنندگان خاويار فيل ماهي در 
  . جهان مي باشد

و كاهش  خاوياري با توجه به محدوديت ذخائر ماهيان
پرورش ميزان صيد آنها و همچنين ارزش بسيار زياد آنها، 
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ئيد ديري نخواهد پااين ماهيان در جهان سرعت گرفته و 
فيل . كه پرورش اين ماهيان جايگزين صيد آنها گردند

ماهي از ماهيان سريع الرشد بوده و در اولين سال زندگي 
لذا ) . 13(خود رشد سريعي نسبت به گونه هاي ديگر دارد 

ه ژپرورش اين ماهي در ميان ماهيان خاوياري از اهميت وي
م و در كشور ما بدليل وجود منابع عظي. استاي برخوردار 

اخير بكر آبهاي شور و لب شور داخلي، در چند سال 
  . ها سرعت گرفته استپرورش فيل ماهي در اين محيط

توجه به تمامي خصوصيات فيزيولوژيك ماهيان، ما را در 
پرورش آنها ياري مي نمايد و از آنجايي كه يكي از حياتي 

، لذا آگاهي )11(ترين بخش بدن جانداران خون مي باشد 
خاوياري و بخصوص شناخت اثر  ت خوني ماهياناز وضعي
هاي جديد پرورشي بر شاخصهاي خوني مي تواند ما محيط

را در پيشبرد اهداف حفظ، تكثير، نگهداري و پرورش اين 
 .ماهيان ياري نمايد

Meinertz  ميلادي براي اولين بار مطالعات  1800درسال
و  بر روي سلولهاي خوني خزندگان، ماهيانرا هماتولوژي 

تحول عظيمي در  1970از سال . پرندگان را انجام داد
مطالعات ). 1(مطالعات خون شناسى ماهيان صورت گرفت 

نيسم تنظيم اسمزي و تغييرات زيادي در خصوص مكا
 ،)3(هاي خوني در ورود ماهيان به محيطهاي جديد شاخص

و تغييرات اسمزي ماهيان خاوياري آنادروموس صورت 
ر كشور ما اكثر مطالعات روي د). 2و7(گرفته است 

، 1(صورت گرفته ) Acipenser persicus(تاسماهي ايراني 
و بر روي فيل ماهي مطالعات كمتري صورت ) 13و  4

البته اكثر مطالعات در هنگام ورود ماهيان ). 5(گرفته است 
و روي ماهيان پرورشي  باشند ميمهاجر به محيطهاي جديد 

  . ري صورت گرفته استدر محيطهاي جديد مطالعات كمت

نارسائيها و شرايط  ،از شاخصهاي خوني بسياري از بيماريها
شاخصهاي ). 14و  12(غيرنرمال را مي توان تشخيص داد 

بنابراين  مؤثر بوده،هماتولوژي در فيزيولوژي ماهي بسيار 
نيز بر ...) شامل تغذيه، آب وهوا و(پرورش ماهي  شرايط

ماهيان در تماس ). 1( شاخص هاي خوني تأثير گذار است
مستقيم با آب پيرامون خود مي باشند و مهمترين 
پارامترهاي متغير آب در شرايط پرورشي شوري و دما مي 
باشد و چون پرورش ماهيان خاوياري چندين سال طول 

، لذا استمي كشد فصل و سن مختلف نيز بسيار تاثيرگذار 
 در تحقيق حاضر در طول يك سال اثرات دمايي فصول

مختلف را بررسي نموده و با مقايسه نتايج حاضر با 
تحقيقات ساير محققين اثرات محيط آب لب شور را بر 

از آنجاييكه حدود . سرم خون فيل ماهيان بررسي نموديم
حاوي پروتئين كه شد بادرصد خون شامل پلاسما مي  35

ها و هورمون. ستاها و عمدتاً ايمنوگلوبولينها و آنتي بادي
،  لذا در ) 1( وجود داردنيز دراين بخش از خون  آنزيم ها

تحقيق حاضر تنها از سرم خون جهت مطالعات خوني 
  . دشاستفاده 

در كشور ما بدليل جديد بودن پرورش ماهيان خاوياري در 
كه تا كنون بررسي ي لب شور داخلي و با توجه به اينآبها

جامعي در خصوص تغيير فاكتورهاي بيوشيميايي خون و 
ين ارتباط آن با شرايط بومي مناطق داخلي ايران در تعي

طول يك سال صورت نگرفته، در پژوهش حاضر اثرات 
شوري، دما و فصول سال بر تغييرات بيوشيميايي خون 
مورد بررسي قرار گرفت تا ديد جامعي از سازگاري 
اكولوؤيك فيل ماهي جهت افزايش راندمان پرورش آن 

  .صورت گيرد

  اهمواد و روش
  4طي يك سال بر روي فيل ماهيان پرورشي  ن تحقيق دراي

و وزن  cm 25/1ميانگين طول (ساله  صورت گرفت  5تا 
kg 11  .( ماهيان مورد آزمايش در ايستگاه تحقيقات

متر از  990ارتفاع (بوده  )بافق(شيلات آبهاي شور داخلي 
عمليات آزمايشگاهي مربوط به خون نيز در  ، )سطح دريا
 74كار از جهت انجام . مركزي يزد انجام شد آزمايشگاه

 32قطعه ماهي نر و  42شامل ( قطعه فيل ماهي چهار ساله 
رد مجهز به گاستخر بتني   8 كه در ) قطعه ماهي ماده
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 ppt 12- 17شوري آب (  هاي توزيع آب و هوا دهيسيستم
فصل قبل از  هردر . استفاده شد) بود 7-5/8آن  pHو 

. محاسبه شد، طول كل و وزن ماهيان انجام ساير مطالعات
 1/0از ترازوي ديجيتال با دقتاندازه گيري وزن با استفاده 

 1پارچه اي با دقت متر و سنجش طول بوسيله گرم كيلو
پس از خونگيري از ساقه دمي ماهيان و . شد انجام مترسانتي

 - 4و نگهداري در دماي  ژجداسازي سرم توسط سانتريفو
  ).6( شدرم آناليز گراد، س درجه سانتي

) Caudal vein(عمليات خونگيري از طريق سياهرگ دمي 
  .)15( واز پشت باله مخرجي ماهيان صورت گرفت

 درجه سانتي 25در دماي  خون و ،بمنظور جداسازي سرم
.  سانتريفوژ شددقيقه  دهبمدت  rpm 2500 با دور گراد
 هايپاستور به ويالر يا پيپت پلاز سم با استفاده سرم

در تا زمان آناليزهاي بيوشيميايي،  شد واپندورف منتقل 
   .)1( گراد نگهداري شد درجه سانتي - 20دماي  بافريزر 

 GODروش آنزيماتيك  ازگيري گلوكز سرم خون  اندازه 

–POD   سنجش ). 9( رفتگانجام و دستگاه اتوآنالايزر
 و ،روش دستي اسپكتروفتومتري باكلسيم و منيزيوم خون 

. شد نجامفليم فتومتر ا باديم و پتاسيم خون سنجش س
. ه شديتمامي كيتهاي مورد نياز از شركت زيست شيمي ته

 ).1( شوري آب نيز با دستگاه رفراكتومتر اندازه گيري شد
جهت مطالعه و تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از نرم 

جهت تعيين . استفاده شد) SPSS  )Version 10افزار 
پارامترهاي مختلف از آزمون همبستگي  همبستگي و ارتباط
و جهت مقايسه اختلاف ميانگين  ،پيرسون و كندال

پارامترهاي بدست آمده از آزمونهاي توكي و دانكن در 
   ).10(درصد استفاده شد  5سطح آماري 

  نتايج
نشان ) 1جدول (نتايج حاصل از مطالعات آماري : گلوكز

س نر و ماده د كه در ميزان گلوكز خون بين دو جنهدمي 
اين  گرچه) P>0.05(اختلاف معني داري وجود ندارد 

ولي بين ميزان گلوكز . ميزان در جنس ماده بيشتر مي باشد
 فصلهاي تابستان و پاييز اختلاف معني دار وفصل بهار 

و بطوريكه بيشترين مقدار در جنس نر ). P<0.05( نيست
رين و كمت) mg/dl 71/79 ±75/159( مربوط به فصل بهار 

. است) mg/dl 91/27 ±87/69( آن مربوط به فصل  پاييز 
( در جنس ماده نيز بيشترين ميزان گلوكز در فصل بهار 

mg/dl 71/90 ±87/1879 ( و كمترين آن در فصل پاييز )
mg/dl 14/13 ±76 ( ميانگين گلوكز در .  دوشمي مشاهده

 mg/dlو در جنس ماده   mg/dl 23/60 ±75/108جنس نر 
  .مي باشد )1نمودار ( ±75/125 32/83

جدول آناليز واريانس شاخصهاي بيوشيميايي سرم خون فيل : 1جدول  
  ماهيان پرورشي در آب لب شور

فاكتور
 بيوشيميايي

داري   معني  فصل/جنسيت
)sig(  

درجه 
  )F(آزادي 

  77/0  38/0  جنسيت گلوكز
  80/5  003/0  فصل گلوكز
  92/0  34/0  جنسيت سديم
  27/21  00  فصل سديم
  75/0  39/0  جنسيت پتاسيم
  49/27  00  فصل پتاسيم
  031/0  86/0  جنسيت منيزيم
  43/10  00  فصل منيزيم
  67/1  2/0  جنسيت كلسيم
  27/19  00  فصل كلسيم

  

نتايج مطالعات آماري بيانگر عدم معني داري سديم : سديم
ولي براي هر ) P>0.05( استخون در جنسهاي مختلف 

م فصل زمستان با مقدار آن ديم سردو جنس بين ميزان س
شد با ميهاي تابستان، پاييز و بهار معني دار در فصل

)P<0.05 . ( بيشترين ميزان سديم در جنس نر مربوط به
و كمترين آن مربوط ) meq/l 12/5 ±25/151( فصل بهار 

در جنس . است) meq/l 0/20±14/113( به فصل زمستان 
 meq/l 95/4( بهار ماده بيشترين ميزان سديم در فصل 

 meq/l 31/27( و كمترين آن در فصل زمستان ) ±148
ميانگين سديم در جنس نر . دوشمي مشاهده ) ±75/110
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meq/l 54/17 ±80/137   و در جنس مادهmeq/l 35/19 ±25/133 ) مي باشد )2نمودار.  

نمودار شماره 1: تغييرات گلوكز خون در فصول مختلف 
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نمودار شماره 2:  تغييرات سديم خون در فصول مختلف 
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نتايج مطالعات آماري بيانگر عدم معني داري پتاسيم : پتاسيم

ولي براي هر دو ) P>0.05( نسهاي مختلف بود خون در ج
در فصلهاي بهار و تابستان با جنس بين ميزان پتاسيم 

). P<0.05( است هاي پاييز و زمستان اختلاف معني دارفصل
در جنس نر بيشترين ميزان پتاسيم  مربوط به فصل بهار 

)meq/l 42/0 ±73/2 ( و كمترين آن مربوط به فصل
در جنس ماده نيز . بود) meq/l 23/0 ±63/1( زمستان 

) meq/l 31/0 ±72/2( بيشترين ميزان سديم در فصل بهار 
) meq/l 43/0 ±76/1( و كمترين آن در فصل زمستان 

 meq/l 55/0ميانگين پتاسيم در جنس نر  . مشاهده شد
مي  )3نمودار ( meq/l47/0 ±18/2و در جنس ماده  ±24/2

  .  باشد

ري نشان مي دهد كه بين ميزان نتايج مطالعات آما: منيزيم
منيزيم خون در جنسهاي مختلف اختلاف معني داري 

ولي براي هر دو جنس بين ميزان پتاسيم ) P>0.05(نيست 
در فصل زمستان با ساير فصول اختلاف معني دار مشاهده 

در جنس نر بيشترين آن در فصل ). P<0.05(د وشمي 
در فصل  و كمترين آن) mg/dl 68/0 ±73/2( تابستان 
در جنس . دوشمي مشاهده ) mg/dl 41/0 ±41/1( زمستان 

 mg/dl( ماده نيز بيشترين ميزان منيزيوم در فصل تابستان 
 mg/dl( و كمترين آن در فصل زمستان ) ±46/2 53/0
ميانگين منيزيوم در جنس نر . مشاهده شد) ±58/1 61/0

mg/dl 69/0 ±081/2  و در جنس مادهmg/dl 59/0 
  .مي باشد )4نمودار ( ±087/2

نتايج مطالعات آماري نشان مي دهد كه در ميزان : كلسيم
كلسيم خون نيز بين دو جنس اختلاف معني داري وجود 

ولي در جنس نر بين ميزان كلسيم در ) P>0.05(ندارد 
مي فصل پاييز با ساير فصول اختلاف معني دار مشاهده 

مربوط به بيشترين ميزان كلسيم جنس نر ). P<0.05(د وش
و كمترين آن مربوط ) mg/dl 15/2 ±01/9( فصل زمستان 
در جنس ماده . است) mg/dl96 /0±57/6( به فصل پاييز 

) mg/dl 84/0 ±02/9( بيشترين ميزان كلسيم در فصل بهار 
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) mg/dl 23/1 ±57/6( و كمترين آن در فصل پاييز 
 mg/dlميانگين كلسيم سرم در جنس نر . دوشمي مشاهده 

نمودار ( mg/dl 30/1 ±97/7و در جنس ماده  ±26/8 54/1
  .است )5

نمودار شماره 3: تغييرات پتاسيم خون در فصول مختلف 
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نمودار شماره 4: تغييرات منيزيم خون در فصول مختلف 
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نمودار شماره 5 : تغييرات  كلسيم خون در فصول مختلف 
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  بحث
فاكتورهاي بيوشيميايي خون  نبودن نتايج حاكي از معني دار
كه اين امرعدم وابستگي اين  استدر دو جنس نر و ماده 

د كه كنفاكتورها به جنسيت را نشان داده و بيان مي 
ماده بر ميزان غدد جنسي و سوماتيك جنس نر و  تفاوتهاي

، البته اين احتمال نيز مؤثر نيستفاكتورهاي بيوشيميايي 

وجود دارد كه با افزايش سن و رسيدن به بلوغ نهايي در 
دو جنس، اين ميزان در نر وماده متفاوت شود كه نيازمند 

  .تحقيقات بيشتر است 

البته با وجود عدم تأثير جنسيت بر فاكتورهاي بيوشيميايي 
 استفصلي بر اين ميزان تأثير گذار  خون، تغييرات

گلوكز، سديم، (بطوريكه در تمام فاكتورهاي بيوشيميايي 
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تغييرات معني داري در فصول ) پتاسيم، منيزيم  و كلسيم 
و تمامي اين فاكتورها در ) p<0.05( مختلف مشاهده شد 

رسند و تنها منيزيم خون در مي بهار به بيشترين ميزان خود 
و كمترين ميزان  را داردلاترين حد خود فصل تابستان با

گلوكز و كلسيم در فصل پائيز و كمترين ميزان سديم و 
. د وشمي پتاسيم و منيزيم نيز در فصل زمستان مشاهده 

 هايپس مي توان اين چنين بيان نمود كه احتمالاً در فصل
مختلف فاكتور دمايي عامل تعيين كننده بوده و با كاهش 

و زمستان اين فاكتورها كاهش و با  دما در فصول پائيز
ند بيامي افزايش آن در بهار و تابستان اين فاكتورها افزايش 

اما در مورد ميزان متوسط اين فاكتورها صرف نظر از .
،  meq/l 135،  سديم  mg/dl 117گلوكز : جنسيت و فصل 

 mg/dlو  كليسم  mg/dl 08/2،  منيزيم meq/l 21/2پتاسيم 
  .مي باشند 1/8

محققين در مطالعه اي كه بر روي پاسخ اوليه و ثانويه به 
استرس حاد در بچه فيل ماهيان يكساله داشتند ، ميانگين ، 

حداقل و حداكثر گلوكز سرم را در قبل از بروز استرس  
بيان نمودند كه  mg/dl  33 ± 4و  84 ± 16و 4/56 ± 12

 حاكي از كاهش زياد نسبت به نمونه هاي تحقيق حاضر مي
ساعت محصور  6باشد ولي پس از دو دقيقه دستكاري و 

، mg/dl 5/17 ± 116: د هندمي بودن اين ميزان را نشان 
هاي ما كه مشابه نتايج اندازه گيري  150 1/16±،  11±79

مي باشد ، پس اين احتمال وجود دارد كه ماهيان ما نيز تا 
ه محققين دريافت). 5(حدودي تحت استرس محيطي باشد

سديم و كلر خون از سيكلوستوماتا،  ه غلظتك اند
ها به تلئوستي ،كاهش محسوسي هالوسفالها و الاسموبرانش

در مورد پتاسيم ، كلسيم و منيزيم نيز چنين ). 18(مي يابد 
ن ها اين ميزاو در تلئوستياست يندي مشاهده شده آفر

ها دامنه تغييرات وسيع تري افزايش مي يابد ولي در اين يون
  ). 19(  ه استمشاهده شد

محققين در مطالعه اي كه بر روي مكانيسم تنظيم يوني  
ماهيان خاوياري داشتند ، عنوان نمودند كه در انتقال از 

رودخانه به دريا، غلظت سديم و ساير پارامترها در آب 
 4/12دريا افزايش مي يابد ، بطوريكه اين ميزان در استرليا 

رسيده ، در تاسماهي  meq/l 178افزايش يافته و به  درصد
 meq/l 175 افزايش يافته وبه  درصد 8سيبري، سديم خون 

افزايش يافته و به   درصد 6/5رسيده، در تاسماهي روس 
meq/l 178  افزايش  درصد 6/25رسيد و در اوزن برون

 درصد 12، در فيل ماهي نيز هرسيد meq/l 178يافته و به 
كه اين ) 7( ه استديرس meq/l5/177زايش يافته و به اف

نتايج حاكي از تغييرزياد ميزان سديم در ماهيان خاوياري 
بوده و با مقايسه با نتايج تحقيق حاضر، نظريه افزايش 

 كه ،تأييد مي شود شوري،افزايش با ميزان سديم خون 
د سديم خون ماهيان لب شور كمتر از  آب كنمشخص مي 
  .شد شور مي با

محققين در بررسي تنظيم يوني ماهيان جوان و مولد 
پرورشي تاس ماهي ايراني ، مشخص نمودند كه جنسيت 
بر ميزان يونهاي  سرم خون تأثيري نداشته و ميزان غلظت 
يوني در ماهيان جوان كمتر از مولدين سازگار شده با آب 
شيرين مي باشد كه اين امر بخاطر  شرايط سازگاري بيشتر 

همچنين اين محققين با . يان جوان پرورشي استماه
يافتند كه ميزان دربررسي غلظت يوني و در مولدين دريايي 

،  meq/l 91/±65/2، پتاسيم  meq/l 31/6±151سديم 
. مي باشد 48/1 ±91/0و منيزيم  meq/l 51/±31/2كلسيم 

كه داراي آب لب شور (در مولدين موجود در مصب 
، meq/l 42/8±152ميزان سديم ) استمشابه تحقيق حاضر 

، meq/l 51/0±61/2و كلسيم  meq/l 94/0±55/3پتاسيم 
در مولدين سازگار شده . مي باشد meq/l27/1±5/1منيزيم 

، پتاسيم  meq/l 92/5±47/142با آب شيرين ، ميزان سديم 
meq/l 46/0±11/3  و كلسيمmeq/l 58/0±85/1  منيزيم ،
meq/l15/0±82/0 ر ماهيان پرورشي دو درنهايت د. بود

 meq/l، پتاسيم meq/l 6/3±133ساله ميزان سديم 
 meq/l، منيزيم  meq/l 4/0±68/1، كلسيم 26/0±5/2
  ) .13( است ±77/0 11/0
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نتايج اين تحقيق نيز جنسيت را در تعيين ميزان غلظت 
يوني تأثير گذار ندانسته و با مقايسه نتايج فوق و نتايج 

د كه نتايج ما ، وشمي خص حاصله در تحقيق حاضر مش
مشابه ماهيان پرورشي دو ساله در تحقيق فوق بوده و از 
ماهيان مصب كه داراي آب لب شور مي باشد كمتر مي 

شوري محيط تأثير گذار بوده  :باشد كه مي توان بيان نمود
و با كاهش شوري محيط غلظت يوني نيز كاهش پيدا مي 

گونه اي دقيق نبوده  هايالبته مقايسه فوق بعلت تفاوت. ندك
و تنها جهت مقايسه با ساير گونه هاي خاوياري عنوان 

، بطوريكه با توجه به وجود تمامي ماهيان استشده 
 ،خاوياري درياي خزر در يك منطقه اكولوژيكي يكسان

پس ). 8(هاي آنها متفاوت است فشار اسمزي و غلظت يون
ن ي از عوامل تعييخصوصيات گونه هاي ماهيان خاويار

  ) .16 و 13(هاي خوني آنهاست كننده غلظت يون

سي سيستم تنظيم اسمولاريته در تاسماهيان رمحققين در بر
كه تفاوت ايراني رها شده در رودخانه گرگانرود دريافتند 

هاي خون ماهيان وجود داشته و معني داري بين غلظت يون
تنها غلظت سديم و پتاسيم بالاتر از مقدار  موجود در آب 

اشد و ميزان منيزيوم و كلسيم پايين تر از مقدار آب مي ب
همچنين ميانگين تقريبي يونهاي اندازه گيري شده . است

 ≈، كلسيم  meq/l 3 ≈و پتاسيم  meq/l 130  ≈نيز سديم 
mg/dl 7  منيزيوم ،≈ meq/l2   نكته قابل ). 4(مي باشد

ست كه با وجود تفاوت در گونه ، سن و محيط توجه اين
ين ماهيان با ماهيان تحقيق حاضر ، نتايج بسيار زندگي ا

خاصي را براي تمامي  محدودهمي توان  بنابراينمشابه بوده 
  .ماهيان خاوياري در نظر گرفت 

نتايج اندازه گيري يونهاي خون در شوريهاي مختلف نشان 
ميزان سديم و پتاسيم ) ppt10(د كه در آب لب شور هدمي 

 meq/lبترتيب ) A. medirostris(در تاسماهيان سبز جوان 
كمتر بود ) ppt33(است كه اين نتايج از آب شور  3و  151

)meq/l 158  كه كاهش يوني در آب لب شور را تأييد ) 3و
  ).2(مي نمايد 

نتايج مطالعه غلظت يوني در ماهيان خاوياري آنادرموس 
كه  ه استدر دو محيط هيپو و هيپراسموتيك نشان داد

،  medirostris .Aدو محيط بترتيب در  ميزان يونهاي اين
،  2/4و   meq/l 1/2و پتاسيم   176 و meq/l   147 سديم

 وپتاسيم   146وmeq/l 127سديم  A. oxyrinchus در و 

meq/l22/3 در . مي باشد 10/3وstario.  A  سديمmeq/l  
در  ، و 65/4و   meq/l 3 /4و پتاسيم  6/163و  8/155

transmontanvs. A يم سدmeq/l  131 و پتاسيم   200و
meq/l 5/2  در .  است 9/3و A .naccarii سديم نيز meq/l 

، كه تمامي )2(مي باشد  5/ 7و meq/l 2/4و پتاسيم   134
محيط هيپواسموتيك اين نتايج نيز كاهش غلظت يوني در 

بررسي ميزان گلوكز خون در . را نشان مي دهد
medirostris. A كه در شوري كمتر از  ه استنيز نشان داد

ppt3  اين ميزان g/l353/1 در شوري ،ppt10  اين ميزان 

g/l248/1  و در شوريppt33  اين ميزان g/l206/1  مي
ساله  3همچنين در مطالعه اي بر روي ماهيان ).  2(باشد 

A. nacevii  ،مشخص شد كه در آب شيرين غلظت پتاسيم
 ,mmol/lit  01/0  ،45/1: كلسيم و منيزيوم خون بترتيب 

  ).3(  است/  53

نوسان فاكتورهاي بيو شيميايي خون از جمله تغيير سطوح 
گلوكز بعنوان شاخصهاي بيولوژيك كه تحت تأثير عوامل 
محيطي نظير صيد ، دستكاري ، حمل و نقل ، نگهداري ، 
تراكم بالا ، خواص فيزيكوشيميايي آب و غيره قرار مي 

اغلب ). 1(باشد  گيرند، داراي اهميت بسزايي مي
شاخصهاي بيوشيميايي در برابر عوامل استرس زا بسيار 
حساس بوده و بزرگنمايي آنها معمولاً وابسته بشدت اين 

، همچنين فاكتورهاي بيوشيميايي )18( عوامل مي باشد
خون تأثير عمده اي بر ميزان اسمولاريته خون و تنظيم 

  ).20(فشار اسمزي دارند 

ان نمود كه عليرغم شرايط اكولوژيك در نهايت مي توان بي
يكسان بسياري از ماهيان خاوياري، غلظت يوني خون آنها 

جنسيت تأثيري بر فاكتورهاي . متفاوت مي باشد
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بيوشيميايي نداشته، تغييرات يوني در فصول مختلف نيز 
ار بر آنها متفاوت بوده و در نهايت مهمترين عامل تأثيرگذ

بكرات  و ،يط مي باشدهاي محشوري محيط و غلظت يون
مشاهده شده كه غلظت يوني در آب لب شور پايين تر از 
آب شور بوده و همچنين در آب شيرين نيز پايين تر از آب 

، لذا غلظت يوني فيل ماهيان پرورش يافته  استلب شور 
در آب لب شور تحقيق حاضر  دامنه اي حد واسط آب 

  .شيرين و شور دارد

يله از كليه همكاران محترم در بدينوس: تشكر و قدرداني
ايستگاه تحقيقات شيلات بافق بويژه آقايان مهندس بيطرف، 
مهندس سرسنگي و مهندس محمدي و همكاران محترم در 
انستيتو تحقيقات ماهيان خاوياري رشت بويژه آقايان 
مهندس حلاجيان و يوسفي و  همچنين مسئولين محترم 

  .  نمائيمآزمايشگاه مركزي يزد تشكر مي 
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Abstract 

Blood indexes are very important in fish physiology, the more knowledge of blood 
indexes of fishes, the more ability of breeding and culturing of them. We conducted an 
experiment on some 4-5 years old great Sturgeon fishes to examine the effect of 
brackish water ponds as a new condition as well as the sex and seasons on its blood 
serum biochemical factors. Since they are very precious species and their stocks are 
getting reclined in their inhabits, understanding the changes as a result of inhabiting in a 
different environment will be useful to improve breeding programs for restocking and 
expanding artificial culturing areas. The examination was done in the Brackish Fishery 
Research Station Bafgh during one year. Blood sampling was performed in caudal vein 
once in every three month and serum was separated with centrifuge machine. Glucose 
was measured with authoanalyser, calcium and magnesium with spectrophotometer and 
sodium and potassium with flame photometer. No significantly effect between sexes 
(P>0.05) was detected and shows it was not depended on sex, in contrary to sexes, the 
season changes had significant effect (P<0.05). All of the parameters were the highest 
value in spring (with the exception of magnesium in summer) and the lowest of glucose 
and calcium value was in fall, and sodium, magnesium and potassium in winter, So we 
could claim that temperature changes as a result of season transition may have an 
important role on blood parameter changes. Blood parameters in different species of 
sturgeons are different. Sexually had no effect on blood parameters. Important factor on 
blood serum of beluga was salinity and ion concentration in their living environment.    
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