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   گرده در گل اطلسية اثر برخي فاكتورهاي شيميايي و محيطي بر رويش و رشد لول

.)Juss Petunia hybrida(  
  كلانتري خسرو منوچهري و *مريم ايزدي خالق آبادي، فرخنده رضانژاد

  گروه زيست شناسيدانشكده علوم،  دانشگاه شهيد باهنر ، ،كرمان

  16/7/86: تاريخ پذيرش   4/10/86 :تاريخ دريافت
  چكيده

و ) ايلايـه هـاي مختلـف بسـاك بـويژه لايـة تغذيـه       ( روفيتيوهاي اسپر گياهان بوسيله اثر متقابل بافتدانة گرده يا گامتوفيت نر د
بـدين  دانة گرده يك مرحله بحراني در بـاروري گياهـان اسـت،     رويش و رشد. تمايز مي يابد )دانة گرده در حال نمو(گامتوفيتي 

-مـي فراهم روي كلاله مساعد و سازگار  In vivoاست كه اين محيط در شرايط  لازمرشد رويش و براي  يك محيط مساعددليل 

هـاي  تنظـيم كننـده  (هـا  مانند هورمونديگر عوامل مختلف . باشندپتاسيم، كلسيم وساكارز ميبورون، مواد موثر بطور معمول، . شود
 Inگـرده در شـرايط    بدليل رشد سريع دانه هـاي . انة گرده موثرندروي رويش و رشد دنيز ، فلاونوئيدها و شرايط محيطي )رشد

vitro هاي متعدد از جمله تهيه محيط كشت مناسب و اثر فاكتورهاي مختلف را بر رويش و توان در اين شرايط، بررسينكه ميو اي
اثر برخـي فاكتورهـاي   اين تحقيق در . شودكشت در شيشه انجام مي ،رشد دانة گرده انجام داد، بطور معمول در آزمايشات تجربي

كوئرستين روي ميزان رويـش  و  هاي مختلف ساكارزغلظت ،،سرما هاي متعدد،يونزمان نمونه برداري، مختلف مانند سن دانة گرده، 
آوري شده از غنچه هاي در حال باز شـدن در   دانه هاي گرده جمعنتايج سن دانة گرده نشان داد كه . دانة گرده بررسي شد و رشد
 02/0(نيتـرات   پتاسـيم  ،)درصـد  02/0(نيتـرات   د كلسـيم ه ـدمـي  نتايج نشـان  . درنصبح بهترين رويش و رشد را دا 8-9ساعت 
 هـاي در اغلـب محيط  مـورد اسـتفاده   ،)درصـد  5/0 ( و آگار) درصد 04/0( ، اسيد بوريك)درصد 02/0(سولفات  ، منيزيم)درصد
تيمار سرما بعنـوان يـك   . مي باشد درصد 15 بعلاوه غلظت مناسب ساكارز،. است در اينجا نيز مورد نياز ،دانة گردهاي پايهكشت 

درجه سـانتي گـراد،    5كه تحت تيمار يك روزه در دماي بطوري هبودثر ؤم ة اطلسيفاكتور مهم در تحريك رويش و رشد دانة گرد
. بديامي زمان رويش كاهش و  دروجه دايش يافت و لوله هاي گرده رشد عادي و قابل تايا بيشتر افز درصد 90 رويش و رشد به

تشـكيل   بـا بود و پس از رويش دانة گرده خـروج محتويـات    درصد 20تا  10در نمونه هاي بدون تيمار سرما درصد رويش بين 
بـا   كوئرسـتين . شدها، انتهاي لولةگرده حباب مانند ميدر برخي نمونه. همراه بودساختارهاي لوله مانند بسيار نازك و پيچ خورده 

  .تا حدودي ميزان رويش و رشد را افزايش داد اما اين افزايش معني دار نبوددرصد  03/0غلظت 

  ، رشد دانة گرده، رويش دانة گرده، سرما، كوئرستينJuss. Petunia hybrida:واژه هاي كليدي

  frezanejad@mail.uk.ac.ir: ، پست الكترونيك 0341-3222032:ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  قدمهم
كـه   سـت ان گياها گامتوفيتهاي منحصر بفرددانه هاي گرده 

آنها درون بسـاك  . نمايددر باروي و توليد نسل دخالت مي
تغذيـة  . شـوند گل از تقسيم و تمايز بافت هاگزا ايجاد مـي 

هاي گرده در حال نمو بوسيلة لايـه تـاپي و در برخـي    دانه
. باشـد ي مـي اهاي ديـواره گياهان به كمك تاپي و ساير لايه

رشد ونمـو   مطالعة نظير برايگرده يك مدل بي ةتشكيل لول
يـك   دانـة گـرده،   بنابراين رويش ورشد ،)20،33( باشدمي

فولـوژي، فيزيولـوژي،   ورموضوع مهـم تحقيـق در زمينـه م   
 بيوتكنولوژي، اكولوژي و زيسـت شناسـي ملكـولي اسـت    

 گرده دانةشد ر شرايط محيطي بويژه دما بر رويش و ).26(
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گرده در گونه هـاي   ةسرعت رشد لول .)5،30( گذارداثر مي
 In( و در شيشه )In vivo( زيوهمختلف و نيز در شرايط در 

vitro(  متفـاوت اسـت   با هـم )در شـرايط در شيشـه   .)13، 
 تـا حـدودي  گونه هـاي مختلـف    ةدانة گرددمايي نيازهاي 

-30بيندمايي مناسب  اغلب گستره در آنهاو متفاوت است 
محـيط كشـت    بطور معمول. باشدمي درجه سانتي گراد 15
حاوي بور، كلسيم ومنبع كربن مثل ساكارز، لاكتـوز  اي پايه
و بـراي مثـال محـيط كشـت     ) 2،11( باشـد رافـانوز مـي   يا

Brewbaker  وKwack  گونة گيـاهي مناسـب بـوده     86در
گزارشات متعددي وجود دارد كه تركيبـات فنلـي از   . است

ا سبب تحريك رويش و رشـد لولـةگرده   جمله فلاونوئيده
محتـواي فلاونوئيـد بـر      papaver شوند، براي مثال در مي

تجمـع فلاونوئيـدها    ، در توتـون )1(نمو اجزا  گل اثر دارد 
باعث تحريك رويش و رشد دانـه هـاي گـرده در جهـش     

  .)38(شود يافته هاي عقيم مي

عـت  بميزاني كه در طبي شيشهدر  گرده در شرايط ةطول لول
-كوتاهو معمولاً رسد يباشد نمبراي ايجاد باروري لازم مي

كه شرايط كشت در شيشه مناسـب   هنگامي .)31( تر است
درصـد طـول    40تا  30 حدود به لوله ها طول باشد بهينهو 

برخـي اوقـات نيـز     و رسـد مـي  لوله ها در شرايط در زيوه
 با وجود ايـن بـدليل  . ساختارهاي غير عادي ايجاد مي كنند

سهولت انجام مطالعه در شرايط در شيشه و نيـز مشـكلات   
رويـش دانـة گـرده در    تكنيكي كشت در زيـوه، مطالعـات   

يكي از روشهايي اسـت كـه بسـيار     ،محيط كشت در شيشه
در اين مطالعه به بررسـي اثـر فاكتورهـاي    . شوداستفاده مي

مختلـف محيطــي بـر رويــش و رشــد دانـة گــردة اطلســي    
كشت مناسب براي مطالعة رويـش و  پرداخته شد تا محيط 

رشد دانة گردة در شرايط درشيشه فـراهم شـود، همچنـين    
هاي بدست آمده در شرايط درشيشه بتوان با استفاده از داده

براي مطالعات رويش و رشـد گـرده در شـرايط درزيـوه و     
  .استفاده نمود )توليد دانه و ميوه(تحريك باروري 

  
هاي تحت پيش و نمونه) ساعت 3، پس از Bساعت و  5/0، پس از  A(هاي بدون پيش تيمار سرما لة گرده در نمونهميزان رويش و رشد لو. 1شكل .

  ).ساعت 3، پس از Dساعت و  5/0، پس از  C(تيمار سرما 
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  مواد و روشها
ــرد  ــاي گ ــه ه در  )Juss. Petunia hybrida(ة اطلســي دان

ر حال از گلهاي د) 8-12( هاي مختلف قبل از ظهر ساعت
و رويش و رشد آنها مطالعه و بررسي  باز شدن جمع آوري

 ، محيط اصلاح شـدة استفاده شدهپايه اي محيط كشت . شد
Brewbaker  وKwack )1963 (   اسـت با كمـي تغييـر )2 .(
گرم پتاسيم نيترات،  02/0 ساكارز، گرم 15 شاملاين محيط 

 04/0گرم منيزيم سولفات،  02/0گرم كلسيم نيترات،  02/0
ميلـي   100در  حل شـده گرم آگار 5/0گرم بوريك اسيد و 

ليتر محيط كشت آماده شده  ميلي 10.شدمي باليتر آب مقطر 
از پيش تيمـار   و ،سانتيمتر ريخته 5در ظروف پتري با قطر 

. سرما بمنظور تحريك رويش و رشد لولة گرده استفاده شد
اي هاي گرده جمع آوري شده در زمانهبراي اين منظور دانه

ة سانتي گراد درج 5 دماي در) ساعت 24و  10، 5(مختلف 
درجـه بـا    5-30(بعلاوه، اثر دماهاي مختلـف  . گرفتقرار 

و نيز غلظتهاي مختلـف  ) درجة سانتي گراد 5فاصلة زماني 
بـر رويـش و رشـد    ) درصـد  0،09/0/ 01/0،03(كوئرستين 

با  مطالعة درصد رويش نتايج حاصل. لولة گرده مطالعه شد
، و دانـة گـرده   100زنـي  در صد رويـش يـا جوانـه    يبررس

لولـة   20گيـري طـول   بررسي طول لولة دانة گرده با انـدازه 
هـر  . شـد مـي با در هر ظرف پتري بوسيله ميكرومتر، گرده 

بار تكرار و نتايج با استفاده از آناليز واريانس يـك   5تجربه 
در ســطح   ANOVAو آزمــون  SPSSعــاملي و برنامــة  

05/0P<  ــي ــدبررس ــه. ش ــيلة  از نمون ــب بوس ــاي مناس ه
  .برداري شدميكروسكوپ نوري زايس عكس

  نتايج
د كـه بهتـرين   ه ـدمي رويش و رشد دانة گرده نشان  نتايج 

باشـد  مـي   8-9اي در سـاعت  زمان جمع آوري دانة گـرده 
در اين مرحلـه  . صبح يعني زماني كه تازه گل باز شده است

يـا بسـاكها در   بطور معمول شكوفايي بسـاك انجـام نشـده    
هـاي مختلـف   اسـتفاده از غلظت . باشـند وفايي ميشروع شك

، )درصـد  02/0 (د نيترات كلسيمهدمي نشان  محيط كشت 

ــيم  ــرات پتاس ــد 02/0(نيت ــزيم )درص ــولفات مني  02/0(، س
) درصـد  5/0 (و آگـار ) درصـد  05/0(، اسيد بوريك)درصد

. بعنوان تركيبات لازم براي رويش و رشد دانة گرده مؤثرند
مطالعـة   .اسـت  درصـد  15 علاوه غلظت مناسب سـاكارز، ب

سـاعتة   24د پـيش تيمـار   هدمي نشان نيز  تيمار سرما پيش
بعنوان يك فـاكتور مهـم    )سانتي گراد ةدرج 5دماي ( سرما

كـه  ثر اسـت بطوري ؤدر تحريك رويش و رشد دانة گرده م ـ
 درصـد  90از  ، رويش به بـيش ة سرماتحت تيمار يك روز

ــز ــااف ــان رويــش  و، هيش يافت ــز زم ــاهش ني ــي ك ــد،يام  ب
در نمونه هاي بدون تيمار سرما درصد رويـش  درصورتيكه 

ــين  ــا  10ب . )2و شــكل A-D1شــكل( اســت درصــد 20ت
رشد عادي قرار گرفته در سرما نيز  ةگرد لوله هايهمچنين 

اما در نمونه هاي بدون ) ميكرومتر 260( ندرو قابل توجه دا
و پس ) ميكرومتر 160( هتيمار سرما ميزان رشد كاهش يافت

و تشـكيل   خـروج محتويـات دانـة گـرده     شد،ر مقداري از
ساختارهاي لوله مانند بسيار نازك و پـيچ خـورده مشـاهده    

ها، انتهاي لولـة گـرده حبـاب ماننـد     در برخي نمونهو  هشد
هاي مختلـف  مطالعة غلظت). 3و شكل A-D1شكل( دوشمي

هاي ري بين غلظتداد كه تفاوت معنيهد ميكوئرستين نشان 
 03/0رچـه غلظـت   اگ ردمختلف استفاده شـده وجـود نـدا   

هاي ديگر تا حدودي سـبب افـزايش   درصد نسبت به غلظت
اطلاعات مربوطه نشـان داده نشـده   (دوشمي رويش و رشد 

در مقايسـه بـا   ) درصد 03/0(استفاده از اين غلظت . )است
درصـد و رشـد    15رويش حـدود  (محيط بدون كوئرستين 

د ه ـدمـي  در محـيط كشـت نشـان     )ميكرومتر 160حدود 
ميكرومتـر   200و  درصد 20رويش و رشد گرده بترتيب به 

دار معنـي  >05/0Pكه اين افزايش در سطح  بديامي افزايش 
  ).3و  2شكلهاي ( مي باشدن

مطالعة اثر دماهاي مختلف بر جوانه زني و رشد لولة گـرده  
رجـة  د 25د كـه درصـد رويـش در دمـاي     هدنيز مي نشان 

در دمـاي  . رسدمي) درصد 90(سانتي گراد بميزان حد اكثر 
اگـر چـه درصـد رويـش     ) درجة سانتي گـراد  20(تر پايين

اما اين كاهش معنـي دار  ) درصد 80(تر است مقداري پايين
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درجة سانتي گراد نيز بـا وجـود    30باشد، همچنين در نمي
نيست  ) >05/0P(اين كاهش معني دار  كاهش ميزان رويش،

-نشـان مـي   6و  4همچنان كه شكلهاي ). 5و  4شكلهاي (

درجـة سـانتي    25دهد بالاترين ميزان طول لولـة گـرده در   
گراد است و دماهاي پايين تر و بالاتر سبب كـاهش معنـي   

  ).>05/0P(شوند دار در طول لولة گرده مي

  
بدون پيش تيمـار سـرما   هاي ميزان رويش دانة گرده در نمونه. 2شكل 

)C- (هاي تحت پيش تيمار سرما و نمونه)C+ (   و بر هم كنش آنهـا بـا
  ).>05/0P(كوئرستين 

-C(هاي بدون پيش تيمار سرما ميزان رشد لولةگرده در نمونه. 3شكل 

و بـر هـم كـنش آنهـا بـا      ) +C(هاي تحت پيش تيمار سـرما  و نمونه) 
  ).>05/0P( كوئرستين

  

 5با فواصل  5-30(ميزان رويش دانة گرده در دماهاي مختلف . 5شكل 
درجـة سـانتي    25و  20، دماهاي بهينه براي رويـش  )درجة سانتي گراد

شـود اگـر   داري ديده نميباشد كه در اين دو دما اختلاف معنيگراد مي
، حروف و حدودي بيشتر است درصد رويش تادرجه  25چه در دماي 

  .نمايدرا مشخص مي )>05/0P(مقياس روي نمودارها معني دار بودن 

  
 5بـا فواصـل    5-30(ميزان طول لولةگرده در دماهاي مختلف . 6شكل 

، حروف و مقيـاس روي نمودارهـا معنـي دار بـودن     )درجة سانتي گراد
)05/0P<(، دنمايرا مشخص مي.  

  و نتيجه گيري بحث
محـيط كشـت    ،محيط كشت استفاده شـده در ايـن مطالعـه   

مـي   )Kwack )1963و  Brewbaker اي اصـلاح شـدة  پايه
اسيد، پتاسيم نيترات، كلسيم نيترات،  كه شامل بوريك .باشد

 غلظت مناسـبي از سـاكارز وآگـار   با منيزيم سولفات همراه 
باشـد و   مـي  كلسيم براي رشد لولة گرده ضروري. باشدمي

. ها تأثير شيميوتروپيسـم مثبـت دارد  حداقل در بعضي گونه
-لولـه . كند زيادي تجمع كلسيم از رشد لوله جلوگيري مي

هاي گرده حاوي مقداري يون كلسـيم هسـتند كـه بميـزان     
شود و به قسـمت نـوك لولـه    زيادي در سلول جابه جا مي

ايــن كلســيم، كلســيم داخــل مــاتريكس . شــودمنتقــل مــي
). 39(باشـد   توپلاسمي و كلسيم متصـل بـه غشـاء مـي    سي

دهـد كـه رشـد ضـرباني لولـة گـرده در       مطالعات نشان مي
). 27و  12(سوسن وابسته به نوسان غلظت كلسـيم اسـت   

مكانيسم ملكـولي و فيزيولـوژيكي تنظـيم رويـش و رشـد      
برخـي  ).  40،33، 20و 10(لولةگرده قبلا مطالعه شده است 

سـت كـه رويـش و رشـد دانـةگرده      گزارشات نشان داده ا
ــدني    ــاي مع ــون ه ــال ي ــط انتق ــاء  +Kو  +Ca2توس از غش

شـود و ورود و  پلاسمايي دانة گرده و لولة گرده تنظيم مـي 
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). 10و  29، 6(خروج اين دو يون به همديگر وابسته است 
ايـن  . باشـد بورون نيز يك عنصر مهم در رشد لولةگرده مي

گذارد و غذيه اي اثر ميعنصر بر جذب قند به عنوان منبع ت
  ).25(دهد جذب قند و اكسيژن را افزايش مي

  
  ).است درجة سانتي گراد 5با فواصل  5-30بترتيب دماي  A-F(ميزان رويش و رشد لولة گرده در دماهاي مختلف . 4شكل 
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تيمار سرما بعنـوان يـك   د هدمي نتايج بررسي حاضر نشان 
ثر است ؤة گرده مفاكتور مهم در تحريك رويش و رشد دان

درجه سـانتي   5در دماي گرده ها  ةكه تيمار يك روزبطوري
د، وش ـمـي  لولـة گـرده    رويش و رشدسبب تحريك  گراد،

 در .درنلوله هاي گرده رشد عادي و قابل توجه دا همچنين
، پـس از قرارگـرفتن در   Arabidopsisبرخي گياهان ماننـد  

) بطوريكــه ســبب يــخ زدن نشــود(معــرض دمــاي پــايين 
ــخ زدن   ــه ي ــت ب ــي در مقاوم ــزايش م ــا اف ــد آنه ). 34(ياب

فرايندهاي تطابق نشان داده است كه سـازش بـه سـرما بـا     
برخي تغييرات شيميايي شامل توقف رشد، كاهش محتواي 

، تغييـر  )4(، كاهش ناپايدار سطح آبسيزيك اسـيد  )17(آب 
، تجمع تركيبات مربـوط بـه   )18(در تركيبات ليپيدي غشاء 

اولهـا،  يل اسـمزي مثـل پـرولين، بتـائين، پلـي     تنظيم پتانس ـ
قندهاي محلول و افزايش سطح آنتي اكسيدانها همراه است 

هـا نسـبت   بعضي مراحل رشدگياه مثل رشد گياهچه). 24(
، ولي مرحله بلوغ دانـة  )19(تر است به بقيه مراحل حساس

بنابراين بـا توجـه   ). 28(باشد ترين مرحله ميگرده حساس
تركيبـات  (سرما در توليد آنتي اكسـيدانها   به نقش تحريكي

تـوان  مـي ) قرار دارنـد ها فلاونوئيدي در گروه آنتي اكسيدان
كه سرما از طريق تحريـك توليـد فلاونولهـا،     فتنتيجه گر

، سـبب  ...كاهش آبسزيك اسيد و افزايش تركيبات قندي و 
 .شودتحريك رويش و رشد لولة گرده مي

ودي ميـزان رويـش و   كوئرستين تـا حـد  در تحقيق حاضر 
دار افزايش داد اما اين افـزايش معنـي  را  هاي گردهدانهرشد 

دهد فلاونوئيـدهاي بسـاك و   مطالعات نشان مي. مي باشدن
، 32(نماينـد  مادگي در رويش و رشد لولة گرده دخالت مي

يك موتان داراي نقص در توليد فلاونوئيد گـل  ). 37و  23
-زيرا گردة آن نمي آن مي شود شدنعقيم سبب اطلسي نر 

اضافه كردن كامفرول به دانة گردة ايـن  . تواند رويش نمايد
شـود  نوع موتان، موجب رويش و رشد سريع دانة گرده مي

واقعيـت نـدارد و    Arabidopsisاين موضوع در ). 38و  9(
-فقدان فلاونوئيد، باروي و رويش را تحت تأثير قرار نمـي 

دهيم نوع گونة گيـاهي،  بنابراين احتمال مي). 36و  3(دهد 

و برهم ...) كوئرستين، كامفرول، ميرستين و (نوع فلاونولها 
بعنوان مثال بـر هـم كـنش تركيبـات     (كنش عوامل محرك 

كه نقش تحريكي آن در  سرما در اين مطالعهبا فلاونوئيدي 
   .باشدمي ر اثر گذاري فلاونولها مؤثر ب) بالا ذكر شد

رويش دانـة گـرده نشـان     برنتايج حاصل از بررسي اثر دما 
 20-30د گسترة دمايي لازم براي رويش دانة گـرده  هدمي 

درجـه ميـزان    30درجة سانتي گراد است اگر چه در دماي 
. مـي باشـد  ده بـالا  هاي گـر نظمي لولهبيرون ريختگي و بي
بـراي رشـد لولـة     هبهين يد دماهدمي همچنين نتايج نشان 

باشد كه اين دما براي روبش گراد ميدرجة سانتي 25گرده، 
دما يكـي از مهمتـرين فاكتورهـاي محيطـي     . نيز بهينه است

). 15(باشـد  ثر مـي ؤاست كه بر نمو و توليد مثل گياهان م ـ
حت تأثير دمـا قـرار   همچنين رويش و رشد لولة گرده نيز ت

دماي مورد نياز براي رويش و رشد دانة گرده نيـز  . گيردمي
در گياهان مختلف با هم فـرق دارد، بعنـوان مثـال در گـل     

رويش و رشـد دانـة گـرده را    ) 30و  23(سرخ دماهاي بالا 
رويـش و  ) 16و  14(دهد ولـي دماهـاي پـايين     افزايش مي

تا  5افزايش دما بين در گلابي با ). 7(دهدرشد را كاهش مي
، 21(يابـد   درجه سانتي گراد رشد لولة گرده افزايش مي 25
نشان داد گلهاي سويا ) 2005(و همكاران  Kotiنتايج ). 39

به دماي بالا خيلي حساسند و ميزان رويش دانة گرده و نيز 
اثر دمـاي زيـاد   ). 15(يابدطول لوله در دماي بالا كاهش مي

ده و طول لولـة گـرده در چنـدين    بر كاهش رويش دانة گر
ايـن  ). 35و  16، 14(گونه زراعي نيز مطالعـه شـده اسـت    

، DNAاحتمال وجود دارد كه دماي بالا روي سازمان يـابي  
ها اثـر گذاشـته و از طريـق ايجـاد     ساختار پروتئينها و آنزيم

آسيب به اين مولكولها بويژه در مرحلة رشد لولـةگرده كـه   
سبب كاهش رويش و رشـد لولـة    متابوليزم شديدتر است،

ي پايين بدليل كـاهش فعاليـت   بعلاوه در دما. شودگرده مي
ها و نيز متابوليسم دانة گرده، ميزان رويش و رشد كـم  آنزيم

بنابريان در نتيجه گيري كلي ميتوان ذكر نمود كـه  . مي باشد
علاوه بر منبع كربن و يونهاي مورد نياز، پـيش تيمـار يـك    
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  .القاء رويش و رشد لولة گرده مي باشنددرجة سانتي گراد از عوامل مهم  25دماي روزة سرما و نيز 
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Effects of some environmental and chemical factors on 
germination and pollen tube growth in petunia hybrida 

Izadi Khaleghabadi M., Rezanejad F.,  and Monochehri Klantri Kh. 

 Biology Dept., Faculty of Science, Shahid Bahounar University, Kerman, I.R.of IRAN, 

Abstract 

Pollen germination and pollen tube growth are essential processes that ensure the 
reproduction of flowering plants. Pollen grains need a suitable culture medium for 
germination and growth that in natural condition is prepared by stigma surface. 
Essential factors for this phenomenon including Ca, B, K, and sucrose. Additional 
factors such as growth regulators, flavonoids and environmental conditions are affective 
on the pollen germination and pollen tube growth (Usually experimental tests on the 
growth media of pollen perform as in Vitro, because pollen tube growth is rapid in this 
condition). Alternatively the possibility of different studies on preparation of cultures 
media as well as the study of the effect of some factors on pollen germination and 
pollen tube growth are provided. In this study, different culture media prepared and the 
effects of factors such as  pollen age, different ions, quercetin, variable sucrose 
concentrations, cold and on pollen germination and and pollen tube growth in petunia 
hybrida. were investigated. The pollen grains collected from opening buds at 8-9 AM 
showed the highest rate of pollen germination and pollen tube growth. The growth basic 
medium containing  0.02 g calcium nitrate [Ca(NO3)2], 0.05 g boric acid (H3BO3), 0.02 
g potassium nitrate and 0.4 g agar in 100 mL of distilled water was a  suitable medium 
but this medium needed the other essential factors such as follows: sucrose that its 
optimum concentration was 15%. Cold treatment was the most important factor so that 
in the pollen grains pretreated with cold for 24 h at 10°C, pollen germination increased 
significantly compared to unexposed to cold ones (over 90% comparison to 10-20%). 
The pollen tubes of those witch were pretreated with cold showed a usual and regulated 
growth. In addition, the rate of growth was higher. The pollen tubes of control samples 
were bulbed and disrupted and most pollen cytosolic materials released out. Quercetin 
increased the rate of growth but this increasing was not significant. 

Key words: petunia hybrida, cold, Quercetin, pollen germination, pollen tube growth. 
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