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عامل بيماريهاي لكه قهوه اي و  Alternaria alternataنفوذ و گسترش  بررسي تندش،

  پوسيدگي سياه در برگ وميوه مركبات شمال ايران

 3سيد وحيد علوي و 2احمد مجد ،*1عباسعلي دهپور جويباري

  گروه زيست شناسي ،دانشگاه آزاد اسلاميقائم شهر،  1

  گروه زيست شناسي، ران شمالدانشگاه آزاد اسلامي واحد تهتهران،  2

  بخش آفات و بيماريهاي گياهي ،مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندرانساري،  3

 21/5/87: تاريخ پذيرش   15/6/85 :تاريخ دريافت

  چكيده

به ويژه  (Brown spot)ي بيماري لكه قهوه ا .مركبات در جهان مي باشد مهم ايزيكي از عوامل بيماري  Alternaria alternataقارچ

 بيماريهايي جمله ال تامسون ناول ازقپرت ميوه در خصوصاًم (Black rot)نارنگي پيج و تانجلو و بيماري پوسيدگي سياه  روي برگ و ميوه

شمال ايران  مركبا ت درخسارت زيادي  بروز موجب يافته وو در سالهاي اخير گسترش  .ستشده اكه به وسيله قارچ آلترناريا ايجاد  بوده

پرتقال ي سالم و آلوده و ميوه ها ،تانجلو مينولا و نارنگي پيجمركبات  ارقام سر شاخه هاي سالم و بيمار بررسيدر اين  .ستاگرديده 

 2×2به قطعات حدود  نمونه ها .جمع آوري و به آزمايشگاه منتقل شدند از باغهاي شمال ايران تامسون ناول در مراحل مختلف تكوين

پس از  .تثبيت تكميلي با اسميوم تتراكسيد انجام شد .دگرديبافر فسفات تثبيت در  درصد 3و با گلوتار آلدئيد  ش داده شده،برمتر ميلي 

نمونه هاي  ،طلا پوشش داده شد باو  آبگيري كاملاً خشك روش انجمادنمونه ها با  ،ه كمك درجات رو به افزايش اتانولآبگيري اوليه ب

مطالعات هيستوپاتولوژيكي نشان داد كه مهمترين راه نفوذ قارچ در  .روسكوپ الكتروني نگاره مورد بررسي قرار گرفتبا ميك آماده شده

پس از رشد  (appresorium) بدون تشكيل چنگك نموده وهاي قارچ ايجاد لوله تندشي هاگ .استبوده بافتهاي ميزبان روزنه هاي هوايي 

بعضي از انشعابات اين ريسه ها نيز به درون بافت . نديدايي رسانده  و وارد اطاقك زير روزنه گرددر سطح برگ خود را به روزنه هاي هو

 در حالي كه گرددمي از هم گسيختگي بافتها و سلولها  وتخريب ديواره هاي سلولي  منجر به ريسه، ترشحاته، نمودمزوفيل برگ نفوذ 

اي محتوكه  احتمال دارداساس  اين بر .ندست ميوه مركبات نفوذ نكرده بودقارچي به درون كيسه هاي ترشحي برگها و پو هاي ريسه

ريسه هاي قارچ  و آلوده كنندگي گسترش ،بات نقش بازدارنده در برابر نفوذپوست ميوه مرك برگها و مخصوصاً كيسه هاي ترشحي

  .باشدآلترناريا داشته 

  پوسيدگي سياه تامسون ناول، لكه قهوه اي مركبات، مركباتي آلترناريا، ميكروسكوپ الكتروني :كليدي واژه هاي

  adehpour@yahoo.com :پست الكترونيك  09113548955: تلفن تماس : نويسنده مسئول  *

  مقدمه

رده قارچهاي  متعلق به  (.Alternaria spp) آلترنارياجنس 

و پيچيده از نظر ريخت  ناقص و يكي از جنسهاي بزرگ

صد گونه دارد كه در اين جنس حدود يك. شناسي است

بسياري از . نوعي در سرتاسر دنيا يافت مي شودمكانهاي مت

 ست و توليد بيماريهاي شديداآنها بيمارگر مهم گياهان 

  .)19و  17( دارد وسيعي دامنه ميزباني و ودهنم

مترادف با  Alternaria tenuisجنس آلترناريا با گونه تيپ 

A. alternata ي آن توليد كه ويژگي اصل همعرفي شد
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طولي و  ديواره هايتيره رنگ با  هاگهايزنجيري از 

  .)Nees et al 1816( ه استي بودضرع

و  (Brown spot) عامل بيماري لكه قهوه اي نارنگي

در  (Black rot) تامسون ميوه پرتقال پوسيدگي سياه ناف

  .)9( ه بودنسبت داده شد  A. citriابتدا به گونه 

 1381و  1379در سالهاي  در ايران نيز به ترتيب

ميوه  بيماريهاي لكه قهوه اي نارنگي و پوسيدگي سياه ناف

 گزارش گرديده است A.citriتامسون ناول با عامل  پرتقال

  . )4و  2(

خصوصيات  با توجه به فقدان فرم جنسي در اين جنس،

ن بر اساس خصوصيات ريخت شناسي ريسه آطبقه بندي 

بر  و عموماً رفته استگ ها و هاگهاي غير جنسي صورت

شكل و نحوه قرار گرفتن هاگها روي هاگ  اساس نوع،

با توجه به اين موضوع . ،طبقه بندي شده استهابر

بررسيهاي متعددي توسط محققين براي تفكيك و تشخيص 

اين دو عامل بيماريزا صورت گرفته و در آخرين مطالعات 

 ،چيبا توجه به اينكه هر دو عامل قار ،است منتشر شده

و ساير  توليد) ميكرومتر 8- 45× 4- 12(هاي كوچكهاگ

نها شبيه به هم بوده آخصوصيات مرفولوژيكي و مولكولي 

قرار داده   A.alternataدر گونه  را لذا هر دو عامل است،

  .)21( ندا

در مطالعات صورت گرفته در مورد گونه هاي آلترنارياي 

اري موجود در شمال كشور كه روي مركبات ايجاد بيم

خصوصيات ريخت شناسي دو عامل بيماريزاي  نموده اند،

ديگر بوده و يكاي و پوسيدگي سياه شبيه به  لكه قهوه

كه  ،أييد نمودهنقوش الكتروفورزي پروتئين نيز اين امر را ت

 لذا ،هدوب) 21(تيمر و همكارانش نتايج نتايج مشابه با اين

و  1( دقرار داده شدن A.alternataدر گونه  هر دو عامل

12(.  

بيشتر در دامنه  در واقع اختلاف اين دو عامل بيماريزا،

ميزباني و نحوه بيماريزايي آنها بوده است و به همين لحاظ 

كه به عنوان دو زير گونه يا دو تيپ بيماريزا ه دشپبشنهاد 

(Pathotype) اگر چه برخي محققان از  .گردند محسوب

 نوز مورد پذيرشاين پيشنهاد استقبال نموده اند،اما ه

  . )19 و 14 ،5( عمومي قرار نگرفته است

موجب   روي نارنگي و دورگهاي آنبيماري لكه قهوه اي 

و ايجاد لكه هاي قهوه  )9و  6( گرديدهريزش برگ و ميوه 

 ،) الف و ب 1- شكل(اي رنگ در سطح بافت آلوده نموده 

 ).6(اين بيماري در غرب استان مازندران شيوع يافته است 

بيشتر از جنبه ايجاد پوسيدگي در  يماري پوسيدگي ناف،ب

و  (Citrus limon) روي ميوه ليمو شيرين حين انبارداري

 شكل(حائز اهميت بوده  (Navel orange)پرتقالهاي نافدار

ريزش ميوه قبل از برداشت نيز توسط اين اگر چه  ،)2

از نظر  لذا ،)16 و 15، 9، 6( صورت گرفته است بيماري 

 Pre and)از انواع بيماريهاي قبل و بعد از برداشت ،تماهي

Post harvest) 20و  7(است  به شمار آمده  مركبات(.  

 
  بيماري لكه قهوه اي در سطح ميوه پيج: الف 1- شكل

 
  بيماري لكه قهوه اي در سطح برگ پيج: ب 1- شكل
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آلودگي تا  (Black rot)پوسيدگي سياه ناف تامسون ناول:  2-شكل 

 وشت ميوه پيشروي كرده استحدگ

  

پوسيدگي سياه روي ميوه پرتقال تامسون ناول در شرق 

مازندران اهميت داشته و از اواسط تير ماه موجب ريزش 

ميوه در باغات شده و پس از برداشت نيز باعث پوسيدگي 

لودگي قبل از آاگر چه وقوع  ،دوشمي ميوه در انبار 

  .)2( برداشت صورت گرفته است

گسترش و ايجاد  رخه بيماري و چگونگي نفوذ،بررسي چ

لودگي قارچ آلترناريا در مركبات تاكنون در ايران صورت آ

اطلاعات موجود در مورد اين بيماريها تنها نگرفته است و 

 4، 2(لودگي از شمال كشور بوده استآگزارش  همحدود ب

نفوذ  به دليل فقدان اطلاعات كافي از روند تندش، .)10 و

اين قارچ در برگ و ميوه مركبات، و عدم و گسترش 

راهكار مناسبي براي كنترل اين  آگاهي از چرخه بيماري،

به همين . بيماريها در شمال كشور به دست نيامده است

دليل در پژوهش حاضر با استفاده از ميكروسكوپهاي 

تلاش گرديده است  (LM)و نوري  (SEM)الكتروني نگاره

در برگها و ميوه هاي تانجلو ي تا چگونگي آغاز روند آلودگ

و ميوه هاي پرتقال تامسون ناول  رقم مينولا و نارنگي پيج،

 ده و مراحل گسترش بيماري خصوصاًشمشخص 

  .اي نفوذ و گسترش ريسه ها تعيين گرددهجايگاه

  مواد و روشها

ارقام  برگها و ميوه هاي سالم و آلوده به قارچ آلترناريا از

ال تامسون در قو پرتنارنگي پيج  مينولا، تانجلو مركبات

ميلي  2اندازه ميوه ها از حدود (مراحل مختلف تكوين 

از باغهاي تنكابن و  1384در سال ) تا ميوه هاي رسيدهمتر 

و به آزمايشگاه منتقل  جمع آوري قائمشهر وساري  ،رامسر

قطعاتي با اندازه  ،پس از شستشوي با آب مقطر. گرديد

 3مونه ها تهيه و با گلوتار آلدئيد از ن ميلي متر 2×2حدود 

به  pH =   6/7و      075/0در بافر فسفات    درصد

ساعت در يخچال تثبيت شد پس از سه تا  6تا  4مدت 

چهار بار شستشوي نمونه هاي تثبيت شده با بافر فسفات، 

 درصد 125تثبيت تكميلي آنها به كمك اسميوم تتراكسيد 

ساعت در يخچال انجام  4 تا 2در همان نوع بافر به مدت 

 افزايندهدرجات  زآبگيري اوليه نمونه ها با استفاده ا. شد

انجام  )درجه الكلي  100و    95،  70،  50، 35( اتانول 

با غبار ) Stube(از چسبانيدن در جايگاه مخصوص  و پس

 SEM( طلا پوشش داده و با ميكروسكوپ الكتروني نگاره

مورد بررسي قرار  LEO 435 (80 kv)و ZIESS مدل ) 

بررسيهاي ديگر با استفاده از روشهاي متداول سيتو . گرفت

هيستولوژيكي با تهيه برشهاي دستي و  ميكروتومي، آماده 

سازي و رنگ آميزي آنها به كمك روشهاي متداول و 

عكسبرداري  ZIESS سپس با فتو ميكروسكوپهاي نوري

ني در سه مرحله زما هر آزمايش حداقل سه بار. شد

 )) فاز تخريب(فاز مياني و انتهاي آلودگي ابتداي آلودگي،(

نمونه مورد بررسي  50 تعداد در هر آزمايش .تكرار شد

  .)3( قرار گرفت

  نتايج

يافته هاي حاصل از بررسيهاي انجام شده  با ميكروسكوپ 

: ن مي دهد كهنشا (LM)و نوري) SEM(الكتروني نگاره 

- 8طول حدود ( ناريا بزرگ آلتر )  كنيديوفور(  يهاگدانها

طولي و  هاي ديواره و داراي) ميكرومتر 12- 4وعرض  45

 يوفوردر هر كنيد) الف و ب 3شكل (باشند   عرضي مي
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هاگها با . تشكيل مي شود) هاگ(سپور اچهار كنيديد 

اي جوان و چسبندگي سطح خود روي برگها ، شاخه ه

شي تندش هاگها لوله هاي تند .پوست ميوه ها مي چسبند

 - شكل(را بوجود مي آورد كه حالت ساده يا منشعب دارند 

  .)الف و ب 4

در برگها لوله هاي تندشي بدون تشكيل چنگك 

)appresorium (از محل منفذ روزنه هاي  و رشد كرده

). الف 5شكل ( نمودندهوايي به بافتهاي دروني برگ نفوذ 

 در بافتبرخي از لوله هاي تندشي از راه شكاف يا زخم  

  .)ب 5 - شكل( كردندنفوذ  هابرگ

ها در بافتهاي مزوفيلي  برگ موجب تخريب ديواره ريسه 

هاي سلولي و از هم گسيختگي سلولها و بافتها مي شوند 

  . )6- شكل(

 
با ,هاگهاي  قارچ آلترناريا جدا شده  از سطح برگ آلوده: الف 3 - شكل

  بندهاي طولي و عرضي

 
  اره از يك كنيدي قارچ آلترنارياميكروگراف الكتروني نگ: ب 3-شكل

 
ميكروگراف الكتروني نگاره از ريسه حاصل  از تنـدش  : الف 4 -شكل 

  هاگ آلترناريا در سطح پوست ميوه پيج

 
 يك كنيدي با تشكيل يك لوله تندشي: ب 4-شكل

 
ميكروگراف الكتروني نگاره از راه نفوذ قارچ به بافـت  : الف 5 -شكل 

  .هاي هوايي ميزبان از طريق روزنه

  

ي ا ي نارنگي تانجلو وپيج روزنه هادر سطح پوست ميوه ه

) ريسه هـا (ي وجود داشت كه لوله هاي تندشي هميشه باز

 ).7 -شكل( ه ميوه ها نفوذ مي كنند از اين طريق ب
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ميكروگراف الكتروني نگـاره از نفـوذ ريسـه حاصـل از     : ب 5 –شكل 

  انتندش  هاگ  از طريق شكاف به بافت  ميزب

 
ميكروگراف الكتروني نگاره از تخريب ديواره هاي سـلولي  :  6 -شكل 

در اثر متابوليتهاي  مترشحه از ريسه قـارچ آلترناريـا درسـطح  پوسـت     

  تانجلو

  

 
ميكروگراف الكتروني نگاره وجود روزنه هاي  هميشه بـاز  : 7 -شكل  

  در سطح پوست ميوه پيج و نفوذ  ريسه ازطريق اين مجاري 

  

  ميوه به  ناف  رتقال تامسون، لوله هاي تندشي از محل در پ

و در بافتهـاي بـرون بـر    ) الف و ب 8 -شكل(نفوذ كرده  

وميان بر ميوه گسترش يافته ولي ريسه هاي قارچ آلترناريـا  

به درون كيسه هاي ترشحي برگها و پوست ميـوه مركبـات   

 ).الف و ب 9 -شكل(نفوذ نكردند 

 
تومي از منطقه ناف تامسـون نـاول  منطقـه    برش ميكرو: الف 8 -شكل 

  .تيره مربوط به اجتماعات هاگهاي  قارچ آلترناريا مي باشد

 
ميكروگراف الكتروني نگاره از منطقه ناف تامسون  آلوده : ب 8-شكل 

   به آلترناريا و تشكيل كنيديهاي جديد

 
 برش عرضي  از منطقـه پوسـت ميـوه پـيج  و نفـوذ     : الف 9  -شكل  

  آلودگي تا كيسه هاي ترشحي 
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برش عرضي از نواحي كيسه ترشحي  سطح برگ آلوده : ب 9 -شكل  

  به آلترناريا و عدم نفوذ ريسه به داخل كيسه هاي  ترشحي 

  

ساير گونه هاي  هاگ ا،آلترناريهاگ در سطح برگ آلوده به 

ي وجود داشت كه در موارد مشاهده شده هيچيك قارچ

  .)10شكل( دجوانه زني ننمودن

 
ميكروگراف الكتروني از هاگ گونه هاي مختلف  قارچ كـه  : 10-شكل

  .توانايي جوانه زني در سطح برگ تانجلو  را ندارند

  

منطقه نكروتيك و (و ميوه هاي آلوده  ساقه ها ،برگها سطح

  :ل تفكيك بودبداراي سه منطقه قا)هاله اطراف آن

كه  سياهمنطقه نكروتيك به رنگ قهوه اي يا  - 1

در اين ناحيه مرده و ديواره سلولي نيز در  ،لولهاس

  .اين منطقه از بين رفته اند

قسمت  ايندر  كه ريسه هامنطقه با هاله زردرنگ  - 2

زياد بوده و بعضي از انشعابات ريسه نيز به درون 

از اين ريسه ها . كرده بودبافت مزوفيل برگ نفوذ 

خاصي ترشح مي شود كه  و آنزيمهايي توكسينها

  .گردد  از بين رفتن سلولها ميموجب 

 ريسه هاكه ) سبز رنگ(منطقه بدون آلودگي  - 3

 شكلهاي( محدودي داشتند رشد نيافته ياتندش 

  .)13 و 12، 11 شماره

سلولهاي  ،در برخي از نواحي سطح برگ يا ميوه مركبات

كشته شده يا سلولها فاقد ديواره و يا روزنه هاي بازي 

بيرون جهت تشكيل ا به سمت ريسه هكه  اشتوجود د

  .)14 شكل( كنيدي رشد كرده اند

  بحث 

فرآيند آلوده سازي قارچ آلترناريا مشاهده شده در برگ و 

در  A.cassiaeميوه مركبات بسيار شبيه به آلودگي به قارچ 

Cowpea   22(مي باشد.(  

 
ميكروگراف الكتروني نگاره منطقه لكه  نكروتيـك بـرگ   :  11-شكل  

  چ آلترنارياپيج آلوده به قار

 
سطح برگ پيج آلوده به آلترناريا و وجود سه منطقه  در اثر : 12-شكل 

منطقه  -  1آلودگي به قارچ  منطقه نكروزه شدن با ريسه هاي فراوان  

منطقه سالم  - 2با هاله زرد رنگ مرز بين ناحيه آلوده  و ناحيه سالم 

 با انشعابات ريسه هاي كمتر
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تروني نگاره ازسلولهاي منطقـه  نكروتيـك   ميكروگراف الك: 13-شكل 

ساقه پيج آلوده با ديواره هضم شـده  كـه بعضـي از ريسـه هـا جهـت       

  تشكيل كنيدي بر ها  به سمت بيرون رشد مي كنند

  
ميكروگراف الكتروني نگاره ازسلولهاي  منطقـه نكروتيـك   :  14-شكل

  كه ريسه ها به سمت بيرون  جهت تشكيل كنيدي رشد كرده اند

  

گزارش  2003در سال  ش، و همكاران)22( ن دن برگوا

كنيديهاي قارچ آلترناريا لوله هاي تندشي ساده كه نمودند 

تصادفي در سطح برگ  رادر موقيعتهاي كاملاً ييا منشعب

مده در اين آاين نتايج با شواهد به دست  ،ايجاد مي كنند

  .)23و 13( بررسي تطبيق داشت

لوله  1987 سال در ونديگ و تريجينوطبق گزارشات 

تندشي مي تواند به طور مستقيم به داخل سلولهاي اپيدرمي 

وارد شود يا اينكه از طريق روزنه ها وارد بافت پارانشيم 

مزوفيلي گردد كه نتايج پژوهش حاضر در بخش نفوذ 

 .)8( بودريسه ها از محل روزنه ها با اين گزارشات همسو 

كه لوله هاي  دبونتايج پژوهش حاضر نشان دهنده اين 

تندش يافته از كنيديوسپورها مي توانند بدون تشكيل 

از طريق روزنه ها وارد  مستقيماً) چنگك(آپروسوريا 

ون مزوفيل برگ يا ميوه گردند كه اين نتايج  با گزارشات 

  .)22( شتمطابقت دا 2003و همكاران در سال ده برگ 

ه درون نفوذ مستقيم يا غير مستقيم ريسه هاي آلترناريا ب

نشان  ،)آپروسوريا( چنگك ميزبان بدون تشكيل بافتهاي

 در آلودگي ايجاد  برايوجود چنگك كه  بوددهنده اين 

  .)18و  11( نبوده استميزبان ضروري  بافتهاي

 و همكاران در سالون دن برگ با گزارشات   يافتهاين 

 2003در سال  پيور و تيمرهمسو و با گزارشات   2003

  .)22و 21( بودمتفاوت 

وجود سلولهاي نكروتيك در محل نفوذ و گسترش ريسه 

ها نشان دهنده اين است كه سلولهاي اين ناحيه با تهاجم 

ونديگ و  ،اين نتايج با مشاهدات كهقارچ از بين رفته 

  .)22( بودهمسو تريجينو

نكات قابل  از نفوذ ريسه ها به كيسه هاي ترشحي كه عدم

ل وجود تركيبات بازدارنده رشد به دلي احتمالاً ،هبودتوجه 

بوده مواد موجود در اين كيسه ها  اتها در تركيب ريسه

ثير بازدارندگي تركيبات موجود در كيسه هاي أت ،است

اين قارچ  ترشحي روي جوانه زني هاگها و رشد ريسه ها

يند آاين اولين بررسي از فر .در دست بررسي مي باشد

بات شمال ايران لترناريا در مركآآلوده سازي قارچ 

  .باشد  مي
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Abstract 

Alternaria fungi causes two different diseases on citrus in Mazandaran  province , North 

of Iran: Alternaria brown spot of tangerines and their  hybrids, and Alternaria black rot 

of the Navel orange fruits .In this study,infected tissues collected from  infected 

leaves,fruits and young stems of the plants. The tissues were cuted to (2×2 mm) pieces 

and fixed over night at gluteraldehyde and phosphate buffer, post fixation was done 

with osmium tetroxide,after lyophilization,the specimens were coated with gold and 

then studied using a SEM(LEO 435). Multiple germ-tubes developed randomly from 

each conidium and grew in any direction across the leaf and fruit skin surfaces .The 

hyphal penetration in the plant surface, whether directly through the epidermis or via 

stomata occureed with or without the appressoria formation. The present study showed 

that occurrence of the infection was through stomata and direct penetration. Hyphal 

penetration continued through of the substomata cavity, and then some of hyphal 

branches grew in the intercellular space of mesophyll tissue. The hyphal products, 

specially toxins(HST and NHST), caused cell and cell wall damages. None of the 

hyphal branches were penetrated in to oil glands of the leaves and specially of the fruits. 

Based on the observations, the oil gland componements have had inhibitor roles on the 

hyphal penetration and development. 

Keywords: Alternaria alternata, Citrus, Electron microscopy, citrus Brown 

Spot,Thomson Navel Black rot 

 

 


