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بررسي وضعيت عناصر مس و روي در خاك و ريشه گياهان ميكوريزي مناطقي از استان 

 كرمان

  1،3الدينيسيد منصور ميرتاجو  1، عباس طاهرنژاد *2، مظفر شريفي1، خسرو منوچهري كلانتري1،2،3اعظم سادات نوري

 ايه، گروه زيست شناسي،پدانشگاه شهيد باهنر، دانشكده علوم كرمان، 1

 گروه علوم گياهي ،ايهپدانشكده علوم  ،انشگاه تربيت مدرسدتهران، 2

  تكنولوژي پيشرفته و علوم محيطي و المللي علوممركز بينكرمان، 3

  16/10/87: تاريخ پذيرش   11/10/86 :تاريخ دريافت

  چكيده

ه بر رشد گياهان ب ثرؤبه منظور بهبود وضعيت پوشش گياهي و زير كشت بردن زمينهاي باير كشور شناخت و بررسي عوامل م

 شوند،ويژه عواملي كه باعث افزايش مقاومت و سازگاري گياهان با شرايط نامساعد محيطي مانند كمبود آب و مواد غذايي مي

- سازگاري گياهان در محيطو  اباشد كه بر بقمي هاترين همزيستيميكوريزاي وزيكولار آربوسكولار يكي از رايج. ضرورت دارد

با . كندست و درجذب آب و عناصر غذايي مانند فسفر، نيتروژن، پتاسيم و ساير مواد معدني به گياه كمك ميثر اؤم هاي سخت

منطقه در استان  11گونه گياهي از  14ثر بر همزيستي ميكوريزي ؤتوجه به اهميت قارچهاي ميكوريزي و شرايط محيطي م

 pHوي در خاك و ريشه گياه، ويژگيهاي فيزيكي خاك شامل در اين مطالعه سنجش غلظت عناصر مس و ر. كرمان بررسي شدند

و بافت، پارامترهاي بيولوژيكي شامل درصد آغشتگي ميكوريزي، تعداد هاگ در خاك و شناسايي گونه قارچ و گياه صورت 

وجود روي موجود در ريشه گياهان و غلظت مس خاك مناطق مختلف در غلظت  يدارنتايج نشان داد كه اختلاف معني. گرفت

بررسي آغشتگي ميكوريزي نشان داد كه . عناصر خاك و ريشه مشاهده نشدغلظت  بين تغييراتداري داشت، ولي همبستگي معني

بين  ،و درصد آغشتگي هاگبين تعداد  يدارگونه آغشتگي ميكوريزي داشتند و همبستگي معني 10گونه مطالعه شده  14از بين 

pH  و غلظت روي موجود در خاك، بينpH هاي هاي گياهي مشاهده شده متعلق به خانوادهگونه. و بافت خاك مشاهده شد

Chenopodiaceae ،Fabaceae ،Asteraceae ،Lamacieae ،Zygophylaceae،Boraginaceae  ،Euphorbiaceae ،

Thymelaceae ، Cupressaceaeهاي قارچ متعلق به سه جنس و گونهGlomus ،Entrophospora  وAcaulospora بودند .

بطور كلي براي استفاده گسترده از ميكوريز در . هدف از اين تحقيق بررسي عوامل محيطي بود و هيچ گونه تيماري اعمال نگرديد

عرصه كشاورزي و توسعه پوشش گياهي بايد مطالعات بيشتري در طبيعت و تأثير عوامل محيطي بر روي همزيستي ميكوريزي 

  .صورت گيرد

  وي، كرمان، مس، همزيستي ميكوريزير :كليدي واژه هاي

   msharifi@modares.ac.ir:، پست الكترونيك09128159580 :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه

ميكوريز يك رابطه مسالمت آميز از نوع همزيستي است كه 

اهميت . فوايد زيادي براي گياه و جامعه گياهي دارد

قارچهاي ميكوريزي در جذب عناصر غذايي مورد نياز به 

) 18(ويژه فسفر كه اغلب خاكها با كمبود آن مواجه هستند 

افزايش جذب پتاسيم، كلسيم، منيزيم، سديم، مس و روي 

و جلوگيري از سميت در مقادير ) 4(در مقادير غير سمي 

ت افزايش رشد، ارتفاع، نسب ،)15(بالاي فلزات سنگين 

هاي كوتاه، قطر ساقه، تعداد ريشه به ساقه، طول ريشه
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، جلوگيري از حمله پاتوژنها و تحمل ها و برگهاشاخه

و بعنوان كود بيولوژيك به خوبي شناخته شده ) 3(خشكي 

  .است

قارچهاي ميكوريزي به ريشه گياهان نفوذ كرده و هيف 

خود را در خاك گسترش مي دهند، به اين ترتيب سطح 

يشه با خاك را افزايش داده و عناصر غذايي مورد تماس ر

نياز و آب را از خاك جذب كرده و در قبال دريافت 

تركيبات كربني كه خود قادر به سنتز آنها نيستند، در اختيار 

گياهان براي  كه ييهااز استراتژي يكي. دهندگياه قرار مي

از نظر آب و كمبود مواد نامساعد خاك  اجتناب از شرايط

افزايش سطح تماس ريشه توسط برند  يي بكار ميغذا

اند مطالعات آزمايشگاهي نشان داده) 19(ميكوريز است 

اند واجد هكه در شرايط فقر غذايي رشد كرد گياهاني

آغشتگي ميكوريزي بالاتري نسبت به آنهايي بودند كه در 

مس و روي از جمله ). 11(اند هشرايط مساعد روئيد

به  ppmه گياه به مقادير كم در حد فلزات سنگين هستند ك

كاهش جذب آنها باعث ظهور علائم . آنها نيازمند است

 شودكمبود و افزايش آنها باعث ايجاد سميت در گياه مي

برخي از گياهان با استفاده از مكانيسمهايي نسبت به ). 2(

توانند اند و ميمقادير بالاي اين دو عنصر مقاومت پيدا كرده

لوده به فلزات سنگين مس و روي و نواحي در محيطهاي آ

آغشتگي ميكوريزي . ها رشد كننداطراف معادن و كارخانه

اعم از وزيكولار آربوسكولار يا اكتوميكوريز باعث افزايش 

  ).17(شود مقاومت و رشد گياه در اين شرايط مي

بافت خاك بر ميزان قابل دسترس بودن اين عناصر تأثير  

  در خاكهايي كه به شدت آبشويي كمبود مس  .گذاردمي

شوند مثل خاكهاي شني و يا خاكهاي آلي، قليايي و مي

برخي از خاكهاي غني از رس كه مس قابل جذب را 

خاكهاي اسيدي بسيار . شود ديده ميدهند كاهش مي

 ).2(آبشويي شده نيز از نظر روي فقير هستند 

و استان كرمان يكي از پهناورترين استانهاي كشور است 

داراي اراضي وسيع كشاورزي به ويژه گندم و پسته و 

وسعت زياد اين . باشدميد دعتهاي ممعادن و كارخانه

استان باعث تفاوت در شرايط خاك و اقليم و در پي آن 

كه در نقاط  طوريه ب. متنوع شده است پوشش گياهي

شمالي استان شنزارهاي شور با پوشش 

Chenopodiaceae  اقليم گرم، خاك و در نقاط جنوبي

  .شودرسي با پوشش متنوع و اراضي كشاورزي ديده مي

در طبيعت استان و وجود گياهي هاي با توجه به تنوع گونه

فعاليتهاي مختلف صنعتي و كشاورزي بررسي تأثير 

قارچهاي ميكوريزي در جذب عناصر و حفظ پوشش 

و كشاورزي اهميت در صنعت آتي گياهي جهت استفاده 

منطقه از استان جهت تعيين درصد  11ينرو از ا .دارد

آغشتگي ميكوريزي و غلظت عناصر مس و روي موجود 

در خاك و ميزان جذب شده در ريشه تحت تأثير ميكوريز 

  .بررسي شد

  مواد و روشها

منطقه از استان كرمان  11 ،با توجه به تغيير پوشش گياهي

ب و در هر منطقه با استفاده از طنا) 1شكل (انتخاب شد 

اي كه به گونه گرديدمطالعه پوشش گياهي  ،ترانسكت

جائي و تا ترانسكت در هر ايستگاه انداخته شد  3حداقل 

ترانسكت با گونه جديدي  هادر تكرار ادامه يافت كه

بر اساس گونه گياهي  14 اين روش با .برخورد ننمود

ت مطالعات بعدي انتخاب و خاك درجه غالبيت آنها جه

. آوري شدتكرار جمع 3هر كدام با و ريشه ريزوسفر 

. گرديدندهاي خاك در محيط آزمايشگاه خشك نمونه

قسمتي جهت  ههاي ريشه به دو قسمت تقسيم شدنمونه

 FAAسنجش شيميايي و بقيه در محلول تثبيت كننده 

جهت مطالعه وضعيت آغشتگي ميكوريزي ريشه نگهداري 

  .شدند

 11افت خاك ب :خاكزيكي فيگيهاي گيري ويژهاندازه

منطقه مورد بررسي به روش هيدرومتري و به ترتيب زير 

  .تعيين گرديد
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  نقشه استان كرمان و نقاط مطالعه شده -1شكل 

آب مقطر  cc 250گرم از خاك هر نمونه به همراه  50

آب اكسيژنه و بعد از  cc5سپس . داخل بشر ريخته شد

ديد و اضافه گردرصد  5محلول كالكون  cc50چند دقيقه 

ليتر  1ساعت سكون با آب مقطر به حجم  24پس از 

 1معادل (ضربه  20مخلوط توسط همزن با . رسانده شد

و بلافاصله پس از خروج همزن  گرديد همگن) دقيقه

از زمان ورود . شداستوانه فرو بردههيدرومتر داخل 

ثانيه در نظر گرفته شد و  40هيدرومتر به داخل استوانه 

اين رقم . دت قرائت اول صورت گرفتپس از طي اين م

 2مخلوط براي  .دهدمقدار رس و سيلت را نشان مي

ساعت بدون حركت باقي ماند و پس از آن قرائت دوم 

اين عدد بيانگر مقدار رس . بدون همزدن صورت گرفت

پس از تصحيح اعداد درصد رس، سيلت و شن با  .است

بافت خاك  ، سپس)1(استفاده از روابط زير محاسبه گرديد 

  .به كمك مثلث بافت خاك تعيين شد

بعد از (قرائت اول هيدرومتر : درصد رس و سيلت

  وزن خاك خشك/ 100)*تصحيح

)* بعد از تصحيح(قرائت دوم هيدرومتر : درصد رس

  وزن خاك خشك/ 100

  درصد رس و سيلت - 100: درصد شن

  درصد رس –درصد رس و سيلت: درصد سيلت

pH با استفاده از گل اشباع با  به روش پتانسيومتري و

  ).1(تعيين شد  Jenway 3020متر  pHدستگاه 
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و با سه تكرار انجام  Duncanتغييرات غلظت مس در ريشه و خاك اطراف آن در گياهان مطالعه شده، مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون  -2شكل

  (P≤0.05).ر را نشان مي دهندشد و حروف غير مشابه تفاوت معني دا
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و با سه  Duncanنتايج حاصل از تعيين غلظت روي در ريشه و خاك اطراف آن در گياهان مطالعه شده، مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون  -3شكل

  (P≤0.05). تكرار انجام شد و حروف غير مشابه تفاوت معني دار را نشان مي دهند

  

  :گيهاي شيمياييگيري ويژهاندازه

غلظت دو عنصر روي و مس در هر گرم خاك و ريشه 

 cc5/7(براي تهيه عصاره خاك از دو اسيد  .تعيين شد

استفاده گرديد ) اسيد نيتريك cc 5/2اسيد هيدروكلريك و 

و هضم و تهيه عصاره گياه نيز با استفاده از اسيد نيتريك 

با دستگاه جذب اتمي  غليظ انجام شد، غلظت عناصر

varian  مدلSpectrAA 220 مورد سنجش قرار گرفت. 
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جهت مطالعه وضعيت  :هاي بيولوژيكيگيري پارامتراندازه

 cm1در قطعات  مورد نظرنمونه  14هاي ميكوريزي ريشه

و درصد آغشتگي ميكوريزي به ترتيب زير  شدبرش داده

ا آب ب FAAها از پس از خروج ريشه. شدآميزي رنگ

درصد در دماي  10در محلول پتاس  و همقطر شسته شد

حمام آب گرم جهت شستشو قرار درجه سانتي گراد  90

داده شد، مدت زمان لازم براي شستشو با توجه به گونه 

هاي ضخيم و پررنگ در آب ريشه. گياهي متفاوت بود

قطعات ريشه با . اكسيژنه قرار داده تا رنگ آنها زدوده شود

به درصد  HCl 10شسته شده و در محلول آب مقطر 

درجه سانتي  90دقيقه تا يك ساعت در دماي  30مدت 

پس ازمرحله اسيدي . حمام آب گرم قرار داده شد گراد

جهت رنگ آميزي از . شسته شدها با آب مقطر شدن، ريشه

 درجه سانتي گراد 90درصد در دماي  05/0فوشين اسيدي

سپس . تفاده شدحمام آب گرم به مدت يك ساعت اس

 - اسيد لاكتيك(رنگ دور ريخته و از محلول رنگ شو 

جهت خروج رنگ ) 14/1/1آب به نسبت  - گليسرول

آميزي شده با هاي رنگريشه. دگردياضافي استفاده 

  ).16( ميكروسكوپ نوري مطالعه شد
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  .مي باشد  95/0در سطح  (SE)ستونها بيانگر انحراف معيار منطقه مطالعه شده، خطوط روي  11خاك در  pH -4شكل 
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و با سه تكرار انجام شد و حروف غير  Duncanدرصد آغشتگي ميكوريزي ريشه گياهان مختلف، مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون  -5شكل 

  (P≤0.05). مشابه تفاوت معني دار را نشان مي دهند
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غربال مرطوب هاگ موجود در هر گرم خاك با روش  

  ).12(جداسازي و با ميكروسكوپ تشريحي شمارش شد 

درصد 5/2هاگ قارچها پس از شمارش در محلول رينگر 

جهت شناسايي نگهداري  درجه سانتي گراد 4در دماي 

) 20(شد، شناسايي قارچهاي ميكوريزي با استفاده از كليد 

 .www.agro.ar.szczecin.plو سايت اينترنتي

  .صورت گرفت .www.invam.caf.wvu.eduو

براي تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده از نرم افزار 

SPSS،  و ضريب همبستگي  05/0سطح معني دار بودن

Pearson استفاده گرديد.  

  نتايج

گونه شناسايي  14آوري شده در پي شناسايي گياهان جمع

  : شدند كه عبارتند از

Astragalus myriacanthus ،Ajuga chameacistus ،

Echinops lalesarensis ،Glycirrhiza glabra ،

Halocnemum strobilaceum ،Hertia intermedia ،

Euphorbia gedrosiaca ،Trichoderma aucheri ،

Acer monspessalanum ،Juniperus excelsa ،

Scorzonera tortuosissima ،Dendrostellera 

lessertii ،Peganum harmala ،Haloxylon 

ammodendron.  

نتايج حاصل از سنجش غلظت عناصر در خاك هر نمونه 

اگر چه غلظت روي موجود در خاك دهد كه نشان مي

 .D. lessertii ،P. harmala ،Sريزوسفر گياهان 

tortuosissima ها اندكي بالاتر بود اما نسبت به ساير گونه

ها و همچنين مناطق مختلف داري بين گونهتفاوت معني

غلظت مس موجود در خاك ريزوسفر دو . نگرديد مشاهده

  گونه

 E. gedrosiaca وT. aucheri  6مربوط به ايستگاه 

آوري شده از ساير ايستگاهها به طور نسبت به گياهان جمع

بيشتر بود و بين خاك ريزوسفر ساير  (p≤0.05)داري معني

غظت روي در . داري ديده نشدايستگاهها تفاوت معني

به  A. monspessalanumو  J. excelsa ،ريشه گياهان

  ها بودبيشتر از ساير گونه (p≤0.05)داري طور معني

دار اختلاف معني ).J excelsبا  P. harmalaبه استثناي (

وجود ريشه گياهان مختلف در غلظت مس موجود در 

  . (p≤0.05)داشت ن

تعيين بافت خاك بيانگر وجود خاك سنگين لومي رسي تا 

گيري اندازه). 1جدول(منطقه بود  11ني در خيلي سبك ش

pH  تكرار از هر منطقه اختلاف معني دار  3خاك با

(p≤0.05)  4شكل (بين مناطق مورد نظر را نشان داد.(  

  از استان كرمان منطقه 11تقسيم بندي بافت خاك در  -1جدول

  شماره ايستگاه  نوع خاك سبك و سنگيني خاك

 S1 لوم رسي سنگين

 S2 رسي لوم سنگين

 S3 لوم شني سبك تا متوسط

 S4 لوم رس سيلتي سنگين

 S5 لوم شني سبك تا متوسط

 S6 لوم شني سبك تا متوسط

 S7 لوم شني سبك تا متوسط

 S8 لوم رسي سنگين

 S9 لوم شني سبك تا متوسط

 S10 لوم شني سبك تا متوسط

 S11 شن خيلي سبك

گين درصد بررسي آغشتگي ميكوريزي نشان داد كه ميان

درصد متغير بود و از بين  27/84تا  22/37آغشتگي از 

گونه آغشتگي ميكوريزي 10گونه گياهي مطالعه شده  14

فاقد  Chenopodiaceaeريشه گياهان خانواده . داشتند

آغشتگي ميكوريزي بودند و بالاترين ميزان آغشتگي مربوط 

ن داري بي، اختلاف معنيبود Juniperus excelsaبه گياه 

 ،H. ammodendronدرصد آغشتگي گياهان 
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P.harmala ،H. strobilaceum ،G. glabra  با ساير

 .Jو  T. aucheriبا  E. gedrosiacaها همچنين گونه

excelsa 5شكل ( مشاهده شد.(  

شمارش هاگ در ريزوسفر گياهان مختلف نيز اختلاف 

 7در طي شناسايي هاگها  ،(p≤0.05)معني دار نشان داد 

و  Glomus, Acaulosporaجنس  3ه متعلق به گون

Entrophospora بيشترين حضور مربوط . شناسايي شدند

ها عبارت بود كه اين گونه Glomusهاي جنس به گونه

 .G. aggregatum ،G. albidum ،Gبودند از 

macrocarpum ،G. etunicatum ،G. 

microaggregatum  و يك گونه از جنس

Entrophospora م به ناEntrophospora infrequens 

تنها يك مورد مشاهده گرديد  Acaulosporaو از جنس 

، درصد آغشتگي )6شكل(كه در حد جنس شناسايي شد 

ميكوريزي و تعداد اسپور ريزوسفر هر گونه گياهي در 

  .آمده است 2جدول 

 

  و لنز وايد 100با بزرگنمايي .Acaulospora sp هاگ -6شكل 

پارامترها با شاخص همبستگي  بررسي همبستگي بين

Pearson  درصد بين تعداد  05/0نشان داد كه در سطح

و  pHبين  هاگ و درصد آغشتگي ميكوريزي، همچنين

. وجود داشت داردرصد رس خاك همبستگي مثبت و معني

درصد بين رس و شن و همچنين بين  01/0در سطح 

بين ذرات رس و دار سيلت و شن همبستگي منفي و معني

و در نهايت بين دار مثبت و معنيبستگي مه سيلت خاك و

pH دار و غلظت روي خاك نيز همبستگي مثبت و معني

بين غلظت مس و از جمله بين ساير پارامترها . مشاهده شد

روي در ريشه و خاك ريزوسفر با درصد آغشتگي در 

 Pearsonبا شاخص  يدارمعنيگياهان مختلف رابطه 

بستگي بين فاكتورهاي بررسي ، رابطه هموجود نداشت

  .شودمشاهده مي 3شده در جدول

  بحث

اطلاعات كمي درباره نقش ميكوريز وزيكولار آربوسكولار 

در جذب فلزات سنگين وجود دارد مطالعات نشان داده 

جدا شده از محيط  Glomusهاي است كه استفاده از سويه

واجد فلزات سنگين و تلقيح آنها به گياه باعث افزايش 

شود و گياه تحمل گياه در برابر مقادير بالاي فلزات مي

، در اين تحقيق )9( كندمقدار كمتري از فلز را جذب مي

آناليز عناصر موجود در خاك نشان داد كه در هيچكدام از 

مس وجود  مناطق بررسي شده آلودگي فلزات روي و

نداشت و مقادير موجود در خاك براي رشد معمول گياه 

به گياهان  G. mosseaeدر يك مطالعه تلقيح . كافي بودند

در معدن مس نشان داد كه آغشتگي ميكوريزي اثر 

محدودي بر غلظت مس و روي جذب شده توسط ريشه 

، در نتايج حاصل از اين بررسي نيز همبستگي )5(دارد 

درصد آغشتگي و ميزان جذب عناصر روي  داري بينمعني

لازم به ذكر است كه گياهان مورد . و مس مشاهده نشد

مطالعه، مقدار كمتري از دو فلز مس و روي را نسبت به 

هيف . محتواي فلز موجود در خاك جذب كرده اند

-خارجي وزيكولار آربوسكولار به درون خاك گسترش مي

، گيردك قرار مييابد و تحت تأثير عوامل موجود در خا

كه رابطه بين ميكوريز و فلزات  مطالعات نشان داده است

قابليت تحرك روي  و باشدخاك مي pHخاك تحت تأثير 

-، در بررسي)18(است  pHدر خاك به شدت تحت تأثير 

نشان داده شده است كه غلظت روي موجود در  ها

خاك رابطه عكس دارد  pHريزوسفر گياهان ميكوريزي با 

در مطالعه حاضر نيز همبستگي منفي بين غلظت روي ). 6(
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ناشي از تواند اين نتيجه مي. به دست آمد pHخاك و 

آن در شرايط  غير محلول بودنكاهش جذب روي بواسطه 

pH  باشدبالاي محيط.  

قارچهاي ميكوريزي متفاوت اثرات متفاوتي بر روي رشد 

ه از گياه دارند، بنابراين شناسايي صحيح آنها و استفاد

از ). 23(قارچهاي مناسب در كشاورزي اهميت دارد 

 Glomusهاي جنس قارچهاي ميكوريزي متداول گونه

هستند كه در اغلب زيستگاهها وجود دارند و جمعيت 

-گونه Oregonنمكزارهاي در  ،دهندغالب را تشكيل مي

اند كه فراوانترين آنها ديده شدهاين جنس مختلفي از هاي 

G.mosseae س و سپG. macrocarpum باشندمي 

، ضمن شناسايي هاگها در اين بررسي نيز اغلب )10(

 .Gبودند و گونه  Glomusها متعلق به جنس گونه

macrocarpum نيز در چند منطقه ديده شد.  

  .باشدتكرار مي 3مطالعه آغشتگي ميكوريزي و شمارش تعداد اسپور در ريزوسفر هر گونه گياهي، نتايج ميانگين  -2جدول

ايستگاه نمونه 

 برداري

خانواده گياهان گونه گياهان جمع آوري شده آغشتگي 

 ميكوريزي

در ( ور پتعداد اس

)يك گرم خاك  

درصد چيرگي 

 گياهان

خاك   PH  

S1 Astragalus 

myriacanthus 

Fabaceae 06/57  33/4  62/19  58/7  

S2 Ajuga chamaecistus 
 

 

Echinops lalesarensis 

Lamiaceae 

 

 

 

Asteraceae 

 

01/60  

 

 

27/70  

73/8  

 
 

06/10  

50/5  

 
 

06/5  

 

2/6  

 

 

7/7  

 

S3 Glycirrhiza glabra Fabaceae 0 53/6  . 28/7  

S4 Halocnemum 

strobilaceum 

Chenopodiaceae 

 

0 0 42/50  70/7  

S5 Hertia intemedia Asteracea 

(compositae) 
55/60  6/5  80/31  56/7  

S6 Euphorbia 

gedrosiaca 
 

 

Trichoderma aucheri 

Euphorbiacea 

 

 

 

Boraginaceae 

 

22/37  

 

 

 

66/79  

06/6  

 

 

 

4/9  

 

78/6  

 

 

 

74/9  

65/7  

 

 

 

65/7  

S7 Acer 

monspessalanum 

Aceraceae 

 
31/58  06/15  46/61  61/7  

S8 Juniperus excelsa 

ssp. polycarpos 

Cupressecea 

 
27/84  6 85/62  67/7  

S9 Scorzonera 

tortuosissima 

Asteraceae 

 
88/45  2 12/18  51/7  

S10 Dendrostellera 

lessertii 
 

 

Peganum harmala 

Thymelaceae 

 

 

 

Zygophylaceae 

37/60  

 

 

 

0 

33/3  

 

 

 

33/2  

60/5  

 

 

 

82/60  

21/7  

 

 

 

21/7  

S11 Haloxylon 

ammodendron 

Chenopodiaceae 0 2/0  14/75  41/7  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 تابستان، 2، شماره 22جلد                                                                                                            مجله زيست شناسي ايران   

1388 

245 

 

 Pearsonترهاي بررسي شده در خاك و ريشه با شاخص همبستگي همبستگي بين پارام -3جدول 

         1 pH 

 

       1 0.38 spore 

      1 0.58* 0.49 colonization 

      1 0.02 0.08 0.068 

 

Soil cu 

content 

     1 0.23 -0.28 -0.42 -0.67** 

 

Soil zn 

content 

    1 0.25 0.12 0.13 -0.092 0.12 

 

Plant cu 

content 

   1 0.10 -0.16 -0.34 0.17 0.4 0.22 

 

Pant zn 

content 

  1 0.17 -0.11 -0.47 -0.19 0.44 0.39 0.6* clay 

 1 0.913** 0.21 -0.05 -0.49 -0.33 0.28 0.41 0.5 silt 

1 -0.86** -0.759** 0.027 0.02 0.39 0.16 -0.06 -0.31 -0.22 sand 

 

sand 

 

 

Silt 

 

Clay 

 

 

Plant zn 

content 

 

Plant cu 

content 

 

Soil zn 

content 

 

Soil cu 

content 

 

Colonization 

 

Spore 

 

pH 

  

 01/0همبستگي معني دار در سطح  -**   05/0همبستگي معني دار در سطح  -*

در رابطه با تعداد هاگها در خاك و همبستگي آن با درصد  

متناقضي  آغشتگي مطالعات فراواني انجام شده و نتايج

همبستگي و رابطه  نوع هيچ در مواردي است،گزارش شده

كه همبستگي منفي  در حالي) 7،9(مشخص مشاهده نشده 

و كاهش درصد آغشتگي همراه با افزايش تعداد هاگ نيز 

در اين بررسي همبستگي مثبت بين  ،)13(استديده شده 

اين  دست آمد،ه دو فاكتور تعداد هاگ و درصد آغشتگي ب

 ،ند تحت تأثير فصل مطالعه، جامعه گياهينتواها ميوتتفا

، در دنقارچ همزيست و شرايط ادافيك باش ، يگياه گونه

واقع تعداد هاگ هميشه مشخص كننده تركيب جامعه 

AMF است ، زيرا گزارش شدهباشددر يك اكوسيستم نمي

كنند قارچهايي وجود دارند كه تعداد هاگ بيشتري توليد مي

نكنند زايي و شايد هرگز هاگه برخي كمتر ك در حالي

)13.(  

بين تعداد هاگ و  داريدر اين مطالعه همبستگي معني

در مطالعاتي كه بر روي تنوع  .دست نيامدغلظت عناصر به

جمعيت قارچهاي ميكوريزي در خاكهاي حاوي فلزات 

با افزايش غلظت فلزات در خاك تعداد  سنگين انجام شده،

ولي اين كاهش باعث  ه،اري كاهش يافتدهاگ به طور معني

  هاپروپاگولاست و هاي قارچ نشده  حذف كامل پروپاگول

، )21( اند سازگاري خويش را با محيط حفظ كنندتوانسته 

كه در مطالعه بر روي ميكوريز وزيكولار  در حالي

هيچ همبستگي بين ) 22(و روي ) 8(آربوسكولار و مس 

ه نشده است كه با نتيجه تعداد هاگ و غلظت فلزات مشاهد

يكي از دلايل تفاوت . حاصل از اين بررسي مطابقت دارد

و همبستگي آنها با تعداد عناصر  در نتايج سنجش غلظت

هاگ و درصد آغشتگي ميكوريزي بين مطالعات مختلف 

مربوط به روش مورد استفاده در سنجش غلظت عناصر 

   .باشدمي
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و  pHاك مانند علاوه بر غلظت فلزات شرايط فيزيكي خ

اي در مطالعه .رنداگذبافت خاك نيز بر تعداد هاگ تأثير مي

بر روي تنوع قارچهاي ميكوريزي در شرايط حضور فلزات 

و تعداد هاگ  pHسنگين، رابطه مثبت بين دو عامل 

ثر بر ؤم نيزهاي گياهي را ، همچنين گونهاستگزارش شده

 هاگونهخي از بر به اين ترتيبند اهمعرفي كرد هاگتعداد 

كه داراي درصد آغشتگي ميكوريزي بالاتري بودند تعداد 

، در )21( اندهاگ بيشتري نيز در ريزوسفر خود نشان داده

كه گياهان  طوريه اين بررسي نيز نتيجه مشابه حاصل شد ب

كه فاقد آغشتگي ميكوريزي  Chenopodiaceaeخانواده 

هاگ  هستند و در ريزوسفر خود واجد كمترين تعداد

نشان  pHبين تعداد هاگ با  داريبودند، همبستگي معني

  .ندادند

بافت خاك از نظر سبك و سنگين بودن بر انحلال پذيري  

و انتقال عناصر، درصد آغشتگي ريشه و تعداد هاگ تأثير 

در اين مطالعه بافت خاك مناطق از سبك تا  .)14(گذاردمي

اهان مختلف با سنگين متفاوت بودند و با توجه به وجود گي

توان آغشتگي ميكوريزي را به بافت اطلاعات موجود نمي

خاك نسبت داد و براي اين امر استفاده از يك گونه گياهي 

متفاوت خاك  هايبافتتأثير در شرايط يكسان جهت بررسي 

  .شودتوصيه ميبر ميزان آغشتگي 

به طور كلي در بررسي آغشتگي ميكوريزي عوامل مختلف 

نظر قرار داد، در واقع هر عاملي كه بر روي را بايد مد 

ثر باشد بر آغشتگي ميكوريزي نيز تأثيرگذار ؤخاك و گياه م

با توجه به شرايط متفاوت اكوسيستم، در مطالعات . است

شود كه هر كدام منطقه اي نتايج متفاوتي نيز حاصل مي

حاكم بر ناشي از عوامل محيط و فاكتورهاي اكولوژيكي 

در جهت آگاهانه توان و با شناخت آنها ميهستند جامعه 

در حفظ محيط زيست، ايجاد پوشش پيشبرد جامعه گياهي 

گام منافع كشاورزي و اقتصادي بشر افزايش و  گياهي انبوه
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Abstract  

To improve agriculture and plant community, factors which influence plant growth 

especially those which increase resistance and adaptation to harsh environment such as 

water and nutrient insufficient is important. Vesicular arbuscular mycorrhizae is one of 

the most common symbiosis which increase the plant adaptation and is useful for 

adsorbing water and nutrient elements such as P, N, K, etc. This research has been done 

on 14 plants species in 11 station of Kerman province due to the importance of 

mycorrhizae and ecological parameters in the field. The concentration of copper and 

zinc in soil and root, soil texture and pH, biological factors includes colonization 

percentage, spore numbers in soil, identification of fungi and plants species has been 

studied. There was a significant difference between soil copper and root zinc in 

rhizosphere of 14 species. However no significant correlation between soil and root 

elements was observed but a significant correlation has been observed between 

colonization percentage and spore number, pH and soil zinc, pH and soil clay. These 14 

plant species were belong to 9 different families and 10 plants species had mycorrhizal 

colonization, 7 fungi species belong to 3 genus has been identified. Further 

investigation is needed for using mycorrhizal in agriculture and on field where many 

environmental factors are involved. 

Keywords: Mycorrhizal symbiosis, Zinc, Copper, Kerman. 
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