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با استفاده از  ).Cucumis melo L(خربزه ايراني بررسي تنوع ژنتيكي توده هاي بومي

  )ISSR(بين ريزماهواره اي نشانگرهاي ملكولي

  4جعفر احمدي و 3مختار جلالي جواران ،2* ، مسعود شمس بخش1ريكي اورنگبصديقه فا

  بيوتكنولوژيگروه دانشكده كشاورزي،  ،دانشگاه تربيت مدرستهران،  1

  گروه بيماري شناسي گياهي دانشكده كشاورزي، ،دانشگاه تربيت مدرستهران،  2

  گروه اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي، ،دانشگاه تربيت مدرستهران،  3

  گروه بيوتكنولوژي، دانشگاه بين المللي امام خمينيقزوين،  4

  17/12/87: تاريخ پذيرش   18/6/87 :تاريخ دريافت

  چكيده

اين گياه از نظر مي رسد ذخاير ارزشمند و غني ژنتيكي بدر ايران، خربزه و طالبي كشت و كار ارقام متنوعي از با توجه به قدمت 

 شامل طالبي جمع آوري شده از يازده استان كشور توده خربزه و 54تنوع ژنتيكي  ،پژوهشدر اين  .در ايران وجود داشته باشد

با  ، خراسان رضوي، يزد، كرمان، كرمانشاه، ايلام، زنجان، اردبيل و همدانهاي اصفهان، خراسان جنوبي، خراسان شمالياستان

بودند براي ) ريزماهواره اي( هاي ساده تكراريآغازگر كه داراي توالي 11مجموع  در. گرديد بررسي ISSRاز نشانگرهاي استفاده 

مكان چند  63كه از اين تعداد  ياز بندي شدندمكان ژني امت 84در اين بررسي . ژنومي گياه استفاده شد يDNAتكثير قطعاتي از 

تشابه جاكارد با روش  ضريبخوشه اي با استفاده از  تحليلها از  براي ارزيابي شباهت ژنتيكي ميان توده. شكلي نشان دادند

UPGMA ن محتواي و ميانگي 74/0) با استفاده از ضريب تشابه جاكارد( ميانگين فاصله ژنتيكي ميان توده ها. استفاده گرديد

بررسي دندروگرام حاصل از . را دارا بود) PIC )92/0بالاترين مقدار  8G(AC)آغازگر . بود 84/0 (PIC) اطلاعات چند شكل

بيشترين فاصله ژنتيكي بين ژنوتيپ هاي بيرجند و تيل . نشان داد هاي مورد مطالعهژنوتيپ در بين ه خوشه اي تنوع بالايي راتجزي

 ثريؤطور مب ISSRنشان داد كه نشانگرهاي اين پژوهش نتايج . هاي گرگاب و يزدي بودتيكي بين ژنوتيپصله ژنزرد و كمترين فا

 8G(AC)آغازگرهاي استفاده شده، آغازگر مياناز و  طالبي استفاده شوند و مي توانند براي مطالعه تنوع ژنتيكي توده هاي خربزه

  .بعدي تشخيص داده شد اتمناسب ترين آغازگر براي مطالع

  ISSRنشانگر طالبي، تنوع ژنتيكي،  ،خربزه :كليدي واژه هاي

   shamsbakhsh@modares.ac.ir :، پست الكترونيك09123201892: ده مسئول، تلفن تماسنويسن* 

  مقدمه

از مهمترين  )L. Cucumis melo(طالبي  و خربزهگونه 

 (Cucurbitaceae) نئياگياهان جاليزي متعلق به تيره كدو

ي از جمله خربزه و كشت گياهان جاليز. )22( دنمي باش

متداول بوده است و در در ايران هاي قديم طالبي از زمان

فصل گرم هر سال مقادير زيادي از آن كشت و مورد 

در ايران كشت خربزه در مناطق ). 1( يردگ استفاده قرار مي

خشك و حاشيه كويري مثل ورامين، ايوانكي، گرمسار، 

توليد كمي و كيفي بهتري برخوردار  اصفهان و خراسان از

است، ولي كشت آن به اين مناطق محدود نشده و در ساير 

آذربايجان و همدان نيز  ،نقاط از جمله ساوه، قزوين، گيلان

سطح زير كشت  گسترشدليل ب ).1( گسترش يافته است

فرسايش ژنتيكي ارقام روند ، اصلاح شده غير بومي ارقام
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مي تواند ميراث چندين امر اين  .استافزايش يافته بومي 

مطالعه . ي قرار دهدنابودمعرض خطر هزار ساله را در 

تنوع ژنتيكي نه تنها براي سازماندهي و حفاظت مواد 

نيز و توليد بذور هيبريد براي پديده هتروزيس  بلكهگياهي 

به عنوان وسيله اي  ISSRاز نشانگرهاي  .)15( اهميت دارد

همچنين مطالعه ساختار جمعيتي ها و ناسايي ژنوتيپدر ش

و  ، سيب زميني، پرتغال، گندمگونه هاي گياهي مانند ذرت

 .)21و  19، 17، 14، 11، 10، 8( استفاده شده است... 

 توده 54 تنوع ژنتيكي) 1999(استپانسكي و همكاران 

سراسر دنيا جمع آوري شده از كشور  23 از را كه خربزه

ارزيابي  RAPDو  ISSR هايروشاستفاده از با را  بود

 DNAرا در  بالاييها چند شكلي اين روش. دنمودن

فيلوژني  كهآنها نشان دادند  .هاي خربزه نشان دادندژنوتيپ

ت سا طبقمنگونه به دو زير  كدوئيانبندي  ملكولي با طبقه

 تناقض نداشت ارقام زراعيبندي اين گونه به  تقسيم و با

توده ژرم  37نتيكي تنوع ژ) 2002(ليو و همكاران . )23(

و  RAPDرا با استفاده از دو نشانگر  طالبي -خربزهپلاسم 

ISSR هر داد كه نشان آنها  پژوهشتايج ن. بررسي نمودند

اين براي بررسي تنوع ژنتيكي  تواند ميد شده ادو نشانگر ي

ه نتايج ب مبتني بر تحليلاز طرف ديگر  .استفاده شود گياه

داري  معنيو مبستگي مثبت دست آمده از هر دو نشانگر ه

) 2003(پاريس و همكاران . )16( را نشان دادند

را براي بررسي ارتباط  ISSRو AFLP نشانگرهاي ملكولي 

 L. Cucurbita pepoژنتيكي دامنه وسيعي از خزانه ژنتيكي

ن نشانگرها با آنتايج بدست آمده از . ده نمودنداستفا

رغم  به .)18( دنددانشان همديگر همبستگي بسيار بالايي 

وجود ذخاير ژنتيكي بسيار عظيم خربزه در ايران و وجود 

، ملي گياهي ايران جمعيت خربزه در بانك ژن 700بيش از 

در  .تحقيقات كافي در اين زمينه صورت نگرفته است

و طالبي هاي جمع نمونه از خربزه  100 كه مطالعه اي

ظ صفات از لحاايران  مناطق مختلف آوري شده از

به دست آمده نتايج  ،هقرار گرفتمورد بررسي  رفولوژيكيمو

. )6( كه تنوع طالبي بيشتر از خربزه است ه استنشان داد

 از استان خراسان C. meloتوده  46تنوع ژنتيكي بررسي 

 RAPDو ملكولي  مورفولوژيكيبا استفاده از نشانگرهاي 

صد در 20حدود  شكليكه ميزان چند  ه استنشان داد

 RAPD هاينشانگرميزان همبستگي نتايج  نينهمچ ،است

 بررسي همچنين ).4( مي باشددرصد  50 لوژيكيمورفوو 

جمع آوري شده از  C. meloتوده  38تنوع ژنتيكي 

و مركزي )گيلان، مازندران و گرگان(هاي شمالي استان

با  ايران )تهران، مركزي، قزوين، سمنان، اصفهان و يزد(

ه نشان داد RAPDلوژيكي و ومورفنشانگرهاي استفاده از 

 نتوانست شده تهگرفكه نشانگر ملكولي به كار  است

 مطالعه ).5( نمايد تفكيكهاي مختلف را از يكديگر گروه

با استفاده از  C. meloتوده بومي گونه  22تنوع ژنتيكي 

لوژيكي مورفوهاي و نشانگر RAPDنشانگرهاي ملكولي 

 بالاييز تنوع عه اهاي مورد مطالكه ژنوتيپ ه استنشان داد

رقم  43خويشاوندي  روابطبررسي . )3( دارندربرخو

نشان  SSRبا استفاده از نشانگرهاي ملكولي  طالبي ايراني

كه نشانگرهاي ريزماهواره روش مناسبي براي  ه استداد

). 7( ارزيابي تنوع ژنتيكي در ميان ژنوتيپهاي طالبي است

خي از ژنتيكي درون و بين برتنوع بررسي همچنين 

با استفاده  و تجاري خربزه و طالبي ايراني هاي مهمجمعيت

كه اين نشانگر به  هنشان داد AFLPاز نشانگر ملكولي 

 خوبي مي تواند ژنوتيپهاي خربزه را از هم تفكيك نمايد

هاي  از آنجائيكه تا كنون تنوع ژنتيكي خربزه و طالبي ).2(

ين ايراني در سطح وسيع و مناطق مهم كشت و كار ا

در  ISSR انگرشنشده است و همچنين ن مطالعهمحصول 

اين  دراست،  تنوع ژنتيكي آنها به كار گرفته نشده مطالعه

طالبي هاي  و خربزه توده هاي بوميپژوهش تنوع ژنتيكي 

كشت اين  مهماستان  11جمع آوري شده از ، ايراني

بررسي  ISSRبا استفاده از نشانگرهاي مولكولي  محصول

  .شد
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  د و روشها موا

مختلف  توده هايژنوتيپ از  54 بذرهاي: مواد گياهي

 مناطق مختلف كشتخربزه و طالبي جمع آوري شده از 

، خراسان جنوبي، اصفهان استانهاياين محصول در 

، يزد، كرمان، كرمانشاه، خراسان شمالي، خراسان رضوي

. شد بررسي در اين پژوهش ايلام، زنجان، اردبيل و همدان

هاي بررسي شده در محل جمع آوري ژنوتيپي و نام محل

  . آمده است شماره يك جدولاين مطالعه در 

  

  نام محلي، محل جمع آوري و شماره نمونه هاي خربزه و طالبي ايراني مورد استفاده در اين مطالعه  -1جدول 

  نام محلي  محل جمع آوري  شماره نمونه  نام محلي  محل جمع آوري  شماره نمونه

M28 2خاتوني  انآبرو M1 سبز خميني شهر اصفهان 

M29 خاقاني تربت جام M2 بيرجند بيرجند 

M30 افغاني تايباد M3 مگسي نيشابور 

M31 چروك زرد جيم آباد M4 يزدي يزد 

M32 مجدي يزد M5 - خاكستري خط دار 

M33 اوشيني تربت جام M6 شادگان  خوزستان 

M34 3لاكي  كوه سرخ M7 سيرجان كرمان 

M35 رباطي ايوانكي M8 ايوانكي ايوانكي 

M36 زرد صادراتي جيم آباد M9 1لاكي  كوه سرخ 

M37 طالبي -خربزه مشهد M10 لطيفه گرگاب اصفهان 

M38 سمسوري مشهد M11 25زرد  خاف 

M39 تو سرخ كرمان M12 خاتوني آبروان 

M40 زرد مشبك درشت مشهد M13 يزدي قاچ دار يزد 

M41 - زرد خارجي M14 گرگاب اصفهان 

M42 يزدي تو قرمز  يزد M15 -- آناناسي شيرين 

M43 سوسكي زرد ايوانكي M16 يزدي بزرگ يزد 

M44 نهاوند نهاوند M17 حبيب آباد اصفهان  
-دو رگه خربزه

 گرمك

M45 - زلف عروس M18  باخرمان سرخس مشهد 

M46 صوغان كرمان M19 مير پنجي نهاوند 

M47 سفيد خاف M 20 لاكي زرد بادتاي 

M48 كاشفي تربت حيدريه M21 زنجان زنجان 

M49 خارجي مشهد مشهد M22   زرد معطر مشهد 

M50 اصفهان 
پوست زرد سرو 

 فيروزان
M23 تيل زرد مشهد 

M51 كرمان 
خربزه طالبي 

 سرخس
M24 كرماني كرمان 

M52 ابرامه گرگاب اصفهان M25 گرگه ديم ايلام 

M53 علي گنگه اصفهان M26 2لاكي  كوه سرخ 

M54 هاني دو اردبيل M27 زرد طلايي كوه سرخ 
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  شماره، توالي و دماي اتصال آغازگرها در واكنش زنجيره اي پليمراز استفاده شده در اين مطالعه  -2جدول 

  شماره آغازگر  توالي آغازگر (C˚)دماي اتصال

8/52 TCTCTCTCTCTCTCTCC P1 

8/50  AGAGAGAGAGAGAGAGT P2 

8/58  GGGTGGGGTGGGGTG P3 

9/46 ATGATGATGATGATGATG P4 

8/54  ACACACACACACACACYC  P5 

8/54  GAGAGAGAGAGAGAGA
*
 YG P6  

52.8  TGTGTGTGTGTGTGTGG P7  

8/52 ACACACACACACACACG P8 

4/50  ACACACACACACACACT P9 

48  CACACACACACACACA P10 

32  ATATATATATATATATAT P11 

Y= Thymidine or Cytidine  

توده هر ژنومي  DNAاستخراج : ژنومي DNAاستخراج 

 روش تغيير يافته دلاپورتا و همكاراناستفاده از با  ژنوتيپي

هاي جوان برگ اين منظور به. )9(انجام گرفت )1983(

مخلوط پنج الي هفت گياه بوته هاي سه الي چهار هفته اي 

، توسط به دست آمده DNAو كيفيت  غلظت. شدند

تا زمان و تعيين گرديد و ژل آگارز تر دستگاه بيوفتوم

  .درجه سانتي گراد نگهداري شدند - 20استفاده در دماي 

 ساخته شده(از يازده آغازگر  پژوهشدر اين : آغازگرها

اساس بر) Isogen Life Scienceتوسط شركت هلندي 

. )23(دش استفاده 1999) ( استپانسكي و همكاران مطالعات

آغازگر براي  هشت ،ه شدهميان آغازگرهاي استفاد از

باندي ديگر  آغازگرسه . بعدي انتخاب شدند هايآزمايش

توليد  يا باندهاي ضعيف و نا مشخص و ندتوليد نكرد

  . آمده است 2شماره مشخصات آغازگرها در جدول . كردند

يك  در DNAتكثير قطعات : واكنش زنجيره اي پليمراز

ميكروليتر  5/2 حاويميكروليتر  25حجم نهايي  واكنش با

 2/0، )، ايرانشركت سيناژن( با ده برابر غلظت PCRبافر 

از مولار  يليم 6/1 ،(dNTPs) دينوكلئوتميلي مولار از هر 

واحد  5/2، هاآغازگراز يك ميكرومولار ، ميزيمن ديكلر

رقيق شده با  DNA و )شركت سيناژن(پليمراز  Taqآنزيم 

ي تكرار منظور بررسب .انجام گرفت نانوگرم 15غلظت 

 براي. مرتبه تكرار شدسه  PCR هر واكنش پذيري باندها،

حرارتي مدل دستگاه  از  DNAقطعات تكثير

Mastercycler ep Gradiant ) ساخت شركت اپندروف

واسرشت  بازنجيره اي پليمراز واكنش  .استفاده شد )آلمان

درجه سانتي گراد  92 دماي درژنومي  DNA اوليه سازي

 92چرخه شامل دماي  45 با وآغاز  هدقيق پنجبه مدت 

براي واسرشت  درجه سانتي گراد به مدت يك دقيقه

 ثانيه 70به مدت  اتصال آغازگرها به رشته الگوسازي، 

درجه سانتي گراد  9/46- 8/52ازدماي اتصال آغازگر ها (

تفكيك به  دوكه در جدول  آغازگر متغير بود متناسب با

 دقيقه دوبه مدت  يدگسترش رشته جد، )آورده شده است

هايي در و گسترش ندرجه سانتي گراد  72دماي در 

   .دقيقه دنبال شد 10به مدت  درجه سانتي گراد 72دماي
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 54در مطالعه تنوع ژنتيكي  درصد چند شكلي، تعداد مكان هاي تكثير شده چند شكل، محتواي اطلاعات چند شكل و شاخص نشانگري -3جدول 

  انيتوده خربزه و طالبي اير

MI  PIC كد آغازگر  تكثير شده تعداد مكان هاي  چند شكل تعداد مكان هاي  در صد چند شكلي 

19/5  85/0  73/0  8 11 P1 

53/5  88/0  82/0  9 11 p2 

32/4  83/0  67/0  6 9 P3 

71/3  81/0  87/0  7 8 P4 

99/3  81/0  6/0  6 10 P5 

47/4  86/0  67/0  8 12 P6 

96/7  92/0  1 14 14 P8 

72/2  74/0  55/0  5 9 P9 

74/3  84/0   جمع 84 63  74/0 

MI :شاخص نشانگري  

PIC :محتواي اطلاعات چند شكل 

  

ژل آگارز يك و نيم در واكنش زنجيره اي پليمراز محصول 

ميلي مولار  90تريس، ميلي مولار  TBE )90بافرو  درصد

 80ولتاژ ثابت ر د )EDTA دو ميلي مولار اسيد بوريك و

منظور بر آورد ه ب .شداعت الكتروفورز ولت به مدت سه س

تكثير شده از نشانگر با جرم  DNAجرم ملكولي قطعات 

GeneRuler) جفت باز 3000الي  100ملكولي 
TM

, 100 

bp DNA Ladder, Plus Fermentase) رنگ . استفاده شد

در  به مدت نيم ساعت آميزي ژل با محلول اتيديوم برومايد

عكس از آن ژل  ستشوياز ش پس و دماي اتاق انجام

  .برداري شد

تكثير شده بر اساس  DNAقطعات : تحليل داده ها

 و يك) عدم حضور باند(صفرو به صورت همرديفي باندها 

 )13( ز بندي و از ضريب تشابه جاكارداامتي) حضور باند(

هاي ژنوتيپي ي محاسبه تشابه بين هر يك از زوجبرا

ها با استفاده از وتيپژن ميزان فاصله ژنتيكي. استفاده گرديد

 Unweigthed Pair Group Method withروش 

Arithmetic Mean (UPGMA) و در نرم افزار (NTSYS 

pc.2.02) دندروگرام با استفاده از ها محاسبه و ارتباط ژنوتيپ

محتواي اطلاعات چند شكلي از طريق  .نشان داده شد

=−∑فرمول 
2

1 PiPIC  )12(  نگري و شاخص نشا

محاسبه  MI = PIC × Eبا استفاده از رابطه براي هر آغازگر 

  .)20( گرديد

  نتايج و بحث

تنوع ژنتيكي توده هاي خربزه و طالبي ايراني جمع آوري 

خراسان شمالي، ، خراسان جنوبي، اصفهان شده از استانهاي

، يزد، كرمان، كرمانشاه، ايلام، زنجان، خراسان رضوي

مورد  ISSRتفاده از آغازگرهاي اردبيل و همدان با اس

  از يازده آغازگر مورد بررسي، آغازگر. بررسي قرار گرفت

P7 هايقادر به توليد محصول نبود و آغازگر  P10 و P11فقط 

. نمودندتوليد واضح و تكرار پذير باند هاي يك شكل 

با هشت آغازگر باقيمانده كه الگوي باندي با وضوح و 

 ،بين ارقام چند شكلي نشان دادند و داشته تكرارپذيري بالا

ژنوتيپ خربزه و طالبي  54 براي مطالعه روابط ژنتيكي

استفاده شده براي آناليز  هايآغازگر. )1شكل ( استفاده شد

مكان  84ژرم پلاسم خربزه و طالبي، در مجموع توانستند 

چند شكلي نشان  از آنهامكان  63را شناسايي كنند كه 

و  )مكان 14( رين تعداد مكانبيشت P8 آغازگر. دادند

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 تابستان، 2، شماره 22جلد                                                                                                            مجله زيست شناسي ايران   

1388 

 276

. را توليد نمودند )مكان 8( مكان كمترين تعداد P4 آغازگر

ترتيب با استفاده ه بيشترين و كمترين درصد چند شكلي ب

 هايمتوسط تعداد باند. توليد شد P9و  P8از آغازگرهاي 

ژنوتيپ خربزه و  54توليد شده توسط هر آغازگر در 

بدست آمده براي نتايج  .بدست آمد 5/10طالبي 

آمده  سهجدول اين مطالعه در آغازگرهاي استفاده شده در 

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

در ژل يك و نيم درصد با نشانگر اندازه  P3ژنوتيپ خربزه و طالبي توسط  آغازگر  54تكثير شده از  DNAمقايسه الگوي الكتروفورزي  -1شكل

GeneRulerجفت باز  100
TM

, 100 bp DNA Ladder, Plus Fermentase)(  

200  

bp  

3000  

1000  

bp  

3000  

1000  

200  
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Coefficient

0.30 0.44 0.58 0.73 0.87

          

 m1 
 m19 
 m6 
 m25 
 m3 
 m11 
 m4 
 m14 
 m5 
 m15 
 m9 
 m18 
 m10 
 m27 
 m21 
 m8 
 m32 
 m53 
 m33 
 m49 
 m43 
 m52 
 m44 
 m16 
 m26 
 m46 
 m13 
 m40 
 m36 
 m37 
 m38 
 m42 
 m45 
 m54 
 m35 
 m48 
 m41 
 m50 
 m12 
 m30 
 m31 
 m34 
 m7 
 m39 
 m47 
 m17 
 m20 
 m28 
 m29 
 m51 
 m22 
 m24 
 m2 
 m23 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  با استفاده از ضريب تشابه جاكارد ISSRنشانگرهاي  بر پايه باند هاي حاصل ازژنوتيپ خربزه و طالبي  54فنوگرام ترسيم شده براي  -2شكل 

  

ضريب استفاده از هاي مورد بررسي با فاصله ژنتيكي ژنوتيپ

لا بودن دامنه با. متغير بود 87/0الي  34/0تشابه جاكارد از 

هاي نشان دهنده تنوع بالاي ژنوتيپ فاصله ژنتيكي ياد شده

حاصل از  فنوگرام .طالبي هاي ايراني مي باشد وخربزه 

بر اساس ضريب  UPGMAخوشه اي به روش  تحليل

 فنوگرامبرش در  خط .آمده است 2 تشابه جاكارد در شكل

اعث گروه بندي ب 67/0 محل فاصله ژنتيكي از 2شكل 

ها در گروه اول پژنوتي اكثرشش گروه شد كه  در هاژنوتيپ

احت تر، گروه اول به شش منظور بررسي رب. قرار گرفتند

 ملاش "الف"زير گروه  .تقسيم شد "ز" تا "الف" زير گروه

 )m19( ، مير پنجي)m1(هاي پوست سبز خميني شهرژنوتيپ

ز سايرين و جدا ا) m25( گرگه ديم. بود )m6(و شادگان 

با  انجام شدهمطالعات  .تقرار گرف "ب"در زير گروه 

 گرگه ديمژنوتيپ  نيز لوژيكيمورفواده از نشانگرهاي استف

از ويژگي هاي اين ژنوتيپ . جدا نموداز ساير ژنوتيپها  را

شيرين و خصوصيات ديم بودن آن  - مي توان به طعم ترش

، زودرسي و مقاومت به خشكي اشاره ميوهكوچكي مانند 

 "ج"هاي گروه اول در زير گروه ژنوتيپ بيشتر). 5(نمود

روه شامل گهاي اين زير قرار گرفتند كه برخي از ژنوتيپ

 ، لطيفه گرگاب)m4( ، يزدي)m14( گرگاب يهاژنوتيپ

)m10(مجدي ، )m32(علي گنگه ، )m53(سوسكي ، 

)m43(رباطي ، )m35(وزان، پوست زرد سرو فير )m50 (

ها پياين ژنوتبر روي صفات ميوه نيز انجام شده مطالعه  .بود

 بر لوژيكيمورفومطالعات . )5( ددايك گروه قرار  ا درر

العه حاضر نيز قرار گرفتن هاي مطروي برخي از ژنوتيپ

) m11( 25و زرد  )m26( 2، لاكي )m9(1هاي لاكي ژنوتيپ

هاي ژنوتيپ "د"ه در زير گرو. )4( كردييد أرا در يك گروه ت

قرار  )m34( 3، لاكي )m31( ، چروك زرد)m30(افغاني

. ندبودگرفتند كه هر سه ژنوتيپ مربوط به استان خراسان 

 و توسرخ) m7( هاي سيرجانشامل ژنوتيپ "ر"زير گروه 

)m39 (كه هر دو متعلق به استان كرمان مي باشند بود .

را  )m47(نيز به تنهايي ژنوتيپ سفيد  "ز"آخرين زيرگروه

 هاي لاكي زردگروه دوم شامل ژنوتيپ .در خود جاي داد

)m20 ( و دو رگه خربزه گرمك)m17( در گروه سوم . بود
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و خربزه طالبي ) m28( ، خاتوني)m29( خاقاني هايژنوتيپ

هاي دو ژنوتيپ اول ويژگي. قرار گرفتند) m51( سرخس

) 1385( و همكاران كه توسط زامياد) خاتوني و خاقاني(

از كشيدگي ميوه با گوشت ترد، وزن ند رائه شده عبارتا

متوسط به بالا، طرح پوست نواري، جدا نشدن دمگل در 

از طرف . متوسط پوست ميوه خامتزمان رسيدگي و ض

ديگر هر سه ژنوتيپ واقع شده در گروه سوم مربوط به 

و ) m22( زرد معطر يهاپيژنوت. بودنداستان خراسان 

هاي ارم را تشكيل دادند و ژنوتيپه چهگرو )m24(كرماني 

و  5هاي ترتيب گروهه ب) m23( و تيل زرد) m2( بيرجند

ميان ژنوتيپهاي ژنتيكي بيشترين فاصله  .را تشكيل دادند 6

بود كه تيل ) هر دو از استان خراسان( بيرجند و تيل زرد

از . مي باشد) طالبي ها( زرد متعلق به گروه كانتالوپنسيس

نظر نوتيپ طبيعي بتفاوت بين اين دو ژ اين رو اين ميزان

نظر در  بودن صفات مورد در صورت مناسب. مي رسد

به عنوان والد در را مي توان ها اين ژنوتيپ ،به نژاديبرنامه 

هاي خربزه و ح ژنوتيپبرنامه هاي دو رگ گيري براي اصلا

دست آوردن حداكثر هتروزيس در جهت طالبي و ب

كمترين . ر استفاده نمودسازگاري بيشتر با شرايط كشو

و ) استان اصفهان( فاصله ژنتيكي بين دو ژنوتيپ گرگاب

  .بود) استان يزد( يزدي

و  P8مربوط به آغازگر  )(PIC يچند شكل ميزانبالاترين 

و  P2بعد از آن آغازگرهاي ). 3جدول ( بود 92/0معادل 

P6  يچند شكلبيشترين مقدار PIC)(  را به خود اختصاص

ها بهتر از آغازگرهاي ديگر توانستند آغازگر اين و دادند

بنابراين مي توان . فاصله ژنتيكي ژنوتيپها را مشخص كنند

براي آناليز مجموعه ژرم  )P6و P8 ، P2( از اين آغازگرها

بعدي بهره  اي ديگر خربزه و طالبي در پژوهشهايپلاسمه

 )(PIC يچند شكلبا كمترين ميزان  P9آغازگر . گرفت

با توجه . ها را نداشتي براي جداسازي ژنوتيپوانائي خوبت

از  )(PIC يمحتواي اطلاعات چند شكلبه اين كه مقادير 

صفر تا يك متغير است و هر چه اين عدد بزرگتر باشد 

اي آن جايگاه در بيانگر فراواني بيشتر چند شكلي بر

 يمحتواي اطلاعات چند شكلاست،  جمعيت تحت بررسي

PIC)( عدد بزرگي بود كه  رد استفادهي مواكثر آغازگرها

 هاصحيح و كارائي بالاي اين آغازگر نشان دهنده انتخاب

آغازگرهاي  نشانگريشاخص  .)3جدول ( مي باشند

. بودمتغير  96/7تا  72/2استفاده شده در اين مطالعه بين 

 =P8  (MI=7.96)، P1 (MI=5.19)،  P2 ) (MIآغازگرهاي

ري بالاتري را شاخص نشانگ P6  (MI= 4.47) و 5.53

به  نشانگريشاخص . نسبت به ساير آغازگرها نشان دادند

براي پيشگوئي كارايي نشانگر در  ي مناسبمعيار عنوان

ي يهاآغازگر بنابر اين،. رددگمي  يك ژرم پلاسم استفاده 

را به  نشانگريكه در اين مطالعه بالاترين مقدار شاخص 

ژرم پلاسم  مي توانند براي مطالعه، خود اختصاص دادند

مقدار  .طالبي ايراني در سطح وسيع استفاده گردند و خربزه

 طالبي ايراني � بالاي چند شكلي توده هاي بومي خربزه

روش مفيد و  ISSRولكولي م هايد كه نشانگرنشان دا

اين . دنباش مي  C. meloژرم پلاسم  توانمندي براي بررسي

كاربرد  نشان دهنده كارايي از يك طرفميزان چند شكلي 

از اين نشانگرها در مطالعه ژرم پلاسم خربزه و طالبي و 

و تنوع ژنتيكي نشان دهنده توزيع جغرافيايي  طرف ديگر

 اسپانسكي و همكاران .مي باشندوسيع اين گياه در ايران 

تعداد  ISSR و   RAPDنشانگرهاي با استفاده از )1999(

ت آمده دسه نتايج ب، را بررسي نمودندژنوتيپ خربزه  54

هاي بين ژنوتيپ چند شكليدرصد  90حدود  نشان داد كه

چند بالاي ميزان  نظر مي رسده ب. دردا مورد مطالعه وجود

آوري دليل جمع مطالعه باين شكلي بدست آمده در 

و ) كشور 23(پراكنده  ها از مناطق جغرافيايي وسيع وژنوتيپ

مي  )ISSR و ( RAPD  هاي استفاده شدههمچنين روش

با استفاده از  انجام شده مطالعه همچنين. )23( باشد

خربزه  تيرهكه گياهي هم ، روي گياه كدو ISSR نشانگرهاي

هاي يپژنوتدر بين  درصد 74را ميزان چند شكلي  مي باشد،

ي چند شكل ميزان. )18( ه استدمورد مطالعه نشان دا

 به مطالعاتنسبت  )درصد 75(مشاهده شده در اين مطالعه 

ر روي توده هاي بومي خربزه ايراني انجام گرفته قبلي كه ب
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چند شكلي  بودن بالا). 5 و 4، 3(است، بالاتر مي باشد 

حاضر را مي توان به كارآيي بالاي  پژوهشبدست آمده در 

وسعت مناطق جغرافيايي ، RAPD نسبت به ISSR روش

هاي مورد بررسي داد ژنوتيپتعبه و  نمونه برداري شده

آغازگرها ، ISSR-PCR كه در روش ازآنجا. داد نسبت

با  هادر يوكاريوت كهمي باشند  ريزماهواره ايمكمل نواحي 

در سراسر ژنوم پراكنده اند، استفاده از اين  فراواني بالا

. دهدتواند سطح بالايي از چند شكلي را نشان   روش مي

كه تنوع ژنتيكي موجود در  نتايج اين تحقيق نشان مي دهد

طالبي ايراني بسيار مناسب  و ي خربزهبين توده هاي بوم

براي انجام برنامه هاي اصلاحي و دورگ گيري جهت 

. گياه مي باشدافزايش عملكرد، كيفيت و سازگاري اين 

ه همراه ب ISSR-PCRكه روش  نظر مي رسده همچنين ب

هاي چند متغيره آماري مثل تجزيه خوشه اي، پتانسيل روش

شاوندي، سير قابل توجهي جهت بررسي روابط خوي

  .داراستتكاملي، تنوع ژنتيكي و جغرافيايي گياهان را 

  منابع 

 340موسسه فرانكلين،  .جاليز و جاليز كاري . 1350. پوستچي، ا. 1

  .صفحه

. ، اخادم نعمت الهي ، و.، مپيرسيدي ،.م نقوي، ،.لطفي، م ،.دانش، م. 2

 رون و بين توده اي برخي ازبررسي تنوع ژنتيكي د  .1386

هاي مهم و تجاري خربزه و طالبي ايراني با استفاده از جمعيت

خلاصه مقالات دومين همايش ملي . AFLPنشانگر ملكولي 

  .246-249صفحه . زيست شناسي و ملكولي

بررسي تنوع ژنتيكي برخي از توده هاي بومي . 1384. رزمي، ش. 3

 .RAPDخربزه ايراني با استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيكي و 

دانشگاه تربيت . دانشكده كشاورزي. پايان نامه كارشناسي ارشد

 .مدرس

 .1385 .و فيضيان، ا.، شهرياري، ف.، جلالي جواران، م.زامياد، ح. 4

برخي توده هاي خربزه بومي استان خراسان بررسي تنوع ژنتيكي 

 .RAPD)(رپيد  لوژيكي و ملكوليمورفوبا استفاده از نشانگرهاي 

  . 13-21:20.ع كشاورزيمجله علوم و صناي

بررسي . 1386 .، زامياد، ح.، دهقان، ح.، جلالي جواران، م.فيضيان، ا. 5

با در ايران )ملون(تنوع ژنتيكي برخي توده هاي بومي خربزه ئيان 

مجله  .RAPDي لوژيكي و ملكولمورفواستفاده از نشانگرهاي 

  . 151 -162: 11 .علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي

بررسي تنوع ژنتيكي توده هاي خربزه طالبي  .1383. هپايگاني، جكو. 6

پايان نامه دكتري . ايراني و اثر روش توليد بذر بر فرسايش آنها

  .باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران

تعيين روابط . 1386. ج، كوهپايگاني و .ا، ، ارشادي.اد، اژمويدي ن. 7

راني با استفاده از نشانگرهاي خويشاوندي برخي از ارقام طالبي اي

خلاصه مقالات دومين همايش ملي زيست شناسي . SSRملكولي 

  .41-43صفحه . و ملكولي

8. Bornet, B. and Branchard, M. 2001. Nonanchored 

inter-simple sequence repeat (ISSR) markers: 

reproducible and specific tools for genome 

fingerprinting.  Plant molecular biology. 19:209-

215. 

9. Dellaporta, S. L., Wood, J. and Hicks, V. 1983. A 

plant DNA minipreparation: Version II. Plant. 

Mol. Biol. Reporter. 1: 19-21. 

10. Fang, D. Q., Roose, M. L. and Fredric, C. T. 

1997. Fingerprinting trifoliate orange germplasm 

acssessions with isozyme, RFLP and inter- 

simple sequence repeat (ISSR) markers. Theor. 

Appl. Genet. 95:211-219. 

11. Godwin, L. A., Aitken, E. A. Smith, L. A.1997. 

Application of inter simple sequence repeat 

(ISSR) markers to plant genetics. 

Electrophoresis. 18:1524-1528. 

12. Hou, Y., Yan, Z., Wei, Y. 2005. Genetic 

diversity in barely from west China based on 

RAPD and ISSR analysis.Barely Genetics 

Newsletter. 35:9-22 

13. Jaccard, p. 1908.  Nouvelles recherches sur la 

distribution florale. Bulletin Societe Vaud. 

Sciences Naturates. 44: 223-270. 

14. Kantety, R. V., Zeng, X. P., Bennetzen, J. L.  

and Zehr, B. E. 1995. Assessment of genetic 

diversity in Dent and Popcorn (Zea mays L.) 

inbred lines using Inter-Simple Sequence Repeat 

(ISSR) amplification. Mol. Breed. 1:365-373. 

15. Liliya, K. 2000. Organization of plant genetic 

resources in Bulgaria. Acta. Hort. 510:247-25. 

16. Liu, B. and Song, M. 2002 . Assesment of 

genetic diversity in melon germplasm based on 

RAPD and ISSR. Journal of Agricultural 

Biotechnology. 10:231-236. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 تابستان، 2، شماره 22جلد                                                                                                            مجله زيست شناسي ايران   

1388 

 280

17. Nagaoka, T. and Ogihara, Y. 1997. Applicability 

of inter-simple sequence repeat polymorphism in 

wheat for use as DNA markers in comparison to 

RFLP and RAPD markers. Theor Appl Genet. 

94:597-602. 

18. Paris, H. S., Yonash, N.,  Portony, V., Mozes-

Daube, N., Tzuri, G. and Katzir, N. 2003. 

Assesment of genetic relationship in cucurbita 

pepo using DNA markers. Theor. Apple. Genet. 

106: 971-978. 

19. Pejic, I., Ajmone-Marsan, P., Morgante, M., 

Castiglioni, P., Taramino, G. and Motto, M. 

1998. Comparative analysis of genetic similarity 

among maize inbred lines detected by RFLPs, 

RAPDs, SSRs and AFLPs. Theor Appl Genet. 

97:1248-1255. 

20. Powell, W., Morgante, M., Andre, C., Hanafey, 

M., Vogel, J., Tingey, S. and Rafalski, A.1996. 

The comparison of RFLP, RAPD, AFLP and 

SSR (microsatellite) markers for germplasm 

analysis. Molecular Breeding. 2: 225–238. 

21. Prevost, A. and Wikinson, M. J. 1999. A new 

system of comparing PCR primers applied to 

ISSR fingerprinting of potato cultivars. Theor 

Appl Genet. 98:107-112. 

22. Robinson, R. W., and Decker- Walters, D. S. 

1997. Cucurbits. CAB International. Cambridge. 

226 pp. 

23. Stepansky, A., Kovalski, I., Schaffer, A. A. and 

Prel-Treves, R.1999. Variation in sugar levels 

and invertase activity in mature fruit representing 

a broad spectrum of cucumis melo 

gentypes.Genet Res. Crop Evol. 46:53-62. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 تابستان، 2، شماره 22جلد                                                                                                            مجله زيست شناسي ايران   

1388 

 281

 

Analysis of Genetic Diversity of Iranian Melons (Cucumis melo L.) 
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Abstract 

As primitive culturing of variant cultivars of melon, there is probably valuable melon 

gene pool in Iran. the genetic diversity of fifty four Iranian melon (Cucumis melo L.) 

accessions which were collected from Yazd, Hamedan, Zanjan, Ilam, Kerman, 

Kermanshah, Isfahan, Ardebil, Khorasan-e-Shomali, Khorasan-e-Jonobi and Khorasan-

e-Razavi provinces, were analyzed using Inter Simple Sequence Repeat (ISSR) 

markers. Collectively 11 primers which contained different simple sequence repeat 

(microsatellite) were used as single primer, and tested for PCR amplification. 63 

polymorphic bands of 84 loci were scored. They were then used to estimate the genetic 

similarity among accessions using cluster analysis based on similarity coefficient matrix 

using Unweigthed Pair Group Method with Arithmetic mean method (UPGMA). The 

results showed that among accessions mean genetic distances (Jaccard’s coefficient) 

and mean polymorphism information content (PIC) were 0.74 and 0.84, respective. The 

primer (AC)8G had the highest PIC (0.92). Cluster analysis indicated wide range of 

diversity across the genotypes used. The least of genetic distance was observed between 

Gorgab and Yazdi accessions revealing closer genetic relationship of two accessions 

with each other than with others. The highest genetic distance was observed between 

Birjand and Till-e-Zard. The results of this study revealed that ISSR markers could be 

efficiently used for genetic differentiation of the melon accessions. The primer (AC)8G 

with the higher PIC is recommended for further analysis. 
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