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  از پارامترهاي بيوشيميايي و اسپرم شناختي مني فيل ماهي رابطه بين برخي

(Huso huso Linnaeus 1758) در حوضه جنوب شرقي درياي خزر  

  و محمدرضا ايمانپور ، فردين شالويي* مريم باغفلكي

  شيلات گروهدانشكده شيلات،  عي گرگان،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبي گرگان، 

  15/10/87: تاريخ پذيرش   10/10/86 :فتتاريخ دريا

  چكيده

، اسمولاريته و روابط )تركيبات يوني و آلي( فيل ماهي شامل شاخصهاي پلاسماي سمينال برخي از خصوصيات بيولوژيكي مني

 ،88/84±67/18 غلظت يونهاي سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم به ترتيب .مطالعه قرار گرفت موردآنها با تحرك اسپرماتوزوآ 

گرم در دسي ليتر 065/0±/028 حاوي سمينال پلاسماي. در ليتر بود ميلي مول /78±23/0و  ±92/0/20 ،31/0±33/3

ميزان . ميلي گرم در دسي ليتر گلوگز بود 61/20±04/7ميلي گرم در دسي ليتر كلسترول،  40/26±85/7 پروتئين،

نسبت سديم . ثانيه بود 27/319±48/72ره حركت  اسپرمو طول دو pH 49/±75/7درصد، محدوده 39/2±/42اسپرماتوكريت

ميلي اسمول بر  96تا  36دامنه اسمولاريته پلاسماي سمينال از . بود 27/0و  48/25و كلسيم به پتاسيم به ترتيب به پتاسيم 

حركت  روابط معني دار مثبتي بين برخي از شاخصهاي پلاسماي سمينال مشاهده شد كه شامل طول دوره .كيلوگرم بود

و  =821/0r(، پروتئين با گلوكز )>05/0pو  =742/0r(، اسمولاليته با سديم )>05/0pو  =764/0r(اسپرماتوزوآ با سديم 

01/0p<  (همچنين روابط معني دار منفي بين كلسيم و پتاسيم . بوده است)703/0r=-  05/0وp< (، pH  و اسمولاريته

)779/0r=-  05/0وp<  (و اسمولاريته در بين ماهيان عمدتاً بواسطه  سمينالاوت بين تركيبات پلاسماي تفدركل،  .وجود داشت

و بلند  مدت هروشهاي نگهداري كوتا از نتايج به دست آمده مي توان در بهبود .مي باشد ميان گونه ايتفاوت ترشحات بيضه 

 .فيل ماهي استفاده كرد منيمدت 

 مايع سمينال پارامترهاي بيوشيميايي، ناختي،، پارامترهاي اسپرم شفيل ماهي :كليدي واژه هاي

  m_baghfalaki@yahoo.com، پست الكترونيكي  09131836910نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه

 تاس ماهيان گروهي قديمي و بازمانده ماهيان غضروفي

فسيل آنها نشان مي دهد كه از دوره . هستند استخواني

درياچه خزر با  ).13(ماقبل ژوراسيك وجود داشته اند 

رين تار كيلومتر مربع بزرگهز 400وسعتي در حدود 

جهان مي باشد كه به لحاظ دارا بودن ويژگيهاي  درياچه

تاس منحصر به فرد اكولوژيكي، زيستگاهي مناسب براي 

ذخاير اين ماهيان با ارزش را  درصد از 90ماهيان بوده و 

 (Huso huso) فيل ماهي .)5(در خود جاي داده  است 

خزر است كه طولي برابر  چهيكي از بزرگترين ماهيان دريا

كيلوگرم و  1000- 1500وزن اين ماهي به . متر دارد 5

ويژه ه ب گوشت و .)1( سال نيز مي رسد 100سن آن تا 

نظر تجاري داراي خاويار اين ماهي موجب شده است تا از 

ذخاير تاس ماهيان به صورت ). 17(د اهميت زيادي باش

اين روند رو به ). 9(آوري رو به كاهش مي رود تعجب 

كاهش ناشي از عواملي چون صيد بي رويه ، صيد غير 

مجاز، تجمع آلاينده ها، سد سازي بر روي رودخانه ها و 

محدود شدن آبهاي جاري مي باشد كه موجب ممانعت از 

در  ).21(مهاجرت و توليد مثل اين ماهيان مي شود 
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بر روي كيفيت تخم و شتر بيصنعت پرورش ماهي توجه 

لارو نسبت به كيفيت اسپرماتوزوآ معطوف شده است در 

حالي كه كيفيت هر دو گامت  مي تواند روي موفقيت لقاح 

اسپرماتوزوآ و مايع ( مني .)18(ثر باشد ؤو بقاي لارو م

يي لقاح مصنوعي را آبا كيفيت بالا مي تواند كار) سمينال 

نند تعداد اسپرماتوزوآ نسبت ي مايفاكتورها .)7(بهبود دهد 

به تخمك، طول دوره حركت اسپرماتوزوآ، تركيبات يوني 

ثر ؤو آلي سمن و محيط مي تواند روي موفقيت لقاح م

از اسپرماتوزوآ و پلاسماي  سمنيا  مني. )11(باشد 

پلاسماي سمينال حاوي . سمينال تشكيل شده است

اتوزوآ تركيباتي است كه بعضي از اين تركيبات از اسپرم

نگهداري مي كنند و بعضي ديگر رابط بين سيستم توليد 

مطالعه روي شاخص  ).10(مثل و اسپرماتوزوآ مي باشند 

هاي بيوشيميايي در طي حركت  يندآفرهاي مني براي فهم 

اسپرماتوزوآ و لقاح، ارزيابي توانايي توليد مثل در گونه 

 هاي مختلف ماهي و بهبود روشهاي نگهداري كوتاه مدت

دانش  ).3( و بلند مدت مني ماهيان ضروري مي باشد

و ديگر مايعات  سمينالباره تركيبات پلاسماي در

براي ساختن محيطهاي مصنوعي براي  مي تواند بيولوژيكي

در آبزي پروري مدرن،  .)19(نگهداري گامت مفيد باشد

ارزيابي كيفيت سمن يكي از تحقيقات كاربردي و جالب 

ي مي باشد كه البته با توجه به جهت سنجش لقاح مصنوع

اهميت موضوع، تحقيقات اندكي در اين زمينه انجام شده 

ت پلاسماي سمينال و توانايي ارتباط بين تركيبا .)2( است

در  .فقط در گونه هاي كمي مطالعه شده است حركت

 Acipenser(برون ه ماهيان خاوياري تنها مطالعه در گونه قر

persicus( صورت گرفته است )لذا اين تحقيق براي . )4

و  منيتعيين تركيبات بيوشيميايي و پارامترهاي فيزيكي 

بررسي رابطه احتمالي بين پارامترهاي بيوشيميايي، اسپرم 

فيل  منيشناختي و اسمولاريته با حركت اسپرماتوزوآ در 

  . ماهي صورت گرفت

  هامواد و روش

تر و سانتيم 4/165±23با طول كل ( فيل ماهي نر مولدين 

بعد از صيد در سواحل جنوب ) كيلوگرم 5/39±3/4وزن 

شرقي درياي خزر به مركز تكثير ماهيان خاوياري شهيد 

نمونه ها در طي ماههاي اسفند تا . مرجاني منتقل گرديدند

نمونه . جمع آوري شدند 1384-85ارديبهشت سالهاي 

با دقت بدون اينكه به آب، ادرار و يا خون آلوده  منيهاي 

بعد از اطمينان از فعال بودن آنها، . د، جمع آوري شدندشون

نمونه ها در سرنگهاي استريل قرار داده و توسط فلاسك 

، جهت انجام )بدون تماس مستقيم با يخ(حاوي يخ 

آزمايشات مربوطه به آزمايشگاه مركزي دانشگاه علوم 

در مجموع . كشاورزي و منابع طبيعي گرگان منتقل گرديد

براي اندازه گيري  ).19(هي نمونه گيري شد عدد ما 10از 

نمونه هاي  لوله هاي ميكرو حاوياسپرماتوكريت ابتدا 

سپس و ريفيوژ، دقيقه سانت 8به مدت  3000در دور سمن 

بوسيله هماتوكريت خوان درصد اسپرم به پلاسماي سمينال 

 10بعد از اندازه گيري اسپرماتوكريت، . دگردياندازه گيري 

بوسيله ميكروسمپلر روي لام  منينمونه هاي  ميكروليتر از

ميكروليتر آب مقطر روي آنها ريخته شد،  100و قرار داده 

درصد اسپرمها  100طول دوره حركت تا زماني كه تقريباً 

از حركت بايستند توسط استرئوميكروسكوپ در دماي اتاق 

براي ). 19و 4(اندازه گيري شد ) سانتي گراد 20- 22(

ميلي ليتر از نمونه هاي سمن درون  1 ابتدا pHاندازه گيري 

 2به مدت  500در دور وميلي ليتري ريخته  5/1ويالهاي 

دقيقه سانتريفيوژ  10به مدت  3000دقيقه و سپس در دور 

)Sigma 1-13, England ( گرديد)بعد از سانتريفيوژ، ). 4

پلاسماي سمينال كه در قسمت بالاي ويال قرار گرفته 

)Super natant ( به درون ويالهاي جديد منتقل وpH  آنها

نمونه ها . اندازه گيري شد) pH-462, Iran(متر  pHبوسيله 

براي بررسي تركيبات بيوشيميايي و اندازه گيري فشار 

  .سانتي گراد  نگهداري شدند  - 20اسمزي در دماي 

يونهاي سديم و پتاسيم توسط دستگاه فليم فتومتر 

)Jenway pfp 7, England ( ،و كلسيم، منيزيم، گلوكز
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  و با استفاده از كيتهاي كمي پارامترهاي) S2000-UV/IS, England(كلسترول و پروتئين بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر
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) ت(، سديم و اسمولاليته )پ(طول دوره حركت اسپرماتوزوآ ، سديم و )ب(، گلوكز و پروتئين )الف(رابطه رگرسيوني بين كلسيم و پتاسيم :  1نمودار

  .در مني فيل ماهي) ث(و اسمولاليته pHو 

  

  

اندازه ) شركت پارس آزمون(بيوشيميايي سرم يا پلاسما 

اسمولاريته نمونه ها توسط دستگاه اسمومتر  وگيري 

)Roebiing, Germany ( اندازه گيري شد)تفاوت بين  ).4

 3نمونه با 10( زه گيري شده در بين مولدينپارامترهاي اندا

ب

y = 0.0004x2 - 0.0102x + 0.1097
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توسط آناليز  SPSS، در نرم افزار )تكرار براي هر نمونه

با كمك آزمون )  One-Way ANOVA( واريانس يك طرفه

مورد بررسي قرار درصد  95 چند دامنه دانكن در سطح

براي بررسي ارتباط بين پارامترها پلاسماي سمينال . گرفت

 .استفاده شديرسون و رگرسيون آزمون همبستگي پ از

استفاده  Excelرسم نمودارها از نرم افزار  همچنين براي

  . گرديد

  نتايج

 ،اسپرم شناختيازه گيري پارامترهاي نتايج حاصل از اند 

تركيبات يوني و آلي پلاسماي سمينال  فيل ماهي در 

 1با توجه به جدول . نشان داده شده است 1جدول 

شده در بين تمام مولدين داراي  شاخصهاي اندازه گيري

در بين يونهاي تك  ).>05/0p(اختلاف معني داري بودند 

و در بين ) ميلي مول 88/84±67/18( يون سديم ،ظرفيتي

) ميلي مول 92/0±/20(يون كلسيم  ،يونهاي دو ظرفيتي

مجموع يونهاي تك ظرفيتي از يونهاي دو . غالب بود

ماهي نسبت سديم به  در مايع سمينال فيل وظرفيتي بيشتر 

 .بود 27/0و  48/25پتاسيم و كلسيم به پتاسيم به ترتيب 

رابطه همبستگي پيرسون بين پارامترهاي فيزيكي سمن و 

نشان  2سمينال فيل ماهي در جدول تركيبات پلاسماي 

در مايع  1و نمودار  2با توجه به جدول  .داده شده است

سيم و منيزيم رابطه معكوس بين يون كلسمينال فيل ماهي 

)703/0r=-  05/0وp< ( رابطه مثبت بين گلوگز و ،

، رابطه مثبت بين طول ) >01/0pو  =821/0r(پروتئين 

و  =764/0r( با يون سديم  دوره حركت اسپرماتوزوآ

05/0p< ( رابطه مثبت بين طول دوره اسمولاليته با يون ،

 pHرابطه معكوس بين و  ) >05/0pو  =742/0r(سديم  

 .وجود داشت)  >05/0pو  -=779/0r(ولاليته و اسم

  بحث

 Huso( آ فيل ماهيوبر اساس مطالعه انجام شده اسپرماتوزو

huso (  شبيه اكثر ماهيان تخم گذار در مايع سمينال غير

اسمولاريته و تركيبات پلاسماي ). 11 و 4( فعال مي باشد

مانع حركت اسپرماتوزوآ در مايع سمينال و  سمينال معمولاً

عامل اصلي عدم حركت . )6 و 4(وله اسپرم بر مي شود ل

اسپرماتوزوآ ماهيان خاوياري در پلاسماي سمينال و لوله 

هاي اسپرم بر، به خاطر غلظت يون پتاسيم است كه غلظت 

ميلي  5/2اين يون در پلاسماي سمينال ماهيان خاوياري به 

ميزان يون  1با توجه به جدول ). 8(مول در ليتر مي رسد 

ميلي مول در  33/3±31/0تاسيم مايع سمينال فيل ماهي پ

مايع سمينال علاوه بر نقش ممانعت كننده  .ليتر مي باشد

در  ).12(حركت اسپرماتوزوآ از آنها نگهداري مي كند 

مايع سمينال فيل ماهي ميزان يونهاي كلسيم و منيزيم تقريباً  

ا ام ،است) Acipenser persicus(مشابه گونه قره برون 

ميزان يون سديم از قره برون بيشتر و ميزان يون 

Ca=79/0(پتاسيم
2+ ,52/0=, Mg

2+92/6=, K
+
 

44/62=Na
طبق نتايج  .)4( استاز قره برون كمتر  )+

Morisawa  مايع سمينال ماهي كپور ) 1983(و همكاران

)Cyprinus carpio ( ميلي مول در ليتر يون  2 حاوي

ميلي مول  4/82ميلي مول در ليتر يون منيزيم، 8/0، كلسيم

ميلي مول در ليتر يون سديم بود  75 و  پتاسيم در ليتر يون 

كه در مقايسه با مايع سمينال فيل ماهي داراي مقادير 

ميزان يون  اما ،بيشتري از يونهاي پتاسيم و كلسيم مي باشد

مي  سديم در مايع سمينال فيل ماهي از ماهي كپور بيشتر

همچنين ميزان يون پتاسيم مايع سمينال در . )16( باشد

از فيل ) Oncorhynchus mykiss(مايع سمينال قزل آلا 

 ,=21/46( ماهي بيشتر و ميزان يون سديم

K
+51/80=+Na( اين دو گونه تقريباً مشابه مي باشد )19(. 

نقش پروتئين در مني ماهيان ناشناخته مي باشد 

)19.(White   وMacleod )1963 ( عنوان كردند كه

بر اساس تحقيقات  .)22( پروتئين نقش حفاظتي دارد

Secer  قزل آلا يك  مايع سمينالدر ) 2004(و همكاران

رابطه مثبتي بين پروتئين و يونهاي پتاسيم و كلسيم وجود 

در تحقيق حاضر رابطه افزايشي بين ميزان  ).19( داشت

با توجه به . شتپروتئين و گلوكز مايع سمينال وجود دا
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ميزان گلوكز موجود در مايع سمينال فيل ماهي از 1جدول 

ميلي گرم در 33/1( گلوكز موجود در مايع سمينال قزل آلا

اهميت گلوكز در مني ماهيان . بيشتر  بود) دسي ليتر

وجود گلوكز در مايع سمينال ماهيان به  .ناشناخته مي باشد

اسپرماتوزوآ يا  انرژي زياد مصرفي بيضه ها در طي توليد

در تحقيق . )20(توليد ليپيد اسپرماتوزوآ مرتبط مي باشد 

حاضر رابطه افزايشي بين ميزان يون سديم مايع سمينال با 

مشابه كه . ،وجود داشتنيز  طول دوره حركت اسپرماتوزوآ

ماهي در  )1996(و همكاران  Lahnsteinerبا نتايج 

اين محققان  .)15( بود)  Alburnus alburnus( مرواريد

عنوان كرده بودند كه رابطه مثبت بين ميزان يون سديم و 

رابطه منفي بين ميزان يون پتاسيم مايع سمينال با طول دوره 

حركت و درصد اسپرماتوزوآ متحرك در مني گونه ياد شده 

 Kruger ،)2006(و همكاران  Alaviهمچنين .داردوجود 

)  1996(ان و همكار Lahnsteiner ،)1984( و همكاران

به رابطه مثبت بين يون سديم و اسمولاريته مايع سمينال 

و قره برون ماهي مرواريد ترتيب در گونه هاي ماهي كپور، 

  .)4،14،15( را گزارش كردند

در كل، مقادير مختلف تركيبات آلي و غيرآلي پلاسماي 

سمينال فيل ماهي در مقايسه با ديگر ماهيان به فعاليت 

اسپرم بر اين گونه بستگي  لهبيضه و لو ترشحي اپيتليوم

تركيبات پلاسماي سمينال ممكن است در طول فصل . دارد

تخم ريزي، مكانهاي مختلف صيد و شرايط متفاوت 

با توجه به نتايج اين تحقيق، توليد . محيطي تغيير كند

محلولهاي نگهدارنده اسپرم بر اساس تركيبات آلي، غير آلي 

فيل ماهي  اسپرمال براي نگهداري و اسمولاريته مايع سمين

در عين حال انجام تحقيقات تكميلي از . پيشنهاد مي شود

ثير مكانهاي مختلف صيد و طول فصل تخم ريزي أت: قبيل

و تركيبات پلاسماي  اسپرماتوزوآروي پارامترهاي كيفي 

  .دگرد، پيشنهاد مي مني فيل ماهي سمينال در 

ركزي دانشگاه علوم از مسئولين آزمايشگاه م: سپاسگزاري

كشاورزي و منابع طبيعي گرگان به دليل در اختيار قرار 

دادن امكانات و راهنماييهاي لازم در اين تحقيق تشكر و 

همچنين از آقايان مهندس طاهري و . قدرداني مي گردد

مهندس قزل، كارشناسان مركز تكثير ماهيان خاوياري شهيد 

هنماهيهايشان، مرجاني به دليل هماهنگيهاي لازم و را

  .گردد  سپاسگزاري مي
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The relationships between some spermatological and biochemical 

parameters of Beluga (Huso huso Linnaeus 1758) semen in the 

south- eastern of Caspian Sea 

M. baghfalaki ,F. Shaluei and  M. Imanpour 

Fisheries Dept., University of Agricultural Sciences and Natural Resource, Gorgan, I.R. of IRAN 

Abstract 

Some biological aspects of semen were investigated in the Beluga ,Huso huso , by 

determination of seminal plasma indices (ionic and organic composition),osmolality and 

their relationships with spermatozoa motility. The concentrations of Sodium (Na
+
), 

Potassium (K
+
), Calcium (Ca

2+
) and Magnesium (Mg

2+
) ions were 84.88±18.67, 

3.33±0.31, 0.92±0.2 and 0.78±0.23 MmL
-1

  respectively. Seminal plasma contained 

0.065±0.028 mg/dl protein, 26.40±7.85 mg/dl cholesterol and 20.61±7.04 mg/dl 

glucose. Semen spermatocriet was 2.39±0.42%, pH 7.75±0.49 and duration of 

spermatozoa movement 319.27±72.48 second.The Sodium/Potassium and 

Calcium/Potassium ratios were25.48 and 0.27. The osmolality of seminal plasma ranged 

from 36 to 96 mOsmol Kg
-1

. The significant positive correlations were observed 

between some seminal plasma indices, Na
+
- spermatozoa motility (r=0.764, p<0.05), 

osmolality – Na
+
 (r=0.742, p<0.05) and protein- glucose (r=0.821 , p<0.01). There were 

also significant negative correlations between Ca
2+

-K
+
 (r=-0/703, p<0.05), and pH- 

osmolality(r=-0.779, p<0.05). Consequently, variability in the ionic composition and 

osmolality of seminal plasma of fishes, mainly due to intra-specific differences in 

testicular secretions.Our data can be used to improve methods for short and long-term 

storage of Beloga semen. 

Keywords: Huso huso, spermatological parameters, biochemical parameters seminal 

plasma. 
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