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 آلماني سوسريكارب، بر رشد و توليد مثل  يفنوكس اثر تماسي شبه هورمون جواني،

Blattella germanica)(Dictyoptera:Blattellidae  

  افروزتاجي  و مفتاحيغلام حسين ، *فتح پور حسين

  دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي

  14/10/87: تاريخ پذيرش   8/11/85 :تاريخ دريافت

  كيدهچ

ساختمانهاي و  بيمارستانهاحشره آفت فراگير جهاني است كه در منازل مسكوني،  يكBlattella germanica  ،سوسري آلماني

 سوسريهابه دليل مقاومت روز افزون . مي باشدزا           بيماري  يهايانواعي از قارچها، ويروسها و باكتر ناقل و مي شوديافت  تجاري

 مانند ،(Juvenoids)جواني هورمونهايشبه استفاده از  هامتداول يكي از راههاي مناسب براي كنترل آن حشره كشهاي نسبت به

با . حشرات استو توليد مثل  يك كربامات سمي غير عصبي تنظيم كننده رشد شبه هورمون جوانياين . مي باشد فنوكسي كارب،

براي كنترل حشرات به است، مي تواند قد خاصيت سمي براي انسان و فا دهدر محيط تجزيه ش توجه به اينكه ماده مزبور سريعاً

 براي اين منظور، .در اين پژوهش، اثر تماسي فنوكسي كارب روي سوسري آلماني مورد بررسي قرار گرفت. كار برده شود

تا  وكسي كاربفن مختلف غلظتهاي تحت تيمارپنجم به سر مي برند  سن پورگيهاي اين حشره كه در اواخر  پورهتعدادي از

با حل كردن اين ماده در  )001/0 و ppm) 10، 1، 1/0، 01/0مورد استفاده غلظتهاي. زمان رسيدن به سن بلوغ قرار گرفتند

غير طبيعي به صورت  با ظاهر افرادينتـايـج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه فنوكسي كارب موجب پيدايش  .استون تهيه شد

و  ندمشاهده شد غلظتهاعلاوه بر اين، حشرات ملانيزه نيز در تمام . هاي غول پيكر مي شود پورهو فرخوردگي و پيچيدگي بال، 

با  نوكسي كاربف ED50)( ثرؤز مود. نيز با افزايش غلظت فنوكسي كارب افزايش يافت مشش ورگيپ سنطول مدت زمان 

در حشرات  SD50)(و دز عقيمي  سبه شدمحا ppm034/0و جنس ماده  ppm060/0جنس نر براي روش پروبيت  استفاده از

فنوكسي كارب درصد حشرات عقيم افزايش  با افزايش غلظت. به دست آمد ppm010/0و  ppm011/0 نر و ماده به ترتيب

نتايج نشان داد كه ارتباط مستقيمي بين پيچيدگي بال و . تمام حشرات عقيم بودند 1و  ppm10به طوري كه در دو غلظت  ،يافت

ت تيمار شده و تخم بارور حشرا كپسولهايهاي حاصل از  پورهيمي وجود دارد، اما اختلاف معني داري بين تعداد احتمال عق

  .دشاهد مشاهده نگردي

  SD50و  ED50 سوسري آلماني، فنوكسي كارب، جونوئيد،: واژه هاي كليدي 

   saman_fathpour@yahoo.com :، پست الكترونيك09133160939 :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه

در منازل مسكوني، بيمارستانها و  سوسري آلماني

ناقل ن حشره ـاي .مي شودبزرگ تجاري يافت هاي ساختمان

زا بوده كه           بيماري  باكتريهايانواعي از قارچها، ويروسها و 

غلب در مكانهاي پنهان زندگي مي كند و در به خطر ا

دليل مقاومت  به .)8 و 2( انداختن سلامتي انسان نقش دارد

 متداول و حشره كشهاينسبت به  روز افزون اين حشره

همچنين سميت بالاي اين مواد براي جانوران و افزايش 

آلودگي محيط زيست يكي از راههاي مناسب براي كنترل 

 .)12( مي باشده از مواد تنظيم كننده رشد حشره استفاد  هاآن

 جواني هورمونهايشبه مطالعات قبلي نشان مي دهد كه 

)juvenoids ( رشد، پوست اندازي، توليد مثل و دگرديسي

تركيبات با اين  ).20و  18( مي كنندمهار  در حشراترا 
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، كه سريع در محيطسميت كمتر براي پستاندارن و تجزيه 

حشره ، به عنـوان مي باشداسي كاربرد آنها از مزاياي اس

 هورمونهايشبه . )22( ايمن محسوب مي شوند كشهاي

فقط در طي دوره محدودي از رشد جنيني و پس از  جواني

ثر هستند و به طور عمده روي آن دسته از سلولهايي ؤآن م

در آنها متوقف نشده  DNAد كه ساختن ناثر مي گذار

 جواني هورمونهايشبه س به دوره حسا ،از اين رو. است

 مي باشدلاروي و شفيرگي  سنشامل مراحل تخم، آخرين 

كه براي كنترل  جواني هورمونهايشبه از   يكي. )23(

كارب با نام        فنوكسي داستفاده شو حشرات مي تواند

يك  فنوكسي كارب .)9 و 4( است Insegarتجاري 

ات است ربامات سمي غير عصبي تنظيم كننده رشد حشراك

 آفت استفاده مي شودهاي        حشره  عليهكه به طور گسترده 

از  با اختلال در تشكيل بلاستودرم فنوكسي كارب. )17(

در اثر استفاده از فنوكسي كارب . مي كندتكوين جلوگيري 

كوتيكول جنيني پيچ خورده و با پاره شدن آن سيتوپلاسم 

ليز سلولي  سبب اختلال در عملكرد سلولي وو  هشدخارج 

علاوه بر اين هتروكروماتين در هسته  ).10( مي شود

آيد، در   فشرده شده و به صورت توده يكپارچه در مي

صورتي كه هتروكروماتين در تخمهايي كه در معرض اين 

 پلاسما. ماده نيستند به صورت پراكنده در هسته وجود دارد

آنها و غشاء هسته اي ليز و ميتوكندري متورم و در عملكرد 

از اثرات مهم ديگر اين شبه  ).23( مي شوداختلال ايجاد 

 مي باشدهورمون جواني اختلال در اووژنز و سنتز وتيلوژن 

 مي كندكه تنظيم رونويسي و بيان ژن وتيلوژن را مختل 

مي تواند براي كنترل  حشره كش به طور كلي اين ).21(

 يپروانه ها و حشراتي كه به باغها ،سوسريهاپشه ها، 

 .شود استفاده ،كنند زيتون،پنبه و ميوه حمله مي انگور،

فنوكسي كارب به دليل اينكه در محيط سريع تجزيه مي 

شود و فاقد خاصيت سمي براي انسان است به مقدار 

 و 10( مي شودزيادي براي كنترل حشرات به كار برده 

داراي انواع مختلفي هستند  جواني هورمونهايشبه  .)21

نها پيري پروكسيفن است كه پژوهش روي آن كه يكي از آ

حتي در ايران، مقالات فتح ()1(فراوان انجام گرفته است 

، اما فنوكسي كارب تركيب متفاوتي است )پور و همكاران

با . كه در ايران هيچ پژوهشي روي آن انجام نگرفته است

در  ،توجه به اهميت سوسري آلماني در بهداشت عمومي

به  ،فنوكسي كارب ،ه هورمون جوانياين پژوهش اثرات شب

  Blattella germanicaروي سوسري آلماني صورت تماسي

 مورد تغييرات ظاهري و توليد مثلي منظور بررسيه ب

  . قرار گرفت بررسي

  مواد و روشها

هاي  پورهدر اين پژوهش از : حشره مورد آزمايش

سن كه در اواخر  Blattella germancaسوسري آلماني  

حشرات مورد  .استفاده شد ،بردند نجم به سر ميپ پورگي

آزمايـش در شرايـط آزمايشـگاهي اتـاق پرورش حشرات 

و  درصد 64±2، رطوبتدرجه سانتي گراد 25± 1با دماي 

 4در داخل شيشه هاي بزرگ  D12و  L12 دوره نوري

آب مورد نياز توسط . ليتري نگهداري و پرورش يافتند

ر داخل هر يك طناب پنبه شيشه هاي كوچك دارويي كه د

غذاي مورد نياز حشرات، . اي قرار داده شده بود، تأمين شد

تهيه  ،از خوراك موش كه به صورت پودر در آمده بود

گرديد كه با قرار دادن در ظروف پتري كوچك، جهت 

  .تغذيه حشرات استفاده گرديد

تركيب مورد آزمايش ماده فنوكسي : ماده مورد آزمايش

 .بود ربامات،اك ]اتيل)فنوكسي- فنوكسي2،4[(اتيل كارب،

و  ppm 10 ،1 ،1/0 ،01/0 غلظتهاي از مطالعه در اين

 غلظتهاجهت تهيه اين . فنوكسي كارب استفاده شد 001/0

ابتـدا غلظت  .بـه عنـوان حـلال استفاده گرديـداز استـون 

از  mg10تهيه شـد، به ايـن صـورت كـه  ppm100پايه 

سپس بقيه  گرديد،استون حل  CC100 فنوكسي كارب در 

  .محلول ساخته شد اين از غلظتها

فنوكسي  ،در اين پژوهش: روش كاربرد فنوكسي كارب

به اين . كارب به صورت تماسي مورد استفاده قرار گرفت
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ترتيب كه ابتدا شيشه هاي يك ليتري يكسان با سطح 

m داخلي حدود
2

ماده وسپس از هر و كاملاً تميز آ 03/0

شيشه ها را طوري  .در داخل آنها ريخته شد ml30غلظت 

. حركت داده تا محلول در تمام سطح آنها آغشته شود

نهايتاً استون . شيشه هاي شاهد فقط با استون آغشته گرديد

تبخير و ماده مورد نياز به طور يكنواخت در سطح داخلي 

  .شيشه ها بر جاي ماند

 20براي هر غلظت : هت تيمارآماده سازي حشرات ج

 سن پورگيسوسري آلماني كه همگي در اواخر  پورهعدد 

شيشه هاي تيمار تا زمان  پنجم به سر مي بردند، در درون

با توجه به اين كه  .رسيدن به مرحله بلوغ نگهداري شدند

غلظت و يك شاهد به كار برده شد،  5در هر آزمايش 

ش مورد استفاده قرار در هر آزماي پورهعدد  120مجموعاً 

بار تكرار و در هر مورد يك گروه  3 آزمايشهر . گرفت

همچنين، براي بررسي اثرات .شاهد نيز در نظر گرفته شد

ي تازه بالغ تيمار سوسريهافنوكسي كارب بر توليد مثل به 

نشده نياز بود كه از قبل به طور جداگانه پرورش داده شده 

تيمار شده مورد  بودند تا جهت جفت گيري با حشرات

   .استفاده قرار گيرند

: بررسي اثرات فنوكسي كارب بر شكل ظاهري حشره

پس از اينكه حشرات تيمار شده به مرحله بلوغ رسيدند 

ير فنوكسي كارب بر تغيير شكل ظاهري أثنتايج حاصل از ت

ري ـل ظاهـاختلالات ايجاد شده در شك. آنها به ثبت رسيد

تغييراتي در بالها و تغيير رنگ نمونه هاي تيمار به صورت 

به كليه  .بلوغ بررسي گرديدرسيدن به سن بود، كه پس از 

حشرات تغيير شكل يافته كه فاقد ظاهر طبيعي بودند، افراد 

در مقابل، افراد تغيير شكل نيافته با . غيرطبيعي اطلاق شد

  .ظاهر طبيعي، جزء افراد طبيعي قرار گرفتند

بر توليد مثل حشرات نر و بررسي اثرات فنوكسي كارب 

پس از اين كه حشرات تيمار شده به مرحله بلوغ : ماده

  3/0رسيدند، هر حشره به طور جداگانه درون يك شيشه 

پس از آن يك حشره ماده تيمار نشده . قرار گرفت ليتري

كه به تازگي پوست اندازي كرده بود درون هر كدام از 

. ار گرفتشيشه هاي حاوي حشرات نر تيمار شده قر

همچنين، يك حشره نر تيمار نشده درون هر كدام از شيشه 

هاي حاوي حشرات ماده تيمار شده كه به تازگي پوست 

تخم قرار داده  د، تا تشكيل اولين كپسولدناندازي كرده بو

سپس نتايج حاصل، با توجه به توليد يا عدم توليد . شد

، كپسول و مشخص شدن بارور يا عقيم بودن كپسول تخم

كپسولهاي عقيم، آنهايي بودند كه (مورد مطالعه قرار گرفت 

  ). بودند پورهشكفته نشده و فاقد 

هاي به وجود  پورهبررسي اثر فنوكسي كارب بر تعداد 

در شيشه هايي كه حشرات تيمار : آمده از هر كپسول تخم

هاي به وجود  پورهشده كپسول تخم طبيعي توليد نمودند، 

ي كه در كپسولهاي .م شمارش گرديدآمده از هر كپسول تخ

از (ظاهري غير طبيعي  ،طبيعي بارور كپسولهايمقايسه با 

و ) قبيل رنگ تيره، چروكيدگي، اندازه و رشد ناقص

معمولاً فاقد پوره بودند و يا شكفته نشدند، اصطلاحاً عقيم 

  .ناميده شدند

نتايج مربوط به تغيير شكل ظاهري : تفسير نتايج آزمايش

و ماده از  احتمال عقيمي آنها در جنس هاي نر حشرات و

همچنين . محاسبه شد و بررسي probitطريق روش آماري 

 Sterility Dose ، جهـت بـه دست آوردناين روشاز 

)SD50 ; و) ثر جهت عقيمي نيمي از تيمارهاؤز مود  

Effective Dose);ED50 ثر جهت تغيير شكل نيمي ؤز مود

در ضمن در انجام اين . يداستفاده گرد) از تيمارها

 .محاسبات، نتايج حاصل از هر سه تكرار با هم جمع شدند

هاي به وجود  پورهبراي تعيين اثر فنوكسي كارب بر تعداد 

آزمايشها با استفاده  آمده از هر كپسول تخم و اثرات جنس،

از روشهاي آماري تحليل واريانس مورد ارزيابي قرار 

، جهت تعيين و )²X(روش آماري مجذور كاي. گرفت

تفسير معني داري اختلاف بين تغييرات ايجاد شده در 

مختلف و  غلظتهايتيمارها در مقايسه با شاهد و در 

تمام حشرات  .و ماده استفاده گرديد همچنين بين جنس نر
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براي  .شاهد و تيمار تا آخر مراحل آزمايش زنده ماندند

 Excellو  SPSS10رسم نمودارها از نرم افزارهاي آماري 

  .شداستفاده 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نتايج

اثرات فنوكسي كارب بر شكل ظاهري حشره به تفكيك 

تغييـرات ايجـاد شـده در شكل ظاهـري : جنس و غلظت

شامـل تغييـر رنـگ بـدن و تغيير شكل بالها، به صورت 

هاي  پورهپيچ خوردگي، فرخوردگي و عدم تشكيل بال در 

غول  پوره). A ،B ،C ،D ،E، F -1شكل ( غول پيكر بود

آخر داراي جثه  سنهاي  پورهوئيد  نسبت به نمفپيكر يا 

بزرگتري هستند، همچنين جوانه هاي بال كمي بزرگتر از 

اشكال  درصد ).G - 1شكل ( مي باشدآخر  سنهاي  پوره

هاي غول  پورهبال پيچ خورده، بال فرخورده و (غير طبيعي 

س محاسبه و نتايج در هر غلظت به تفكيك جن) پيكر

 با توجه به داده هاي. آورده شده است 1 نمودارحاصل در 

، همه نمونه ها ppm10بالا يعني  غلظتهايفوق در  نمودار

هاي غول  پورهداراي ظاهري غيرطبيعي و اغلب به صورت 

در حالي كه در . پيكر و اشكال بال پيچ خورده ظاهر شدند

ر شكل حشرات، تغيي ppm001/0پايين ترين غلظت يعني 

با افزايش غلظت . خيلي كم و در حد پيچيدگي بال بود

هاي غول پيكر افزايش يافت، به  پورهفنوكسي كارب تعداد 

غول پيكر  پورهدرصد  ppm10 ،75طوري كه در غلظت 

غول  پورههيچ  ppm001/0مشاهده شد، در صورتي كه در 

حشرات بال پيچ  غلظتهادر تمام . پيكري مشاهده نشد

  .ندشد ظاهرده خور

پديده ( تيره شدن رنگ بدن ،قابل مشاهده ديگر اثر

هاي غول پيكر و برخي از شبه بالغين  پوره) ملانيزاسيون

بيشتر حشرات بال پيچ خـورده و بـال فرخـورده نيز . بود

در ). A، B،C ، D -2شكل ( داراي رنگ بدن تيره بودند

 ظتهايغلدرصـد نمـونه هاي ملانيزه شده در  2 نمودار

نتايـج نشان  .مي شود مختلف فنوكسي كارب مشاهده

C (                نر بال فرخورده                 (B غول پيكر نر          پوره                   A (غول پيكر ماده پوره  

F         (         ماده بال پيچ خورده                          (E           نر بال پيچ خورده                  D (      ماده بال فرخورده           

(G                   اينستار شش پورهغول پيكر و  پورهمقايسه  

  ات شكل ظاهري در سوسري آلماني در اثر استفاده از فنوكسي كاربتغيير -1 شكل
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دهـد كه درصـد نمـونـه هاي ملانيزه شده با افزايش   مـي

 P≥01/0غلظت فنوكسي كارب با سطح معني داري

بالا يعني  غلظتهايبه طوري كه در  .يابد افزايش مي

ppm10  حشرات ملانيزه هستند و در پايين ترين  تمام 1و

حشرات ملانيزه درصد  33/18 فقط) ppm001/0( غلظت

  .شده بودند
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 غلظتهايدرصد اشكال غير طبيعي در حشرات نر و ماده در -1نمودار

  مختلف فنوكسي كارب
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مختلف  غلظتهايدرصد نمونه هاي ملانيزه شده در   -2نمودار

  فنوكسي كارب 

شاخك، در  شدنكوتاه و ناقص فنوكسي كارب سبب 

به طوري كه، در . شدبالا  غلظتهايبرخي از حشرات در 

، دو حشره ماده و سه حشره نر و در ppm10غلظت 

، دو حشره ماده و يك حشره نر داراي ppm1غلظت 

در ساير ). Fو  E - 2شكل (شاخك كوتاه و ناقص بودند

  . ناقص مشاهده نشد شاخكهيچ حشره اي با  غلظتها

با توجه به محاسبات آماري انجام شده با روش آناليزي 

غلظتي از فنوكسي كارب كه ( ثرؤز مويا د ED50بيت پرو

حشـرات مورد آزمايـش را تغييـر شكل درصد  50

 غلظتهايترتيب در ه براي نـرها و مـاده هـا ب) دهـد  مي

ppm  060/0 به دست آمد 034/0و.  

نتايج حاصل از بررسي اثر جنس و غلظت فنوكسي 

مثل از اثر فنوكسي كارب بر توليد : كارب بر توليد مثل

طريق بررسي توانايي توليد كپسول و مقايسه كپسولهاي 

روه شاهد انجام توليد شده توسط نمونه هاي تيمار با گ

از قبيل رنگ ( ظاهر غير طبيعيكپسول هاي داراي . گرفت

هرگز شكفته ) تيره، چروكيدگي، اندازه و رشد ناقص

از اين كپسولها فاقد درصد  90به طوري كه بيش از  ندنشد

  ).A - 3شكل(بودند پورهگونه  هر

با جنس ) نر و ماده( هاي غول پيكر پورهاز آميزش   

. مخالف تيمار نشده هيچ گونه كپسول تخمي تشكيل نشد

غير  كپسولهايحشرات بال پيچ خورده و بال فرخورده نيز 

بنابراين ). 3B - ،C ،Dشكل ( طبيعي و عقيم توليد كردند

هاي غول پيكر  پورهپيدايش چنين اشكالي خصوصاً 

نشانگر احتمال عقيمي بالا در جمعيت  )وئيدهانمف(

درصد عقيمي به تفكيك  3 نموداردر  .مي باشد سوسريها

مختلف فنوكسي كارب نشان داده شده  غلظتهايجنس در 

بر اساس اين مطالعات مشخص شد كه با افزايش  .است

فنوكسي كارب احتمال عقيمي حشرات در هر دو  غلظت

 P≥05/0اده به طور معني داري در سطح جنس نرو م

 1و  ppm10به طوري كه در دو غلظت . افزايش مي يابد

تمام حشرات نر و ماده عقيم هستند و در پايين ترين 

درصد  35/19نرها و درصد  ppm001/0( 79/13(غلظت

بين افزايش اشكال  ،بنـابـرايـن. مـي باشنـد ماده ها عقيـم

ايش غلظت فنوكسي كارب در هر دو جنس با افز يعقيم

با توجه به محاسبات  ،همچنين. رابطه مستقيم وجود دارد

ز ود(  SD50آماري انجام شده با روش آماري پروبيت، 

براي نرها و ماده ها ) ثر جهت عقيمي نيمي از تيمارهاؤم

به دست  010/0و  ppm011/0 غلظتهايبه ترتيب در 

  .آمد
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 1در جدول : ميبررسي ارتباط تغيير شكل و احتمال عقي

 نشان دادهطبيعي و غير طبيعي،  افراددرصد عقيمي تعداد 

، مي شودهمانطور كه در اين جدول مشاهده . شده است

با افزايش غلظـت فنـوكسـي كـارب احتمـال عقيمـي در 

غيـرطبيعـي نسبت به طبيعـي بـه طـور معني  افراد

همچنين، با افزايش غلظت . بيشتر است) P≥05/0(داري

غير  افرادطبيعي و هم در افراد حتمال عقيمي هم در ا

هيچ حشره  ppm10در غلظت . طبيعي افزايش مي يابد

. غيرطبيعي عقيم هستند افراد طبيعي وجود ندارد و همه

تمام حشرات طبيعي و غير  ppm1علاوه بر اين، در تيمار 

نتايج فوق نشان مي دهد كه احتمال . طبيعي عقيم هستند

بال پيچ خورده، بال فرخورده، ( غير طبيعي ادافرعقيمي در 

غير طبيعي و  افرادبيشتر بوده و ارتباط زيادي بين ) وئيدنمف

بالا نه تنها  غلظتهايعلاوه بر اين، در . عقيمي وجود دارد

تغييرات شديدي در شكل ظاهري حشره ايجاد مي شود، 

  .گردد بلكه منجر به ناباروري نيز مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      C) نر ملانيزه و بال پيچ خورده                       B) ماده ملانيزه و بال  پيچ خورده                           A) ماده ملانيزه            

(F        نر با شاخك ناقص                         (E ماده با شاخك ناقص 

انواع حشرات ملانيزه و حشرات داراي شاخك ناقص  -2شكل  

4       3          2          

1 

A                                       B                                       C                                 D 

ماده بال فرخورده با  C)ماده بال پيچ خورده با كپسول عقيم،    B)عقيم،   4و  3، 2بارور،  -1: تخم بارور و عقيم كپسولهاي A)) 3شكل 

 ماده با كپسول چروكيده D)كپسول عقيم،     
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مختلف هاي نسبت درصد حشرات عقيم در غلظت  -3نمودار

  كارب در دو جنس نر و ماده فنوكسي

بررسي رابطه غلظت فنوكسي كارب و طول مدت زمان 

 سننتايج حاصل از طول مدت زمان  : سن پورگي ششم

مشاهده مي  2مختلف در جدول  غلظتهايدر  مشش گيپور

ت زمان با افزايش غلظت فنوكسي كارب طول مد. شود

 P≥05/0به طور معني داري درسطح  مشش پورگي سن

پوست اندازي بلوغ را به  نتوانستندها  پورهو  يافتافزايش 

كه  ppm10 ،1 ،1/0 ،01/0 غلظتهايدر . موقع انجام دهند

ها نتوانستند  پورههاي غول پيكر مشاهده شد، اين  پوره

 مشش پورگي سنپوست اندازي بلوغ را انجام دهند و در 

 سنهايي كه مدت زمان زيادي در  پورهاكثر . باقي ماندند

كه بالغ مي شدند داراي  هنگاميقرار داشتند  مشش پورگي

  .بال پيچ خورده و فرخورده بودند

  مختلف فنوكسي كارب و شكل ظاهري حشرات غلظتهاينسبت درصد عقيمي به تفكيك  -1جدول

 ppm غلظت فنوكسي كارب

  10  1  1/0  01/0  /001  شاهد

  تعداد كل  60  60  60  60  60  60

اشكال   تعداد  -  12  30  39  52  60

  طبيعي

33/3  5/11  2/20  70  100  -  
درصد 

  عقيمي

اشكال   تعداد  60  48  30  21  8  0

غير 

  100  100  14/86  66/66  5/37  -  طبيعي
درصد 

  عقيمي

مختلف فنوكسي  غلظتهايطول مدت زمان اينستار شش در  -2جدول

  كارب

 ppmغلظت 
مدت زمان طول 

  )روز(اينستار شش

ميانگين طول مدت زمان 

  )روز(اينستار  شش 

10  38-32  03/34  

1  35-30  46/32  

1/0  33-26  1/29  

01/0  27-23  53/24  

001/0  25-21  91/22  

  3/18  16-21  شاهد

  بحث

  قبلاً توسط سوسريهاروي  هاي جوانيشبه هورموناثرات 

 Das  وGupta  شبه ). 7( شده است مطالعه 1974در سال

يند هاي تنظيم فيزيولوژيك لازم آفر هورمونهاي جواني

طبق  .براي رشد و تكامل طبيعي حشرات را مهار مي كنند

 سال در Bennettو  Kingتحقيقات انجام گرفته توسط 

نسبت به شبه  سوسريهابيشترين حساسيت  1989
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. مي باشدي گپورآخر  سنهورمونهاي جواني، در نيمه اول 

ون در اين زمان ميزان هورمون جواني به طورطبيعي چ

كاهش يافته، توليد و ترشح اكديزون بر تكوين و تمايز 

اندامهاي جنسي و دگرديسي به مقدار زيادي افزايش مي 

د دنگزارش نموو همكاران   Masnerهمچنين، . )12( يابد

آخر  سنكه تمايز بافتها در سوسري آلماني در نيمه اول 

ثير اكديزون رخ مي دهد و يكي از شرايط أت ، تحتيپورگ

. )16( لازم براي اين رويداد، غياب هورمون جواني است

بنابراين، با توجه به تحقيقات به عمل آمده، بهترين زمان 

براي حداكثر تاثير فنوكسي كارب به منظور مهار توليد مثل 

در اين مطالعه . مي باشدي پورگآخر  سنسوسري آلماني، 

به سر مي ي پورگآخر  سنهايي كه در اواخر  پورهنيز 

آخر  سنبردند، انتخاب شدند تا به طورمطمئن در نيمه اول 

ب فنوكسي كار. با فنوكسي كارب تيمار شوندي پورگ

ها و رنگ بدن سوسري موجب تغييرات زيادي در شكل بال

يكي از تغييرات ايجاد شده در شكل بدن . مي شودآلماني 

كه با افزايش غلظت  ستي بالهاحشرات تيمار، پيچيدگ

بالا  غلظتهايدر  .فنوكسي كارب بر شدت آن افزوده شد

 پورهحشراتي با بال هاي فرخورده يا بدون بال و به شكل 

كه رنگ بدن آنها كاملاً تيره بود،  )نمفوئيد( هاي غول پيكر

ظاهر شدند و در اغلب موارد اين حشرات غير طبيعي عقيم 

شكل داد كه تغييرات ايجاد شده در  بررسي ها نشان. بودند

و توانايي توليد مثل با افزايش غلظت  حشره بدن يظاهر

به طوري كه در . اين شبه هورمون، نسبت مستقيم دارد

حشرات تيمار، در هر دو  درصد ppm10 ،100غلظت 

جنس نرو ماده ظاهري غيرطبيعي داشتند و در غلظت 

ppm001/0  ماده درصد  9/12نرها و   درصد 79/13فقط

 1و  ppm10 غلظتهايدر . ها ظاهري غير طبيعي داشتند

اشكال طبيعي  غلظتهادر ساير  .تمام حشرات عقيم بودند

اولين بار در سال  Guptaو  Das .گرديدبارور مشاهده 

گزارش نمودند كه سوسري آلماني تيمار شده به  1974

، بالغيني با R20458روش تماسي با شبه هورمون جواني

فات مورفولوژيكي شديدي ايجاد مي كنند كه اختلا

ي و بلوغ را دارند و مهمتر اينكه، گپورمخلوطي از صفات 

همين طور . )7( اين حشرات قادر به توليد مثل نيستند

King  وBennett  در تيمار سوسري آلماني  1991در سال

بافنوكسي كارب و هيدروپرن، سطح بالايي از پيچيدگي بال 

و همكاران  Atkinson .)13( گزارش نمودندو ناباروري را 

فنوكسي  نيز با تيمار سوسري آلماني توسط هيدروپرن و

كارب نتيجه را به صورت پديدار شدن حشرات با ظاهري 

غير طبيعي و كاهش تعداد كپسول تخم در آنها، گزارش 

اظهار داشتند كه استفاده  1998در  Leeو  Lin. )3( نمودند

پوره هاي غول ( وئيدنمفايجاد از فنوكسي كارب سبب 

وئيدها نشانگر عقيمي بالا در نمفحضور . مي شود )پيكر

مرگ وميـر ايجـاد شـده توسط فنوكسـي . جمعيت است

 پورهاكديزون است، زيرا  عمل كارب ناشي از نقص در

 ميرند در كوتيكول قديمي خود قرار دارند هايي كه مي

)15(. Lim  وYap  كه پيري  اظهار داشتند 1996در

پروكسيفن از طريق كاربرد تماسي باعث ايجاد اشكال 

هاي غول پيكر در سوسري آلماني مي  پورهحدواسط و 

با افزايش دز اين ماده شدت تغييرات مورفولوژيكي . شود

بنابراين ). 14( و عقيمي حاصل از آن نيز افزايش مي يابد

ييد مي أپژوهشگران فوق تنتايج  توسطنتايج اين پژوهش 

  .شود

در اين مطالعه با استفاده از روش آماري پروبيت، اثر 

تماسي فنوكسي كارب بر ميزان عقيمي و تغييرات ظاهري 

ماده به صورت جداگانه مورد بررسي قرار  حشرات نر و

براي حشرات نر وماده به ترتيب  ED50ثر يا ؤز مود. گرفت

نتايج . به دست آمد 034/0و  ppm060/0  غلظتهايدر 

در  Bennettو  Kingاز اين پژوهش مشابه با نتايج حاصل 

) ED50(ثرؤز مومي باشد كه اين محققين د 1991سال 

mg/m فنوكسي كارب را بر روي سوسري آلماني
2

4/0 -

و همكاران نيز Reid در همين رابطه . )13( بيان كردند 6/0

 ppm051/0ثر فنوكسي كارب را ؤدوز م 1990در 

ش نمودند و اظهار داشتند كه فنوكسي كارب سبب گزار
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 ،)20( مي شودتغييرات مورفولوژيكي بال در هر دو جنس 

  .كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد

 غلظتهايبراي حشرات نر و ماده به ترتيب در  SD50مقادير 

ppm011/0  به دست آمد 010/0و. King  وBennett  در

ب را بر روي سوسري ثير موضعي فنوكسي كارأت 1991

اين دانشمندان ارتباط مستقيم شدت . آلماني بررسي كردند

پيچيدگي بال را با ناباروري و همين طور عدم اختلاف 

SD50  فنوكسي كارب را در دو جنس نر و ماده حشره

يد نتايج پژوهش حاضر ؤكه م. )13(مزبور گزارش نمودند

پيري تاثير تماسي  1385فتح پور و حسن پور در  .است

پروكسيفن را بر ميزان عقيمي حشرات نر و ماده مورد 

براي حشرات نر وماده  SD50كه بطوريبررسي قرار دادند 

mg/mغلظتهايبه ترتيب در 
2

به دست آمد  16/0و  33/0 

پايين تري براي   SD50كه نشان مي دهد پيري پروكسيفن، 

هورمون  شبهه از كه علت آن استفاد) 1( ماده ها دارد

  . مي باشد پيري پروكسيفن جواني

فنوكسي كارب باعث تغيير رنگ حشرات تيمار شد كه به 

از دلايل تغيير رنگ اين . مي باشدعلت پديده ملانيزاسيون 

است كه هورمون جواني در همولنف حشرات باعث شفاف 

شدن كوتيكول و تشكيل گرانول هاي رنگي در اپيدرم 

با . )6( گردد ه رنگ حشره تيره ميشود و در نتيج  مي

افزايش غلظت فنوكسي كارب درصد حشرات ملانيزه نيز 

 1و  ppm10به طوري كه در دو غلظت . افزايش يافت

تمام حشرات تيمار شده ملانيزه بودند و در غلظت 

ppm001/0   از حشرات تيمار شده درصد  33/18فقط

ه پديد 1974در سال  Guptaو  Das. ملانيزه بودند

در  R20458 هورمون جواني شبهملانيزاسيون را توسط 

نيز در  Yapو  Lim .)7( سوسري آلماني مشاهده نمودند

پديده ملانيزاسيون را در سوسري آلماني تيمار  1996سال 

علاوه بر . )14( شده توسط پيري پروكسيفن مشاهده كردند

و همكاران  Reidو  1991در سال  Bennettو  Kingاين 

پديده ملانيزاسيون را در سوسري آلماني تيمار  1990در 

 و 12( شده با فنوكسي كارب و هيدروپرن مشاهده كردند

اين محققين بيان كردند كه با افزايش غلظت فنوكسي . )20

كارب و هيدروپرن درصد حشرات ملانيزه نيز افزايش مي 

  .يد نتايج پژوهش حاضر استؤكه م يابد

زايش غلظت فنوكسي با اف سن پورگي ششممدت زمان 

 پورهدر مواردي كه . كارب به طورمعني داري افزايش يافت

ها نتوانستند بالغ  پوره، اين ندهاي غول پيكر به وجود آمد

 ،علاوه بر اين. باقي ماندند سن پورگي ششمشوند و در 

باقي  سن پورگي ششمحشراتي كه مدت زمان زيادي در 

 غيرطبيعيافراد كه بالغ مي شدند داراي  هنگاميماندند 

 Bennettو King. بودند) بال پيچ خورده و بال فرخورده(

بيان كردند كه در اثر استفاده از فنوكسي كارب  1989در 

كه  افزايش مي يابد سن پورگي ششمطول مدت زمان 

اين . )13( مطابق با يافته هاي پژوهش حاضر است

سوسري  سن پورگي ششممحققين بيان كردند كه تكوين 

ني در اثر استفاده از فنوكسي كارب به طورقابل توجهي آلما

هايي كه در معرض هيدروپرن  پوره در مقايسه با تكوين

مكانيسم پوست  ،بنابراين. تر است قرار دارند طولاني

  .)13( مي شودفنوكسي كارب مهار  اندازي توسط

طبق تحقيقات مختلف انجام شده و نتايج حاصل از اين 

كه استفاده از فنوكسي كارب  ر داشتمي توان اظهاپژوهش 

جهت كنترل بيولوژيك حشرات آفت در منازل، آپارتمانها، 

فنوكسي . )19( رستورانها و مزارع كشاورزي مناسب است

كارب نه تنها باعث اختلالات مورفوژنتيك در شكل 

ظاهري حشرات شده بلكه با اثرات تخريبي بر تكوين و 

رجي از توليد مثل آنها تمايز اندامهاي جنسي داخلي و خا

اين ماده براي از بين بردن  ،از طرفي. جلوگيري مي كند

، 5( تخمها و لاروهاي برخي از آفتها قابل استفاده مي باشد

از اينرو، ماده مزبور را مي توان به طورموثري در . )11 و 6

كنترل سوسري آلماني به جاي حشره كشهاي متداول، كه 

رات و اثرات نامطلوب موجب پيدايش مقاومت در حش

  .زيست محيطي مي شوند، مورد استفاده قرار داد
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Contact effect of juvenoid, Fenoxycarb, on growth and 

reproduction of German cockroach Blattella germanica 

(Dictyoptera:Blattellidae) 

Fathpour H, Meftahi Gh., and Afrooz T. 

Biology Dept., College of Sciences, Isfahan University, Isfahan, I.R. of IRAN 

Abstract 

German cockroach, Blattella germanica, is a widespread universal pest that is found in 

residential houses, hospitals and commercial buildings. This insect is a carrier of 

different kinds of fungi, viruses and pathogen bacteria. Thus, regarding to public health, 

control of this insect is important. Due to increasing resistance to pesticides, high 

toxicity of these materials and environmental pollutions, one of the new methods for 

controlling this insect is application of juvenile hormone analogue, fenoxycarb. This 

juvenoid is a nonneurotoxic carbamate that regulates insect’s growth and reproduction. 

Fenoxycarb is degenerated in environment and has no poisonous property for human, so 

it is widely used for controlling insects. In this study, the contact effect of different 

concentration of fenoxycarb (0.001, 0.01, 0.1, 1, 10 ppm) has been investigated on late 

fifth nymphal instar of German cockroach. For each concentration, 20 individual were 

treated, each experiment was repeated for three times, and for each concentration a 

group of control was set up. The treatment time was continuing until insects emerged 

into adults. In this stage, each treated insect was kept separately with untreated opposite 

mate until the formation of the first egg capsule. The results showed that, juvenoid 

application was found to be effective in inducing deformation abnormalities, such as 

divergent, curly wing and giant nymphs. Furthermore, in all concentrations, the 

melanized individuals were observed and the length of sixth nymphal instar life time 

was increased with increasing the concentration of fenoxycarb. The effective dose 

(ED50) of fenoxycarb was 0.060 ppm and 0.034 ppm for male and female, respectively. 

Also, the sterility dose (SD50) of this juvenoid was calculated for male and female 

0.011 ppm and 0.010 ppm, respectively. With increasing the concentration of 

fenoxycarb the percent of insects sterility was increased. So, as in 1 and 10 ppm 

concentration of juvenoid all of the insects were sterilized. The results showed that there 

is a straight relation between twisting wing and probability of sterility. But there were 

not any significant differences (p≤ 0.05) in numbers of nymph produced by oothecaes 

of treated and untreated insects.  

Keywords: German cockroach, Fenoxycarb, Juvenoid, ED50, SD50 
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