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  بروموس و  (Artemisia aucheri Boiss)گياه درمنه كوهي بين  كنشهاي متقابل
(Bromus tectorum L.)  مراتع استپي نصرآباد استان يزدمطالعه موردي  

  * محمد جنگجو

  مشهد، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست

  5/12/87: تاريخ پذيرش   26/3/86 :تاريخ دريافت

  يدهچك

نزديك  ميزان روشناييو  دماي هوا. بين گياه چند ساله درمنه كوهي و گياه يكساله بروموس بررسي شد تسهيل و رقابت كنشهاي
با همديگر  فضاي باز مجاور در و درمنهزيراشكوب  خاك، درهاي مختلف رطوبت نسبي لايهخاك، و  خصوصيات، سطح خاك

در زيراشكوب درمنه گياه بروموس سبب افزايش استقرار  ايط مساعد رطوبتي و دماييشراندازه گيريها نشان داد كه . مقايسه شدند
 درمنه و تعداد بروموسها در زير اشكوبيك رابطه منفي بين سوي ديگر از . )اثر تسهيل(شده بود نسبت به فضاي باز مجاور 

با استقرار نهال  يك ديناميك چرخه اي است كهاين تحقيق بيانگر  يافته هاي ).رقابتاثر (وجود داشت شادابي بوته هاي درمنه 
. يابدادامه، و با مرگ درمنه و از بين رفتن اثر ميكروكليما خاتمه مي گونه يندهاي تسهيل و رقابت بين دوآدرمنه شروع، با فر
گردد كه در طي بيني مي رو پيش از اين .كنشهاي متقابل بين درمنه و بروموس رطوبت خاك استثير گذار بر أمهمترين عامل ت

  . ميري درمنه در منطقه گرددهاي خشكسالي رقابت بين دو گياه براي رطوبت خاك افزايش يافته و سبب تشديد بوتهدوره

  مرتع، رقابت، تسهيلاكولوژي اي، توالي، ديناميك چرخه :كليدي واژه هاي
   mjankju@ferdowsi.um.ac.ir: نويسنده مسئول، پست الكترونيك *

  مقدمه
بين گياهان از عوامل مهم پويايي جوامع  كنشهاي متقابل

اين چگونگي آگاهي از . )3( دنگياهي محسوب مي شو
بر . براي شناخت مراحل مختلف توالي مفيد است روابط

بر اثر اين اساس مي توان روند تغييرات پوشش گياهي 
ررسي و پيشگوييهايي در زمينه تركيب برا عوامل محيطي 

دست ه باطلاعات . جوامع گياهي ارائه دادفلوريستيكي 
براي ارائه مدلهاي اكولوژيك مانند حال و  آمده را مي توان

مورد استفاده قرار پوششهاي طبيعي  ، و يا مديريتانتقال
    .)15و  1( داد

) 14و 12، 5، 1(دهه اخير يك مطالعات انجام شده در 
ان مي دهد كه در مناطق پرباران و خاكهاي حاصلخيز نش

 بر هم كنشكه شرايط براي رشد گياهان مساعدتر است 
كه در  در حالي ،اهميت بيشتري دارد )رابطه منفي( رقابت

بر هم كنش تسهيل مناطق خشك احتمال وجود 
(Facilitation) )بين گياهان بيشتر است )مثبت هرابط .
ها در مناطق بياباني به عنوان هاست كه بوت مشاهده شده

عمل مي كنند، به  (Fertility islands) يجزاير حاصلخيز
ها سبب كه تجمع لاشبرگ در زير اشكوب بوته صورت اين

مواد غذايي قابل دسترس براي گياهان  تامي شود 
علاوه بر اين . )9و   8،  4 ( دزيراشكوب افزايش ياب

سبب  هابوتهكاهش شدت نور و دما در زير اشكوب 
تعرق و حفظ رطوبت خاك سطحي مي  كاهش تبخير و

سبب  هاشرايط مساعد ميكروكليماي بوته. )10 و 9( گردد
از طرف ديگر با . شودمي گياهانساير تسهيل در استقرار 

روابط ممكن است افزايش انبوهي گياهان در زيراشكوب 
).  16و  2، 1(كند از تسهيل به رقابت تغيير پيدا  آنهابين 

 باعثگاهي  بين گياهان كنشهاي متقابلتغيير در ماهيت 
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اي در اكوسيستمهاي طبيعي مي ايجاد ديناميكهاي چرخه
و     Larea tridentataروابط بين گياه مثال  براي .شود

، و يا )16( برخي گونه هاي كاكتوس در بيابانهاي امريكا
پي چندساله در مراتع استندميان ا و گهروابط بين بوته

بصورت ديناميك چرخه  )13و  2، 1(پاتاگونيا در آرژانتين 
   . اي است

مراتع استپي نصرآباد تفت  ازبا توجه به بازديدهاي ميداني 
كه انبوهي گياه يكساله  نظر رسيده بدر استان يزد، 

در زير اشكوب درمنه  (.Bromus tectrum L) بروموس 
ز فضاي باز بيشتر ا ( .Artemisia aucheri Boiss)كوهي 

درمنه در  مختلف هايعلاوه بر اين پايه. مجاور است
آنها  ظاهري شادابيكه  ندمجاورت همديگر مشاهده شد
احتمال وجود  براين اساس. نسبت به همديگر متفاوت بود

ديناميك چرخه اي بين دو گياه درمنه و بروموس به 
فرض اول گياه : صورت دو فرض زير مطرح و آزمايش شد

اعث تغيير ميكروكليما شده و به استقرار بروموس درمنه ب
؛ فرض دوم )اثر تسهيل(در زيراشكوب خود كمك مي كند 

كاهش افزايش انبوهي بروموس در زيراشكوب سبب 
در ). اثر رقابت(درمنه مي شود  مرگ و نهايتاً شادابي

 )16 و 13، 2، 1( مطالعات انجام شده توسط ساير محققان
آماري هاي هچرخه اي تنها با مقايساحتمال وجود ديناميك 

اين مطالعه ضمن در  اما شده است،آزمون پوشش گياهي 
پوشش گياهي، با يك ديد اندازه گيريهاي كمي انجام 

چرخه اي نگريسته شده،  ديناميكبه  اكوفيزيولوژيكي
 تأثيردقت بررسي و چگونگي ه فاكتورهاي ميكروكليما نيز ب

   . اند بين گياهان تشريح شدهرقابت و تسهيل  كنشهايآنها بر

  مواد وروشها
 70در فاصله  اين مطالعه در استان يزد و :منطقه شخصاتم

. كيلومتري شهرستان تفت در منطقه نصرآباد انجام شد
مساحت ه بررسيهاي پوشش گياهي در قطعه حفاظت شده ب

.  مراتع ييلاقي است ءمتر مربع انجام گرفت كه جز 1500
  157منطقه، متوسط بارندگي سالانه  ساله 9براساس آمار 

) بهار و تابستان(ميانگين بارندگي در فصل رشد  متر و ميلي
رسي تا  -بافت خاك از شني. باشد متر مي ميلي  28/40

پوشش غالب منطقه را . رسي متغير است -لومي
به خود اختصاص داده     Boiss aucheri  Artemisia.گونه 

ذيل نيز در عرصه  ند سالهچاست، اما گونه هاي گياهي 
  .دنشو مشاهده مي

Stipa barbata Desf., Onobrychis cornuta L. Desv., 
Oryzopsis molinioides Boiss. Hack. Ex Paulsen, 
Centaurea spp., Astragalus adscendens Boiss. & 
Hausskn  

نيز در عرصه  (Ephemerals)  چندين گونه گياه كمزي
 Carexمانند ( از آنها  ژئوفيت يافت شد كه برخي 

stenophylla Wg.  و Tulipa biflora Pall. (  و برخي
  Taeniatherum asperum Nevski از قبيل( تروفيت بودند

Bromus tectorum L., و  Bromus danthonia Trin.(  

-هاي بهاره در عرصهبعد از بارندگي ي كمزيهاهمه گونه

مدت  خود را در هاي طبيعي ظاهر شده و دوره رشد
هاي ژئوفيت وابستگي كمي گونه. كوتاهي تكميل مي كنند
هاي گونهوابستگي ولي . دارندبه زيراشكوب درمنه 

هاي از بين گونه. بود بيشترها به زير اشكوب بوتهتروفيت 
بيشترين فراواني را در   Bromus tectorumتروفيت موجود 

ه ب، بودر پايين بسيادو گونه ديگر انبوهي ، و داشتمنطقه 
رو  از اين .از پلاتها مشاهده نشدند يدر بسيارطوري كه 

  Bromus tectorum در اين تحقيق تنها داده هاي مربوط به 
 . گرفتمورد بررسي قرار 

نمونه برداري پوشش گياهي  :اندازه گيري پوشش گياهي
نحو كه ، بدينبصورت سيستماتيك تصادفي انجام شد

ي معين، به كمك جدول اعداد ضمن حركت در مسيرها
ترين گياه نزديك. تعيين گرديدپلات  30، محل تصادفي

و براي آگاهي از سطح و حجم  ،درمنه  در عرصه انتخاب
پس از آن . گيري شد ارتفاع آن اندازه بوته، طول، عرض و

 تعداد بروموسها و ساير گياهان يكساله در زير اشكوب و
در . شمارش گرديد) ابربا سطحي بر(در فضاي باز مجاور 
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بررسي شادابي درمنه و به منظور  )بهار( انتهاي فصل رشد
سپس در  ها، بوته درمنه به طور كامل از سطح زمين قطع و

رشد سال جاري، رشد سال قبل و قسمتهاي  ،آزمايشگاه
ساعت در  48نمونه ها به مدت . مرده هر بوته تفكيك شد

ون قرار داده شد تا گراد در آدرجه سانتي 80تا  75دماي 
درجه شادابي گياه از تقسيم . خشك و توزين شوند كاملاً

) رشد سالجاري و سالهاي قبل(زنده  هوايي وزن اندامهاي
  . دست آمده گياه باندامهاي هوايي به وزن كل 

به منظور مقايسه  :اندازه گيري ويژگيهاي ميكروكليما
رمنه و هاي دويژگيهاي ميكروكليما در زير اشكوب بوته

فضاي باز مجاور، درجه روشنايي محيط بر حسب 
  ، وبا استفاده از دستگاه نورسنج دستي) (Kluxكيلولوكس  

سطح خاك با  از سانتيمتري 2زير اشكوب در ارتفاع  دما
  ،بر حسب درجه سانتي گراد و  ،استفاده از دماسنج معمولي

  .اندازه گيري شد

مقايسه اثرات  به منظور :خاك خصوصياتگيري  اندازه
خاك،  سه تكرار از  خصوصياتاشكوب فوقاني بر 

واقع در زير ) سانتيمتري 0- 10عمق (خاكهاي سطحي 
مرده و سطح  اشكوب درمنه با شادابي متوسط، درمنه كاملاً

در آزمايشگاه پارامترهاي   و خاك بدون پوشش برداشته
EC  ، pH, SAR,  وCaCO3 ميزان آهك . اندازه گيري شد
يونهاي منيزيم و كلسيم به روش تيتراسيون معكوس با و كات

باز،  ميزان سديم به روش فلوم فتومتر، و  مقدار كل مواد 
  .  آلي خاك به روش تيتراسيون با نمك مور تعيين گرديد

مقايسه اثرات اشكوب به منظور  :تعيين رطوبت خاك
فوقاني بر رطوبت خاك نيز نمونه هايي از زير اشكوب 

مرده و سطح خاك  ادابي متوسط، درمنه كاملاًدرمنه با ش
با توجه به نمونه برداريهاي . بدون پوشش برداشته شد

ي سانتيمتر 60 تا 40صحرايي مشخص شد كه در عمق 
يك لايه سخت آهكي وجود دارد كه مانع از توسعه  خاك

رو براي تعيين رطوبت نسبي  ريشه گياه مي شود، از اين
 15، 10تا  0تصادفي و از اعماق   خاك ، از سه نقطه كاملاً

 سپس. سانتيمتري نمونه برداري شد 30و بيشتر از  25تا 
 105روز در دماي  3وزن معيني از هر نمونه به مدت 

براي كاهش خطاي حاصل . گراد قرار گرفت درجه سانتي
از تفاوت در اندازه نمونه ها،  مقدار رطوبت موجود در هر 

شدن در آون تقسيم و  نمونه به وزن آن قبل از خشك
  .  بيان شد رطوبت نسبي بصورت درصد وزني

اثر ميكروكليماي براي مقايسه  :تجزيه وتحليل آماري 
و  هوا يدماميزان روشنايي، درمنه، عوامل محيطي مانند 
 صورت نمونه هاي جفتيه درصد وزني رطوبت خاك، ب

اندازه  )فضاي باز مجاور دريا زيراشكوب درمنه و  در(
 . بررسي شد استيودنت  – tو تفاوت آنها با آزمون  گيري

، ميزان روشنايي، دماي هواروابط بين عوامل محيطي شامل 
رطوبت خاك، با معيارهاي پوشش گياهي از قبيل شادابي 

و  SPSS درمنه و يا انبوهي بروموس با استفاده از نرم افزار 
  . از طريق آناليز رگرسيون انجام شد

  آماري ميانگين انبوهي بروموس و عوامل ميكروكليما در زير اشكوب درمنه وفضاي باز با استفاده از آزمون نمونه جفتي مقايسات -1جدول 
)t-student(  

 پارامترهاي اندازه گيري شده
 محل نمونه برداري

 زير اشكوب فضاي باز سطح معني داري t درجه آزادي

 Klux(  153/71 4/73 29 902/37 0/000(ميزان روشنايي 

 C°( 45/44 35/01 29 651/11 0/000(دما 

 0/024 278/6 2 7/5 3/85 رطوبت نسبي خاك در لايه سطحي

 0/002 5/3 29 42/38 1/07   )تعداد در واحد سطح(انبوهي بروموس 
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ده وفضاي باز با استفاده از آناليز مقايسه فاكتورهاي حاصلخيزي خاك بين زير اشكوب درمنه با شادابي متوسط، زير اشكوب درمنه مر  -2جدول 
  واريانس يكطرفه

 سطح معني داري Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي كل مجموع مربعات منبع تغييرات

EC 343515 8 171757/5 89/1  0/245 

pH 0/40 8 0/20 17/1  0/37 

CaCO3 105/43 8 52/72 15/15  0/005 

SAR 33/85 8 16/93 06/3  0/12 

10/3 0/61 8 1/23 يمواد آل  0/13 

  نتايج
انبوهي بروموس و عوامل  مقايسهنتايج  :اثرات ميكروكليما

) 1 لجدو(ميكروكليما در زيراشكوب درمنه و فضاي باز 
كه ميكروكليماي ايجاد شده در زير اشكوب  نشان داد

پديد ، شرايط متفاوتي را نسبت به فضاي باز مجاور درمنه
منه داراي روشنايي كمتر و دماي زير اشكوب در .بودآورده 
تري نسبت به محيط اطراف بود، ضمن اينكه رطوبت معتدل

در زير اشكوب درمنه )  15-0عمق (لايه سطحي خاك 
 ،كه نتايج نشان دادچنين هم. بيشتر از فضاي باز مجاور بود

در مساحت برابر، انبوهي  گياه بروموس در زير اشكوب 
  . ور استدرمنه بيشتر از فضاي باز مجا

تايج مقايسه بين ميانگينهاي درصد وزني رطوبت خاك ن
داري بر كه نوع پوشش سطحي بطور معنينشان داد 

). 1شكل (گذار است تأثيررطوبت اعماق مختلف خاك 
رطوبت لايه سطحي خاك در زير اشكوب درمنه هاي 

بيشتر از   )n= 8و  P >05/0( شاداب بطور معني داري
هاي مرده و شده در زير اشكوب درمنهمقادير اندازه گيري 

اما اين تفاوتها با افزايش عمق . بوديا فضاي باز مجاور 
كه كمترين تفاوت بين  طوريه خاك كاهش پيدا كرد، ب

نكته قابل . ترين لايه خاك مشاهده شدميانگينها در عمقي
اينكه، رطوبت نسبي لايه سطحي خاك در توجه ديگر 

كه محل رويش تعداد زيادي (زيراشكوب درمنه هاي مرده 
كمتر از رطوبت اندازه گيري شده در عرصه ) بروموس بود

  . هاي فاقد پوشش گياهي بود
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مقايسه تأثير نوع  پوشش سطحي بر درصد رطوبت نسبي  -1شكل 

  اعماق مختلف خاك
  

يج مقايسه ميانگين فاكتورهاي انت: ويژگيهاي خاكشناسي
هاي بين نمونه كهخاك نشان مي دهد  گيري شدهاندازه

فضاي باز، زير اشكوب درمنه با شادابي خاك تهيه شده از 
 ,ECاز نظر فاكتورهاي متوسط و زير اشكوب درمنه مرده 

pH, SAR  تنها  .وجود نداردداري و مواد آلي، تفاوت معني
كه مقدار آن درفضاي باز  استتفاوت مربوط به آهك 

  .)2 جدول( نسبت به ساير تيمارها بالاتر بود

كنشهاي بين گياه درمنه بررسي نتايج : روابط رگرسيوني
كوهي و پايه هاي بروموس به صورت نمودارهاي الف تا د 

هنده بر الف نشان د 2نمودار . نشان داده شده اند 2شكل 
با افزايش سطح صورت كه هم كنش تسهيل است، بدين
زيراشكوب  هاي بروموس درتاج پوشش درمنه تعداد پايه
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 ب نشان دهنده بر هم 2شكل . افزايش مي يابد زني آن
كنش رقابت است كه در آن با افزايش پايه هاي بروموس 

. يابددر زيراشكوب، شادابي بوته درمنه نيز كاهش مي
و  دمابه ترتيب نشان دهنده اثر  د 2و  ج 2نمودارهاي 

بر روابط بين درمنه و ) عوامل محيطي(ميزان روشنايي 
قايسه روابط رگرسيوني و ميزان از م. بروموس است

همبستگي بين پارامترهاي گفته شده در نمودارهاي الف تا 
رابطه بين سطح درمنه با تعداد  مشخص شد كه 2د شكل 

و رابطه بين شادابي درمنه با تعداد ) تسهيل(بروموس 
، ندب همبستگي بالاتري بوديضري داراي) رقابت(بروموس 

و  دماعوامل محيطي  ضرائب همبستگي بينكه  در حالي
با تعداد بروموسهاي زير اشكوب بسيار  ميزان روشنايي

آناليز واريانس روابط  . پايين و نزديك به صفر بود
دار بودن رابطه بين نيز بيانگر معني)  3جدول (رگرسيوني 

 1هاي زير اشكوب در سطح سطح درمنه و تعداد بروموس
ها در د بروموسرابطه بين شادابي درمنه و تعدا .است درصد

كه روابط ، درحاليمعني دار استدرصد  5سطح 
و يا ميزان روشنايي با تعداد  دمارگرسيوني بين عوامل 

  .  يستبروموسها معني دار ن

  
وب، و در زير اشك  آناليز واريانس در روابط رگرسيوني بين تعداد بروموس درزيراشكوب، سطح تاج پوشش درمنه، فاكتورهاي ميكروكليما  -3جدول

  شادابي درمنه

  سطح  معني داري  Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي كل  متغير وابسته  متغير مستقل

 0/00 23/57 23442/31 46  تعداد بروموس  سطح درمنه
 0/032 2155/30 شادابي درمنه  تعداد بروموس

 0/41 2913/590/70 تعداد بروموس  روشنايي
 0/11 2/75 98/82 33  تعداد بروموس  دما

  

  بحث و نتيجه گيري
 داد كهانجام شده در اين تحقيق نشان  ياندازه گيريها

ثير أبر تعداد بروموسهاي زيراشكوب تميكروكليماي درمنه 
گذار است، از طرف ديگر رطوبت زيراشكوب درمنه عامل 

. محسوب مي شودمهمي در رقابت بين درمنه و بروموس 
بر  ثير بسزاييأوانند تكنشهاي متقابل مي ت از آنجائي كه

در لذا داشته باشند، شادابي و بقاء گياه بوته اي درمنه 
گذاري  تأثيرابتدا چگونگي  ،قسمت بحث اين مقاله

تسهيل ( فاكتورهاي غير زنده بر كنشهاي متقابل بين گياهان
بحث شده و سپس ارتباط بين كنشهاي متقابل  )و رقابت

احتمالي آن  تأثيرس و بين گياه درمنه و گياه يكساله برومو
نيز  نهايتدر . بر پديده بوته ميري درمنه بحث مي شود

يك مدل فرضي ديناميك چرخه اي بين گياه درمنه و گياه 

  .  يكساله بروموس ارايه مي شود

-بر اساس اندازه: اثر تسهيل درمنه بر استقرار بروموس

تاج پوشش درمنه به  گيريهاي انجام شده در اين تحقيق،
مانعي سبب كاهش شدت نور رسيده به سطح زمين  عنوان

كاهش دماي سطح خاك در زير اشكوب نسبت به باعث و 
 دماپايين بودن شدت نور و . )1 جدول(مي شود فضاي باز 

در زيراشكوب درمنه  كاهش پتانسيل تبخير و تعرقسبب 
هاي رطوبت خاك در زيراشكوب درمنهرو  ؛ از اينمي شود
-عرصهدر ت خاك بدار بيشتر از رطوطور معنيه شاداب ب

ي زيراشكوب شرايط ميكروكليما. است هاي فاقد پوشش
؛ مي آوردهاي بروموس فراهم مناسبي را براي استقرار پايه

تعداد با افزايش سطح تاج پوشش درمنه كه  طوريه ب
درمنه برويند در زيراشكوب قادرند كه  بيشتري بروموسهاي
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  ). 2شكل (

حاصلخيزي خاك افزايش  )12و  11 و 10( محققانبرخي 
ترين يكي از مهمنيز ها را ها و درختچهدر زيراشكوب بوته

اما . ذكر مي كنندگياهان زيراشكوب  برايروشهاي تسهيل 
تواند به خاطر افزايش اثر تسهيل درمنه نميدر اين تحقيق 

حاصلخيزي يا بهبود ساير كيفيتهاي خاك باشد، زيرا 
نظر عوامل مذكور در زيراشكوب تفاوت معني داري از 

. )2جدول (رد درمنه با عرصه هاي فاقد پوشش وجود ندا

اثر تسهيل درمنه بر استقرار بروموس نمي  ،علاوه بر اين
بين تواند به دليل تغيير در شدت نور باشد، زيرا ارتباط 
از  شدت نور و تعداد پايه هاي بروموس در زير اشكوب

ترين بنابراين مهم ). د.2 كلش( نيستمعني دار  ينظر آمار
دليل تسهيل درمنه براي استقرار نهالهاي بروموس، در مراتع 

زيراشكوب درمنه در نصرآباد، بالاتر بودن رطوبت خاك 
  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
) د(دماي  زيراشكوب،   )ج(شادابي درمنه، ) ب(سطح تاج پوشش درمنه ، ) الف(و   روابط رگرسيوني بين تعداد بروموس در زيراشكوب -2شكل 

  ميزان روشنايي زيراشكوب

پس از استقرار پايه  :روابط رقابتي بين درمنه و بروموس
هاي بروموس در زيراشكوب درمنه هر دو گياه مجبورند 

بطور مشترك ) به ويژه رطوبت خاك(از منابع محيطي كه 

هر چه تعداد بروموس بيشتري در . استفاده كنند
، رطوبت موحود در خاك شودقر زيراشكوب درمنه مست

اندازه گيريهاي . بايستي بين تعداد گياه بيشتري تقسيم شود
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انجام شده در اين تحقيق نيز نشان داد كه كمترين مقدار 
كه  استبزرگ هاي رطوبت خاك در زير اشكوب درمنه

در خود جاي داده هاي بروموس را تعداد پايه بيشترين
با افزايش تعداد بروموس  به عبارت ديگر. )1شكل ( بودند

محدوديت منابع بيشتر شده و نوع  ،در زيراشكوب درمنه
رابطه بين دو گياه از تسهيل به رقابت تغيير ماهيت پيدا 

استقرار برخي گياهان  بهتسهيل كه رابطه برخلاف . كند مي
رقابت مي تواند سبب كاهش  رشد و يا كمك مي كند، 
در اين . شود از طرفينياه و يا حداقل يكي بقاء هر دو گ

رقابت بين بروموس و درمنه بيشتر  بررسي مشخص شد كه
- زيرا با افزايش تعداد پايه استاي درمنه به ضرر گياه بوته

شادابي درمنه كاهش مي  ،در زير اشكوب ،هاي بروموس
  . )ب 2شكل (يابد 

جثه بسيار كوچكتري نسبت به  است،گياه بروموس يكساله 
هاي دوره تحمل خشكي ر اكولوژيك نيزدرمنه دارد، از نظ

رو به عنوان گياهي فرصت طلب  تابستان را ندارد و از اين
هاي در مقابل گونه .و خشكي گريز طبقه بندي مي شود

جنس درمنه داراي مكانيسمهاي بسيار پيچيده مقاومت به 
 .اي خشك قادر به رويش هستندهو در بيابان بوده خشكي

مي تواند در شرايط بسيار سخت بنابراين گياه بروموس ن
گياه بسيار مقاوم درمنه  همزمانمحيطي دوام داشته باشد و 

براي تشريح چگونگي اثر . را تحت تنش خشكي قرار دهد
است كه ممكن ،گذاري رقابت بروموس بر شادابي درمنه

چند نكته هاي درمنه ختم شود، ذكر به مرگ بوته نهايتاً
رقابت بين گياه يكساله  :نكته اول .حائز اهميت است

ه صورت مستقيم و به بروموس و گياه چندساله درمنه ب
فروردين (در اوايل بهار  .طور همزمان صورت نمي گيرد

كه رطوبت خاك بالا است گياه بروموس به ) وارديبهشت
. سرعت رشد نموده و دوره رويشي خود را كامل مي كند

رطوبت  و در اين مرحله به دليل بالابودن رطوبت خاك
نسبي هوا، و معتدل بودن دماي هوا، هر دو گياه مشكلي از 

راحتي از منبع آب ه نظر دسترسي به رطوبت نداشته و ب
 اما با آغاز دوره خشكي. موجود درخاك استفاده مي كنند

دوره زندگي خود را به پايان و بذردهي كرده گياه بروموس 
 6داقل تا حبايستي در حاليكه پايه هاي درمنه د؛ سانمي ر

از . خود ادامه دهندرشد به و  بمانندماه بعد در عرصه باقي 
اينرو درمنه هايي كه در زيراشكوب خود تعداد بروموس 
بيشتري را جاي داده باشند، بيشتر در معرض استرس 
خشكي قرار خواهند گرفت، و از شادابي آنها كاسته خواهد 

گياه  گياه بروموس در برابر :نكته دوم ).ب2شكل (شد 
دارد ) بيوماس درصد 1كمتر از (درمنه جثه بسيار كوچكي 

 ؛ولي اثر رقابتي بروموس به دليل زياد بودن تعداد آنها است
وموس پايه بر 250كه در اين تحقيق تا بيش از  طوريه ب

نكته ). الف2شكل (ثبت شد  در زيراشكوب يك پايه درمنه
ا كه گياه بروموس يكساله است، امبا وجودي: سوم

عادت رشد ريشه  نشان داد كه )1967(هريس  مطالعات
اين صورت كه  اين گياه شبيه گياهان چندساله است، بدين

گياه رشد خود را در فصل سرد شروع مي كند و تا قبل از 
سانتيمتري  120عمق خود را تا ي  ريشه ،شروع فصل گرم
بنابراين گياه بروموس قادر . )6( گستراندداخل خاك مي

از منابع رطوبت و عناصر غذايي اعماق  كه بودخواهد 
با گرم شدن هوا در فصل بهار . مختلف خاك استفاده كند

به سرعت رطوبت خاك را  رشد اندامهاي هوايي آغاز شده
گل و مرحله س از چند هفته گياه به استفاده نموده و پ

اثر رقابتي درمنه بر  :نكته چهارم. مي رسد دهيبذر
-دابي درمنه مي شود، ولي ممكنبروموس سبب كاهش شا

هاي درمنه در منطقه دليل براي مرگ پايه ييتنهابهاست 
رقابت بروموس سبب افزايش استرس . نصر آباد نباشد

كه با ساير عوامل نامساعد  يشود، و درصورتخشكي مي
محيطي از قبيل خشكسالي، چراي دام از بوته هاي درمنه و 

 در بب تسريعسعوامل يا حمله آفات همراه شود، مجموع 
  . شوند مي ميري درمنهبوته

با توجه به : اي بين درمنه و بروموسديناميك چرخه مدل
و مشاهدات  ،اين آزمايش گيريهاي انجام شده دراندازه

اي در منطقه احتمال وجود نوعي ديناميك چرخهصحرايي، 
اي در نتيجه چرخه) يا توالي(ديناميك . نصر آباد وجود دارد
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گياه درمنه و بروموس از تسهيل ر كنشهاي متقابل بين تغيي
مراحل . ايجاد مي گرددو در سطوح محدود به رقابت 

، كه تصوير هر تديناميك چرخه اي به شرح ذيل اس

  . نمايش داده شده است 3مرحله نيز در شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ، يزدتع استپي نصر آباداموس در مرمراحل مختلف ديناميك چرخه اي بين گياه درمنه كوهي و برو  -3شكل 

ابتدا يك عرصه خالي وجود دارد كه هيچ  :عرصه لخت .1
  .گياهي در آن نروئيده است

ترسالي شرايط براي  ةدور در طي يك: استقرار درمنه  .2
 .گردداستقرار درمنه در اين فضاي خالي فراهم مي

لاشبرگها و اندامهاي مرده درمنه و ساير گياهان : تسهيل  .3
ضمن اينكه بخاطر  ،يابندير اشكوب درمنه تجمع ميدر ز

شرايط رطوبتي  كاهش حرارت و كاهش شدت نور
و زمينه براي  ،مساعدتري در زير اشكوب درمنه فراهم آمده

 .شودمي تسهيلاستقرار گياه بروموس 

با افزايش انبوهي بروموس در زيراشكوب روابط : رقابت .4
صورت بدين ،مي كند بين دو گياه از تسهيل به رقابت تغيير

توسط گياهان  كه آب حاصل از بارندگيهاي سطحي عمدتاً
 يدر نتيجه. گيرديكساله بروموس مورد استفاده قرار مي

ي به خشكساليها گياه درمنهحساسيت رقابت براي آب، 
 .يابدو ساير تنشهاي محيطي افزايش مي دوره اي

، كه هاي درمنه بر اثر تنشهاي محيطيپايه: مرگ درمنه .5
 در اثر حضور بروموس در زيراشكوب تشديد مي شود،

 .از بين مي روند كاملاً

درمنه ها و حذف اثر  با ازبين رفتن: مرگ بروموس .6
بر اثر فرسايشهاي آبي و بادي  احتمالاًميكروكليما، و 

شرايط  ،لاشبرگهاي اطراف پايه هاي بروموس پراكنده شده
عرصه خالي  اًمجدد وشده  تربراي رشد بروموس نامساعد
 ذكر اين نكته حائز اهميت .از پوشش گياهي مي گردد

مرگ بروموسها5مرگ درمنه 6

عرصه خالی از گياه 1

استقرار درمنه 2 3 تسهيل

4 رقابت 

مرگ بروموسها5مرگ درمنه 6

عرصه خالی از گياه 1

استقرار درمنه 2 33 تسهيل

4 رقابت 
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قادر به رشد و استقرار در نيز ست كه بروموسها به تنهايي ا
بروموسهاي مستقر و شادابي فضاي باز هستند، اما تعداد 

شده در فضاي باز بسيار كمتر از بروموسهاي روئيده در 
 .  استزيراشكوب بوته ها 

ژي  ه اي موضوع جديدي در علم اكولومدل ديناميك چرخ
تغييرات پوشش  نوعاين  نظيرمحسوب نمي شود، بلكه 

به عنوان مثال . وجود داردژي  گياهي در منابع مختلف اكولو
توالي چرخه اي بين گياه درختچه اي ) 1978(ايتون 

Larrea tridentate   و كاكتوسOpuntia leptocaulis  را
يك عرصه خالي ابتدا گياه بررسي و مشاهده كرد كه در 

اي مستقر مي شود و سپس شرايط را براي گياه درختچه
آگويار و سالا  .)17(آوردريشه سطحي كاكتوس فراهم مي

نيز مطالعات ) 1994(سوريانو و همكاران  ،)1999، 1994(
ها و متعددي را در زمينه ديناميك چرخه اي بين بوته

. )13و  2، 1(جام دادنددر مراتع استپي آرژانتين انندميان گ
نيز همانند پژوهش  )2000(مطالعه تيل برگر و كادمن در 

اي ابتدا شرايط را براي حاضر مشاهده شد كه گياه بوته
فراهم مي كند و بعد رقابت  يكسالهندميان استقرار گ

  . )14(شود ها ميندميان سبب از بين رفتن بوتهگ

، سوريانو و )1967(در گزارشهاي ارائه شده توسط ايتون 
و ) 1999، 1994(آگويار و سالا ، )1994(همكاران 

همچنين در تحقيق حاضر، ديناميك چرخه اي با كنش 
تسهيل بين دو گياه شروع مي شود، با تغيير نوع كنش از 

با مرگ گياه سرانجام تسهيل به رقابت ادامه پيدا مي كند، 
. )17، 13، 2، 1(ياه پناهنده به اتمام مي رسدگپرستار و 
، و رزت و لي پارت )2003(ست ول و فاسيلي امطالعات ه

كنشهاي تسهيل و رقابت در انواع نشان داد كه ) 2003(
 بيومهاي مختلف و در بين انواع مختلف گياهان وجود دارد

عوامل غير زنده محيط بر  تأثيربطور كلي هرچه . )11 و 7(
 دسترسي گياه به منابع بيشتر باشد روابط تسهيل اهميت

عوامل بيولوژيك بيشتر  تأثيربيشتري مي يابند، و هرچه 
  .باشد اثر رقابت بين گياهان اهميت بيشتري مي يابد

ثر بر كنشهاي تسهيل و رقابت، از ؤپس از شناخت عوامل م
اطلاعات به دست آمده مي توان براي پيشگويي روند 

در يك  و مديريت اكوسيستمها پوشش گياهي اتتغيير
براي مثال در اين تحقيق . )15( نمودمنطقه استفاده 

كنشهاي ترين عامل مهمرطوبت خاك مشخص شد كه 
. تسهيل و رقابت بين درمنه كوهي و بروموس استمتقابل 

بنابراين انتظار مي رود كه در سالهاي خشكسالي كه گياهان 
از نظر رطوبت در مضيقه هستند، رقابت ايجاد شده توسط 

ر شادابي درمنه كوهي داشته منفي بيشتري ب تأثيربروموس 
، چنانكه صورت گيردو بوته ميريهاي گسترده در منطقه 

در  1380- 1378چنين پديده اي پس از خشكساليهاي 
  . به وقوع پيوستمنطقه 

خانم مهندس از همكاريهاي  وسيله بدين: سپاسگزاري
، و دانشجويان وقت داريكارشناسي ارشد مرتع توكلي

آقايان مهندس شريعتمداري،  رشته مرتع و آبخيزداري،
اسلامي، و خانم مهندس كريمي، و رياست محترم اداره 

زاده تشكر و نصرآباد آقاي مهندس صادق منابع طبيعي 
اين تحقيق با هزينه شخصي و با . آيده عمل ميبقدرداني 

استفاده از امكانات آزمايشگاه دانشكده منابع طبيعي 
  . دانشگاه يزد انجام شده است
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Interactions between Artemisia aucheri Boiss and Bromus 
tectorum L: Case study,  steppic rangeland of  Nasr-Abad, Yazd, 

Iran 
Jankju  M. 

Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi University of Mashhad, I.R. of Iran 

Abstract 

Facilitation and competition were studied between perennial semi-shrub Artemisia 
aucheri Boiss and annual grass Bromus tectorum L. Near surface temperature and 
luminance, relative humidity of different soil depths and density of Bromus, were 
different under canopy of Artemisia as compared with those of the nearby open spaces. 
Soil humidity was the primary source for plant-plant interaction. Relative soil humidity 
weight was higher under Artemisia canopy, which was due to the lower air temperature 
and irradiance. Such conditions, enhanced establishment of Bromus under the canopy of 
Artemisia (facilitation effect). On the other hand, regression analysis indicated 
decreases in the Artemisia vigor by increasing the number of Bromus in its understory 
(competition effect). Accordingly, a cyclic dynamic is suggested, which starts by 
Artemisia establishment, continues with facilitation and competition, and terminates 
after Artemisa death. In conclusion, a high mortality rate of Artemisia shrubs in the 
Nasrabad rangelands, during dry years of 1999-2001, is partly because of the intense 
competition effects by Bromus tectorum.   

Keywords: cyclic dynamics, competition, facilitation, range plant ecology 
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