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، پروتئينهاميزانبر)Hordeum spontaneum(جو خودروپاتيكآللوبررسي اثر تركيبات 

).Triticum aestivum L(برخي از آنزيمهاي گندم  فعاليت ويدراتهاكربوه

عذرا صبورا وهتاب ايلخاني زاده، م*خديجه كيارستمي،منير حسين زاده

 شناسيگروه زيستتهران، دانشگاه الزهرا، دانشكده علوم، 

10/12/87: تاريخ پذيرش27/8/85:تاريخ دريافت

چكيده

در اين پژوهش .  آزاد شده از علفهاي هرز با روشهاي مختلف بر رشد و فيزيولوژي گياهان اثر مي گذارندشيمياييآللوتركيبات 

 و فعاليت آنزيمهاي دو رقم تئينهاپرو، كربوئيدراتهامقدار ، كميكالهاي جو وحشي بر ارقام گندم آللوبمنطور بررسي چگونگي اثر 

د اين ص در10در حضور عصاره آبي  ) جو خودروپاتي آللوحساس به اثر (و شيرودي ) جو خودروپاتي آللومقاوم به اثر (تجن 

در . داد در رقم تجن كاهش ولي در رقم شيرودي افزايش كل را عصاره آبي اين علف هرز ميزان پروتئين.گياه بررسي شد

 پلي فنل اكسيداز افزايش  آنزيمپراكسيداز و كاتالاز كاهش و فعاليتفعاليت آنزيمهاي اسكوربات پراكسيداز ،،يمار شدهگياهان ت

كميكال هاي جو آللودر حضور . در برگ كاهش و در ريشه افزايش يافت وابسته به اندام بودهفعاليت پروتئازتغيير در .يافت

الگوي الكتروفورزي آنزيمها نيز در .  قندهاي احيا كننده ريشه تجن افزايش يافت پلي ساكاريدهاي برگ شيرودي و،خودرو

.كميكالها استآللوپذيري متفاوت آنزيمها از تأثيرگياهان شاهد و تيمار شده يكسان نبودند كه نشان دهنده 

.يدراته كربو،زيم، پروتئين، آن)Triticum aestivum(گندم،)Hordeum spontaneum(جو خودرو، پاتيآللو:كليديهايواژه

su_kiarostami@yahoo.com: ، پست الكترونيك88058912: نويسنده مسئول، تلفن تماس*

مقدمه

مواد علاوه بر رقابت بر سر جذب آب و علفهاي هرز

 رشد گياهان زراعي راشيمياييدن مواد ي با آزاد كريغذا

ن مواد كه به عنوان اي. قرار مي دهند تأثيرتحت 

، سلوليمي با اثر بر تقس ها شناخته شده اندوشيمياييآلل

داري  پايروابط آب،و تعادل آنها،هي گياد هورمونهاي تولي

ش دانه گرده، جذب يرو جذب يون ،،ءذيري غشاو نفوذپ

،، فتوسنتزد معدني، حركت روزنه، سنتز رنگيزه هاموا

 ، پراكسيداسيون  تثبيت نيتروژن،ها اسيد سنتز آمينوتنفس،

اهان زراعي اثر  گي و نمو بر رشدآنزيمها و فعاليت يپيدل

.)40 و29 ، 15 ،14 ،13 ، 9 ، 8، 2(دگذارنمي

كميكال ها در سطوح مختلف ملكولي، ساختماني، آللوعمل 

لولي و فعاليت آنزيمي، تقسيم سي، فيزيولوژيكي،بيوشيميائ

كميكال ها آللو بسياري از .فراساختار شناخته شده است

به .ندمي باش عملكرد آنزيمهاي ويژه اي به تغييردر قا

عنوان مثال اسيدهاي فنلي فعاليت آنزيم اكسين اكسيداز را 

يم مي كنند، مشتقات سيناميك اسيد از فعاليت فنيلظتن

 و در متابوليسم فنيل هدرآمونيالياز جلوگيري كآلانين

.)3(پروپانوئيدها نقش تنطيمي دارند 

 قرار گرفته در جوانه زني و تأثير تحت يآنزيمهابرخي از 

رويش دانه وارد عمل مي شوند به عنوان مثال كاهش در 

جوانه زني دانه كاهو با كاهش فعاليت آميلاز در حضور 

ي مسير آنزيمها).14(كميكال ها گزارش شده است آللو

فسفات در مراحل اوليه جوانه زني دانه وارد عمل مي 

ي آنزيمهالوگيري از فعاليت شوند و تركيبات فنلي با ج

گليكوليز و مسير اكسيداتيو پنتوزفسفات مانع جوانه زني 

 تغيير در فعاليت نيترات ردوكتاز ، .)19(دانه مي شوند
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ونيا لياز ، تيروزيناز آمگلوتامين سنتتاز، فنيل آلانين 

، 4،10،18( گزارش شده است  نيزآنزيمهاو ساير نيتروژناز

.)35 و25، 24

 مواد تأثيري آنتي اكسيدان نيز تحت آنزيمهاليت فعا

ي آنزيمهاتغيير در فعاليت و شيميائي قرار مي گيرد آللو

كميكال ها توسط افراد آللوتأثيرآنتي اكسيدان تحت 

ي مطالعه شده آنزيمهادر بين . مختلف گزارش  شده است 

كميكال ها باعث كاهش و در مواردي باعث آللودر مواردي 

ليت آنزيم شده اند و تغيير در فعاليت افزايش فعا

پراكسيداز، پلي فنل اكسيداز، كاتالاز، سوپراكسيد 

در آسكوربات پراكسيدازو اكسين اكسيداز ،ديسموتاز

شيمي آللوحضور عصاره آبي گياهان مختلف و تركيبات 

)38 و 35 ،32 ، 21 ، 18، 12(شده است مشاهده مختلف 

 و باعث  نيز اثر مي گذارندينهاپروتئكميكال ها بر سنتز آللو

 و 34،38(افزايش يا كاهش ميزان پروتئين مي شوند 

39(.

گندم يكي از محصولات اصلي و استراتژيك كشور ما 

سالهاي اخير توسعه سطح زيركشت آن مورد است كه در

توجه زيادي واقع شده است اما همواره كشت اين گياه با 

علفهاي هرز همراهمشكلات و خطرات مربوط به حضور 

علفهاي هرز علاوه بر اثر رقابتي به دليل ترشح . است بوده

 قرار مي تأثيركميكال ها رشد گياهان زراعي را تحت آللو

 مزارع گندم  شايعاز علفهاي هرزيكي جو خودرو.دهند

پاتي و رقابتي خود بر جوانه زني و رشد آللواست كه با اثر 

.مي گذاردگندم اثر 

كميكال ها آللواثر طالعات زيادي كه در زمينه رغم معلي

صورت گرفته است در باره مكانيسم عمل و فيزيولوژي 

 همچنين.كميكال ها اطلاعات زيادي وجود نداردآللوتأثير

 وجود اين كه جوخودرو يكي از علفهاي هرز شايع با

ك اين گياه بر گندم پاتيآللومزارع گندم است  در زمينه اثر 

. انجام نشده استيكارهاي زياد

پاتي آللو لذا در اين پژوهش به منظور بررسي مكانيسم اثر 

جو خودروپاتيك عصاره آبي آللواثر ، جو خودرو بر گندم 

ليت آنزيمهاي و فعاالگوي الكتروفورزي ،پروتئينهابر ميزان

 پروتئاز،پلي فنل اكسيدازپراكسيداز، ، آسكوربات پراكسيداز

. بررسي شد گندم زراعين و شيرودي دو رقم تجو كاتالاز

مواد و روشها

ل اوليه رويش حدر مراجو خودرورزعلف ه:تهيه نمونه

.از مناطق زراعي اطراف تهران جمع آوري شد) ه روز15(

سسه ؤاز منيز )تجن و شيرودي(بذرهاي دو رقم گندم 

.ح و تهيه نهال و بذر تهيه شدنداصلا

تهيه عصاره آبي، ده گرم  براي :هيه عصاره آبي علف هرزت

 آب مقطر به ليتري ميل100دراز برگ و ريشه علف هرز

مدت يك هفته خيسانده و محلول صاف شده مورد استفاده 

. قرار گرفت

10 بذرهاي ارقام گندم به تعداد پاتيآللوبررسي اثر براي 

هعدد در داخل پتري ديشهاي واجد كاغذ صافي قرار گرفت

. تر عصاره آبي علف هرز اضافه شد ميلي لي5و به آنها 

±2 لوكس و در دماي 4000پتري ديشها در شدت نور 

د و  ساعت قرار گرفتن16 با فتوپريود  درجه سانتي گراد25

. شدندته براي آناليز مورد استفاده واقعپس از يك هف

 گرم از نمونه پودر شده ده برابر2/0 به استخراج قندهادر 

 ثانيه 50 درصد اضافه و به مدت 80ميزان نمونه اتانول 

10 به مدت  سه تا چهار بارمحلول حاصل.ورتكس شد

 و دور در دقيقه سانتريفوژ7000دقيقه با سرعت 

از تفاله هاي باقيمانده در ته لوله . ندروشناورها جدا شد

 مجموع .دگرديساكاريدها استفاده براي استخراج پلي

 ميلي ليتر آب 40خير و باقيمانده ته ظرف با روشناورها تب

به . مقطر نيمه گرم شسته و در دو لوله سانتريفوژ تقسيم شد

10 نرمال و 3/0 ميلي ليتر باريم هيدروكسيد 10هر لوله 

 درصد اضافه و به مدت 5روي ليتر محلول سولفاتميلي

دستگاه  با دور در دقيقه3500 دقيقه با سرعت 15
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سپس . سانتريفوژ شدندLE80k  مدلBeckmanسانتريفوژ 

 آب مقطرحل  ميلي ليتر8روشناور جدا شده و باقيمانده با

مجموع روشناورها جمع آوري . دگرديو دوباره سانتريفوژ 

از اين عصاره براي .  ميلي ليتر رسيد100و به حجم 

).22(شدكننده استفاده ءسنجش قند هاي احيا

 تفاله هاي خشك يدي قندهاي پلي ساكاراستخراجبراي 

گيري الكلي به ارلن انتقال يافت و  ره شده حاصل از عصا

ارلن به . ليتر آب مقطر اضافه شد  ميلي40به آن حدود 

داشته  دقيقه در حال جوش نگه10مبرد وصل و به مدت 

پس از آن محتويات درون ارلن با كاغذ صافي صاف و. شد

ليتر آب مقطر در  ميلي40ها با عصاره گيري بر روي تفاله

محلول صاف .  دقيقه تكرار شد10حال جوش به مدت 

ليتر رسيد و از آن براي سنجش  ميلي100شده به حجم 

.)22(ساكاريدي استفاده شدقندهاي پلي

 براي سنجش قند هاي احيا :كنندهء  احيا قندهايسنجش

برا ي رسم . استفاده شد  ) Somogy) 1952كننده از روش 

 ميكرو گرم در 300 صفر تا غلظتهايدارد از منحني استان

گلوكز )  ميلي گرم در ميلي ليتر3/0فر تا ص(ميلي ليتر 

.  شداستفاده

 كننده محلول هاي زير تهيه ءبراي سنجش قندهاي احيا

:د گردي

 گرم 25سديك براي تهيه محلول :  محلول سديك-الف

 گرم سديم پتاسيم تارتارات 25 ، بكربنات سد يم بدون آ

 گرم سولفات 200 گرم سديم ئيدروژن كربنات و 20، 

 ميلي ليتر آب مقطر حل شد و 600وزن و در حدود سديم

اين محلول را بايد در دماي . دي حجم يك ليتر رسبه

.درجه سا نتي گراد نگهداري كرد20بالاتراز 

در حدود  گرم سولفات مس 15: محلول كوئيوريك-ب

 قطره 2-1به محلول فوق . ميلي ليتر آب مقطر حل شد 80

100سولفوريك اسيد اضافه و حجم آن با آب مقطر به 

اين محلول در دماي آزمايشگاه . ميلي ليتر رسانده شد 

.شود نگهداري مي

 براي تهيه محلول فوق ابتدا : محلول آرسينوموليبدات-پ

محلولهاي زير به صورت جدا گانه و در ظروف تيره تهيه 

 :ندگرديد

 ميلي ليتر 450 در ت گرم از آمونيوم موليبدا1:25محلول 

 غليظ ميلي ليتر سولفوريك اسيد21آب مقطر حل و به آن 

.اضافه شد

 ميلي ليتر آب 25 گرم از سديم آرسنات در 3: 2محلول 

.مقطر حل شد

 ساعت در 24 و به مدت مخلوط هم ا ب2 و1محلول هاي 

محلول در اين .  درجه سانتي گراد قرار گرفت 37دماي

.دماي آزمايشگاه قابل نگهداري است

 اين محلول به صورت تازه : محلول كوئيوروسديك-ت

 ميلي ليتر محلول سديك 25هنگام مصرف با مخلوط كردن 

.و يك ميلي ليتر محلول كوئيوريك تهيه شد

 به لوله آزمايش حاويكنندهء سنجش قندهاي احيابراي

كوئيوروسديك حلول معصاره يك ميلي ليتر يك ميلي ليتر

 دقيقه در حمام 20 به مدت پس از ورتكس و  شداضافه

و رسيدن سرد شدن لوله ها از پس . آب جوش قرار گرفت

 دماي اتاق به هر لوله يك ميلي ليتر محلول به

5/12آرسينوموليبدات اضافه وحجم آنها با آب مقطر به 

جذب نمونه ها به وسيله دستگاه . ميلي ليتر رسيد

500در طول موج PU 8620فيليپس مدل وفتومتراسپكتر

كننده به ءدر نهايت مقدار قند هاي احيا. نانومتر بررسي شد

. )37 ( محاسبه شد % )(DWصورت درصد وزن خشك

 براي سنجش اليگو ساكاريد ها و :سنجش پلي ساكاريدها

قند هاي پلي ساكاريد ي از روش فنل سولفوريك اسيد

 تا 0غلظتهايسم منحني استاندارد ازبراي ر. استفاده شد 

 ميلي 5/0. گلوكز استفاده شد ميكروگرم در ميلي ليتر70
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آزمايش با آب پس از انتقال به لوله هاي از عصاره ها ليتر

، به هر لوله يك ميلي يدرس دو ميلي ليتر حجم مقطر به

بلا .  شدكامل همزده درصد اضافه و 5ليتر محلول فنل 

 به  ميلي ليتر سولفوريك اسيد غليظ5له فاصله به هر لو

 به مدت واضافه آرام آرام  ثانيه20-15آرامي و در مدت 

 دقيقه به حال خود گذاشته شدند، سپس جذب آنها 30

در PU 8620فيليپس مدلتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر

 نانومتر خوانده شد و به صورت درصد 485طول موج 

.)7 (دمحاسبه گردي ) DW %( وزن خشك 

براي استخراج پروتئين از بافر تريس :استخراج پروتئين

نمونه . استفاده شد3: 1 (v/w)به نسبت3/8pHگليسين با 

دماي صفر درجه هاي گياهي پس از برداشت در

 درجه 4 سپس در دماي ههموژن شدگراد با بافرسانتي

 در دقيقه دور20000سانتي گراد به مدت يك ساعت در 

سانتريفوژ LE80k  مدلBeckmanه سانتريفوژ  دستگابا

.گرديد

ها  پروتئين نمونه مقدار كمي براي سنجش:سنجش پروتئين

ره  ميلي ليتر عصا1/0.ستفاده شد اBradfordاز روش

 مخلوط و پس از Bradford ميلي ليتر معرف5پروتئيني با 

 دقيقه در دماي آزمايشگاه باقي ماند و 15ورتكس به مدت 

 در طول موجب آن با دستگاه اسپكتروفتومترسپس جذ

 نانومتر اندازه گيري شد و بر اساس منحني استاندارد 595

.)5(دگرديرسم شده غلظت پروتئين محاسبه 

سنجش پروتئين منحني استاندارد : رسم منحني استاندارد

 ميلي گرم در 25/0 تا  صفرهاي مختلفبا استفاده از غلظت

 رسم  استانداردپروتئينبه عنوان  گاوي  سرم آلبومينليتر

.گرديد

2: آسكوربات پراكسيداز-الف : فعاليت آنزيمهابررسي 

 ميلي ليتر 5/6pH= ، 2/0 با M05/0ميلي ليتر بافر فسفات 

5 ميلي ليتر آسكوربات 2/0 ،  درصد3آب اكسيژنه 

 ميلي 1/0ميكرومول را در حمام يخ مخلوط كرده بلافاصله 

افزوده و منحني ) برگ يا ريشه (ليتر عصاره آنزيمي

). 3(گرديد نانومتر بررسي 290تغييرات جذب در

 مولار، 2/0 ميلي ليتر تامپون استات 2:زپراكسيدا-ب 

 ميلي ليتر 2/0 و درصد7/14 ميلي ليتر آب اكسيژنه 2/0

 درجه در دماي 50ل  مولار محلول در متان01/0نزيدين ب

 ميلي ليتر عصاره 1/0صفر درجه سانتي گراد مخلوط و 

 دقيقه يا 3آنزيمي به آن اضافه شد و جذب آن به مدت 

فعاليت آنزيم بر .  نانومتر بررسي گرديد530بيشتر در 

گرم پروتئين حسب واحد جذب در دقيقه به ازاي هر ميلي

.)16(محاسبه گرديد

درصد1( ميلي ليتر كازئين هيدروليز شده 5/0: پروتئاز–ج 

 ميلي ليتر عصاره آنزيمي به مدت يك 1/0و  )  =6pHبا 

 سپس و درجه سانتي گراد نگهداري 45ساعت در دماي 

تري كلرواستيك  (TCA ميلي ليتر 1/0براي توقف واكنش 

سپس جذب آنها در . دگردي به آن اضافه درصد40) اسيد

افزايش ميزان جذب در ( نانومتر بررسي شد 280طول موج 

ه شروع آن نشان دهنده ميزان پايان دوره خوابانيدن نسبت ب

باشد كه بر حسب تغيير جذب به ازاي فعاليت پروتئازي مي

مي يك ميلي گرم پروتئين پس از يك ساعت محاسبه 

 براي هر آنزيم يك نمونه كنترل در نظر گرفته شد )گردد

)27 .(

M2/0 ميلي ليتر بافر فسفات 5/2:پلي فنل اكسيداز-د 

2/0 مولار، 02/0ليتر پيروگالل  ميلي 8/6pH= ، 2/0با 

ميلي ليتر عصاره آنزيمي به ترتيب به يك لوله آزمايش در 

 درجه سانتي گراد اضافه و بلافاصله تغييرات 40دماي 

).30( نانومتر بررسي شد 430جذب در طول موج 

7 مولار با 05/0 ميلي ليتر بافر فسفات 5/2:كاتالاز–ه 

pH= ، 3/0در حمام يخ با درصد3ژنه  ميلي ليتر آب اكسي 

 ميلي ليتر عصاره 2/0بلافاصله شده يكديگر مخلوط 

منحني تغييرات جذب در طول . آنزيمي به آن اضافه شد

).1( دقيقه بررسي شد 5 تا 2 نانومتر به مدت 240موج 
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ي پلي ژلها:ظهور آسكوربات پراكسيداز بر روي ژل

به اه  پس از خارج شدن از دستگدرصد10اكريل آميدي 

 :محلولهاي زير در چند مرحله انتقال يافتند

 ميلي ليتر7pH= ،150بافر فسفات، در مرحله اول محلول 

ژلها  دقيقه 30آماده و به مدت  گرم05943/0و آسكوربات

 دقيقه يك بار محلول عوض 10در محلول قرار گرفتند هر 

در ). اين عمل در تاريكي و روي شيكر انجام شد(شد 

همراه با =7pH با بافر فسفات ميلي ليتر50ازدوم مرحله 

آب اكسيژنه  ميكروليتر 36/11و  آسكوربات گرم03962/0

محلول و در تاريكي و اين  دقيقه در 20ژلها ه و استفاده شد

 در =7pHسپس با بافر فسفات . روي شيكر قرار گرفتند

.دگردي و به محلول زير منتقل همدت يك دقيقه شسته شد

ر ميكروليت8/7pH= ،211 بابافر فسفاتلي ليتر   مي50

TEMEDميلي گرم50و NBT) Nitro Blue 

Tetrazolium(

ژلها تا ظهور باندهاي بي رنگ در زمينه بنفش تيره در 

براي غير فعال كردن آنزيم، ژلها . محلول فوق قرار گرفتند

 براي درصد10با آب مقطر شسته و در استيك اسيد 

).43( شودهداري ميچندين ماه نگ

براي ظهور نوارهاي آنزيمي :ظهور پراكسيداز بر روي ژل

10ي پلي آكريل آميدي ژلهابا فعاليت پراكسيدازي بر روي 

بافر سديم استات  ميلي ليتر 80 زير آماده  محلول درصد

و درصد3آب اكسيژنه  ميلي ليتر5pH= ،8 با مولار2/0

شده درصد50ر در متانول  مولا04/0بنزيدين  ميلي ليتر4

 بيشتر تا زمان يا ساعت و 3 تا 2 حداقل به مدت و ژلها

آشكار شدن نوارهاي قرمز مايل به قهوه اي در تاريكي و 

پس ، س درجه سانتي گراد در محلول نگهداري شد4دماي 

).39(د گرديشسته و در آب مقطر ذخيره 

لي  مي50للوحم: ظهور پلي فنل اكسيداز بر روي ژل-

 ميلي ليتر 8/6pH=20 مولار با 2/0ليتر بافر فسفات 

 ميلي L-DOPA (7/0( دي هيدروكسي فنيل آلانين -4و3

 براي آشكار سازي نوارهاي  درصد5/73ليتركلسيم كلرايد 

درصد10آنزيمي مربوط به پلي فنل اكسيداز بر روي ژل 

 تا زمان آشكار شدن ژلها.مورد استفاده قرار گرفت

 آنزيمي خاكستري رنگ در دماي اتاق و تاريكي نوارهاي

، سپس شسته و در آب مقطر نگهداري هقرار داده شد

). 39(گرديد 

نتايج

 .Hپاتي عصاره آبي آللونتايج حاصل از بررسي اثر 

spontaneumقندهاي  بر روي تغييرات مقدار

عصاره آبي تيمار با تأثيردر ارقام گندم تحت :كنندهاحياء

H. spontaneum مقدار قندهاي احياء كننده برگ رقم تجن

و برگ و ريشه رقم شيرودي كاهش يافت ولي مقدار 

 و 1شكل(تجن افزايش يافت رقم كننده ريشه قندهاي احياء

).1جدول
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 نمودار تغييرات مقدار قندهاي احياء كننده در ارقام گندم -1شكل

،      H. spontaneum عصاره آبي تأثيرتحت 

 .Hپاتي عصاره آبي آللو حاصل از بررسي اثر نتايج

spontaneumبر : ساكاريدها  بر روي تغييرات مقدار پلي

H. spontaneumعصاره آبيتيمار با اساس نتايج حاصل 

ولي شد ساكاريدهاي برگ و ريشه  پلييزانمموجب كاهش 

فتايشيرودي افزايش  رقم ساكاريدهاي برگمقدار پلي

).2 و جدول2شكل(
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Hordeum تيمار با تأثير تجزيه وتحليل واريانس داده هاي مربوط به مقدار قندهاي احياء كننده ارقام گندم تحت -1جدول spontaneum

مقدار قندهاي احياء كننده 
 %(بر حسب درصد وزن خشك 

DW
نوع آزمون تيمارشاهد

T-Test

P-Valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم
002/0**883/520207/0025/523848/0برگ 

تجن
88/323785/0201/420251/0305/0ريشه 

003/0**83/720817/088/520207/0برگ 
شيرودي

010/0*366/524664/084/23766/0ريشه 

. درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : * ,**

Hordeum شاهد و تيمار با تأثيرهاي مربوط به مقدار پلي ساكاريدهاي ارقام گندم تحت  تجزيه وتحليل واريانس داده-2جدول spontaneum
مقدار پلي ساكاريدها 

DW %(بر حسب درصد وزن خشك 
(

نوع آزمونتيمارشاهد
T-Test

P-Valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم
036/0*6/449244/015/30000/0برگ 

جنت
1/535000/08/410408/0413/0ريشه 

35/310000/0516/484607/0123/0برگ 
شيرودي

006/0**43/707638/036/520817/0ريشه 

. درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : * ,**

Hordeum spontaneum با تيمارتأثيرهاي مربوط به ميزان پروتئين ارقام گندم تحت انس داده تجزيه وتحليل واري-3جدول
مقدار پروتئين

ميلي گرم پروتئين در هر (
)گرم وزن تر

T-testنوع آزمون تيمارشاهد

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگين اندامرقم
11/5006/0×10-16/10278/12×10-483/12برگ 

تجن
07/2044/0×10-013/11093/07004/02ريشه 

38/4063/0×10-55/59227/02×10-849/02برگ 
شيرودي

32/5015/0×10-67/1329/12×10-037/12ريشه 

**, * :  درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال .
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با عصاره  تيمار تأثيرهاي مربوط به ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز ارقام گندم تحت ه وتحليل واريانس داده تجزي-4جدول

. درصد1 درصد و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال * ,**Hordeum spontaneumآبي

آسكوربات فعاليت 
پراكسيداز

بر حسب ميلي گرم پروتئين (
) دقيقهدر

نوع آزمونتيمارشاهد
T-test

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم 
90/7188/0×10-57/13×10-60/82×10-07/33×10-2برگ 

تجن
27/3041/0×10-64/43×10-04/12×10-14/82×10-2ريشه 

69/1420/0×10-41/32×10-61/22×10-65/52×10-2برگ 
شيرودي

48/1129/0×10-92/12×10-05/4000/02×10-2ريشه 
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تأثيرساكاريدها در ارقام گندم تحت  نمودار تغييرات مقدار پلي-2شكل

،       Hordeum spontaneumپاتي آللو

جو يپاتي عصاره آبآللونتايج حاصل از بررسي اثر -

نتايج حاصل از : وتئين  بر روي تغييرات مقدار پرخودرو

نشان داد كه ميزان اندازه گيري ميزان پروتئين ارقام گندم

برحسب ميلي گرم (رقم تجن  در برگ و ريشهپروتئين

در تيمار كاهش وتأثير تحت )پروتئين در هر گرم وزن تر

).3 و جدول الف3شكل(يافترقم شيرودي افزايش 
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هاي  فعاليت آنزيمو) الف( ميزان پروتئيننمودار تغييرات-3كلش

، )ت(، پلي فنل اكسيداز)پ(،پراكسيداز)ب(اسكوربات پراكسيداز

 عصاره آبيتأثير در ارقام گندم تحت )ج( پروتئازو) ث(كاتالاز

Hordeum spontaneum)تيمار�شاهد(        

ي جو پاتي عصاره آبوآللنتايج حاصل از بررسي اثر 

برگ و ريشه در: آنزيمها بر روي ميزان فعاليتخودرو

فعاليت تيمار شده باعصاره آبي جو خودرو گياهان 

بر (هاي آسكوربات پراكسيداز، پراكسيداز و كاتالازآنزيم

3شكل(كاهش يافت ) حسب ميلي گرم پروتئين در دقيقه 

.)7 و4،5ولاجدو ،ثپ ،ب 

 برگ و ريشه ارقام  درزيم پلي فنل اكسيدازميزان فعاليت آن

افزايش شده با عصاره جو خودرو تجن و شيرودي تيمار 

).6و جدول ت 3شكل (يافت 

برحسب ميلي گرم پروتئين در (آنزيم ميزان فعاليت

 تيمار تأثير برگ ارقام تجن و شيرودي تحت در)دقيقه

 و ج3شكل(افزايش يافت فوق  ارقام  ريشهدر وكاهش

).8 جدول

 �Hordeum شاهد و تيمار با تأثيرهاي مربوط به ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز ارقام گندم تحت  تجزيه وتحليل واريانس داده-5جدول

spontaneum**, *درصد1 درصد و 5تيب معني دار در سطح احتمال به تر .

پراكسيدازفعاليت 

ين بر حسب ميلي گرم پروتئ(

)در دقيقه

نوع آزمونتيمارشاهد

T-test

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم 
055/8081/0×1-00/93×10-78/22×10-1318/02برگ 

تجن
97/2059/0×10-90/51948/02×10-3962/02ريشه 

33/7012/0×10-61/63×10-80/22×10-1784/02برگ 
شيرودي

6094/01535/04459/01792/0479/0ريشه 

 شاهد و تيمار با تأثيرهاي مربوط به ميزان فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز ارقام گندم تحت تجزيه وتحليل واريانس داده-6جدول

Hordeum spontaneum **, * درصد1 درصد و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال .

پلي فنل اكسيدازيت فعال

بر حسب ميلي گرم (

)پروتئين در دقيقه

نوع آزمونتيمارشاهد

T-test

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم
11/1167/0×10-00/93×10-05/13×10-40/63×10-3برگ 

تجن
32/4073/0×10-00/23×10-05/52×10-09/14×10-2ريشه 

69/4276/0×10-48/94×10-88/93×10-51/84×10-3برگ 
شيرودي

30/1983/0×10-95/84×10-09/23×10-92/83×10-3ريشه 
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Hordeum spontaneum شاهد و تيمار با تأثيرهاي مربوط به ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز ارقام گندم تحت  تجزيه وتحليل واريانس داده-7جدول

كاتالاز اليت فع

بر حسب ميلي گرم (

)پروتئين در دقيقه

نوع آزمونتيمارشاهد

T-test

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم
28/4019/0×10-50/53×10-83/22×10-1597/02برگ 

تجن
29/7072/0×10-43/13×10-04/72×10-68/33×10-2ريشه 

24/2916/0×10-61/72×10-18/12×10-83/72×10-2برگ
شيرودي

52/71884/01180/0971/0×10-1928/02ريشه 

. درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال * ,**

: ها آنزيمالگوي الكتروفورزيبررسي 

يمقايسه نيمرخ الكتروفورز: آسكوربات پراكسيداز-الف

م فر ايزو12حضورازهاي دو رقم گندم پراكسيدآسكوربات

اين.  شماره گذاري شدند12 تا 1را نشان داد كه از شماره 

، 02727/0، 01363/0 برابر Rm به ترتيب ايزوفرمها

04545/0 ،07272/0 ،1/0 ،1272/0 ،1454/0 ،2636/0 ،

هايفرمايزو.  داشتند6818/0 و 6454/0، 4909/0، 4454/0

 كم رنگ تر بودند كهشدهمار در برگ تجن تي9 و 2شماره 

( اضافيايزوفرميك .استنها آفعاليت كمتر نشان دهنده 

در برگ .شدمشاهده در برگ تجن تحت تيمار )5شماره 

 كاهش يافت وايزوفرمهاشده تعداد شيرودي تيمار

نمونه هاي ريشه در .  وجود نداشتند7 و 6، 2هايايزوفرم

نظر الگوي  از ي تفاوت رقم تجنتحت تيمارشاهد و

، 7، 4ي ايزوفرمهادر رقم شيرودي. مشاهده نشدمي فرايزو

يكسان  تيمار  تحتوشاهد گياهان  در ريشه 12 و 11

تحت گياهان  در 10 و 9، 2، 1ولي نوارهاي شماره بودند

 در ريشه 6 شماره ايزوفرمهمچنين .تيمار كمرنگ تر بودند 

شاهد  در ريشه3 شماره ايزوفرمديده نشد و شده تيمار 

نمونه هاي شاهد در ريشه 5 شماره ايزوفرم.كمرنگ تر بود

). الف4شكل(ديده نشد 

Hordeumا شاهد و تيمار بتأثيرهاي مربوط به ميزان فعاليت آنزيم پروتئاز ارقام گندم تحت  تجزيه وتحليل واريانس داده-8جدول spontaneum

پروتئازفعاليت 

بر حسب ميلي گرم پروتئين (

)قيقهدر د

نوع آزمونتيمارشاهد

T-test

p-valانحراف معيارميانگينانحراف معيارميانگيناندامرقم
56/1048/0×10-00/62×10-11/22×10-84/92×10-2برگ

تجن 
1000/5000/0×-82/11651/04×10-49/33×10-2ريشه 

01/1152/0×10-98/21366/02×10-1708/02برگ 
شيرودي

02/6933/0×10-88/31355/03×10-1336/02ريشه 

 **, * رصد د1 درصد و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال .
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پ

 عصاره آبي تأثيردر ارقام گندم تحت ) پ(،پلي فنل اكسيداز )ب(، پراكسيداز)الف(هاي آسكوربات پراكسيداز  الگوي الكتروفورزي آنزيم-4شكل

Hordeum spontaneum1ريشه شيرودي: -8 و7 ،  شاهد و تيمار برگ شيرودي-6و:5تيمار، شاهد وه تجن  ريش4و3تيمار،شاهد و برگ تجن 2و

شاهد و تيمار

مقايسه الگوي الكتروفورزي : پراكسيداز-ب

 را نشان ايزوفرم12پراكسيدازهاي دو رقم گندم حضور 

، 07/0، 05/0، 02/0برابر Rm به ترتيبايزوفرمهااين . داد

 و 57/0، 49/0، 47/0، 45/0، 42/0، 32/0، 16/0، 14/0

 و  در برگ تجن تنها8 شماره ايزوفرم.  داشتند59/0

 نمونه هاي  در ريشه تجنفقط11 و 9، 4، 2هايايزوفرم

12 و 5، 3ي شماره ايزوفرمها همچنين .ظاهر مي شدشاهد 

پراكسيدازهاي .  وجود داشتشده در ريشه تجن تيمارفقط

تفاوتي شاهددر گياهان تيمار شده و شيرودي  رقم برگ

تأثير در ريشه شيرودي تحت 6 و 4هايايزوفرم. نداشت

 ريشه  نمونه هاي شاهدكه دردرحاليبيان مي شدند تيمار 

).ب-4شكل(دگرديمشاهده نشيرودي 

مقايسه نيمرخ الكتروفورزي پلي : پلي فنل اكسيداز -ج 

جو  تيمار با تأثيرفنل اكسيدازهاي دو رقم گندم تحت 

اين .  را نشان دادايزوفرم7 مقطر حضور آب و خودرو

، 1272/0، 0818/0، 0318/0برابر Rm به ترتيبايزوفرمها

تفاوتي بين .  داشتند6181/0 و 2454/0، 2090/0، 1454/0

 نمونه هاي شاهد و تحت ها در برگ و ريشهفرماين ايزو

مي در دو رقم فر الگوي ايزوتيمار دو رقم مشاهده نشد اما

).پ4شكل (.شه متفاوت بودرگ و ريو در ب

بحث و نتيجه گيري

آنزيمهاجو خودرو بر فعاليت پاتيآللودر اين پژوهش اثر

سي شد و بر اساس نتايج حاصل ري گندم برپروتئينهاو 

ي مختلف در ريشه و برگ  و ارقام مختلف آنزيمهافعاليت 

همچنين تغييرات .  قرار نگرفت تأثيربه ميزان يكسان تحت 

.تئين در ريشه و برگ متفاوت بودميزان پرو

 موجب تغيير  عصاره آبي جو وحشيپاتيكآللوتركيبات 

 مي شود و اين تغيير در ارقام ي گندممقدار پروتئينها

حساس و مقاوم يكسان نيست، به طوري كه در رقم تجن 

ميزان پروتئين برگ و ريشه تحت اثر عصاره ) رقم مقاوم (

 كاهش در ريشهجو وحشي كاهش يافت و اينآبي 

اثر رقم حساس به (در رقم شيرودي . محسوس تر بود
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در حضور عصاره آبي گياه ميزان پروتئين برگ) پاتيآللو

تغيير زيادي نشان نداد اما ميزان پروتئين در ريشه مذكور

بنا بر اين تغييرات ميزان پروتئين در ارقام .  افزايش يافت

زان پروتئين تغيير در مي.حساس و مقاوم يكسان نيست

 عصاره آبي گياهان توسط محققين ديگر نيز تأثيرتحت 

موجب افزايش Potamogetonعصاره . گزارش شده است 

Scenedesmusفعاليت آنزيمهاي اكسيداتيو سنتز پروتئين و 

مواد شسته شده  در حضورهش ميزان پروتئين كا)41(شد

 Peganumعصاره الكي و )36(از برگ شاهدانه 

multisectunكميكال ها آللو) 15(گزارش شده است

 قرار تأثير تحت  را و لذا ميران پروتئينمتابوليسم نيتروژن

كميكال و آللوتغيير در ميزان نيتروژن به نوع )25(دهند مي 

گونه گياهي بستگي دارد و به دليل تفاوت ژنتيكي ارقام 

ن  تغيير ميزان پروتئين در اي،پاتيآللوحساس و مقاوم به اثر 

.ارقام متفاوت بود

گندم آنزيمهايپاتي جو وحشي بر فعاليت آللوبررسي اثر 

نشان داد كه فعاليت اسكوربات پراكسيداز ، پراكسيداز و 

كاتالاز برگ و ريشه دو رقم در حضور عصاره آبي علف 

كه فعاليت آنزيم پلي فنل هرز كاهش مي يابد در حالي

ته در ريشه چندان اكسيداز در برگ اين گياهان افزايش ياف

.ردگي قرار نميتأثيرتحت 

كميكال ها آللوكاهش در فعاليت پراكسيداز در حضور 

به عنوان مثال توسط افراد ديگر هم گزارش شده است 

.)28(ميموزين از فعاليت پراكسيداز در برنج جلوگيري كرد

 Wedelia عصاره آبي تأثيرفعاليت پراكسيداز تحت 

trilobataعصاره .)25(كاهش يافت كلم ج و  در گياه برن 

 Lepidium sativaدر  اكاليپتوس از فعاليت پراكسيداز آبي

ي هم از افزايش فعاليت يگزارشها) . 20(جلوگيري كرد

پراكسيداز وجود دارد به عنوان مثال عصاره آبي اكاليپتوس 

و در باعث افزايش فعاليت پراكسيداز در سه رقم گندم شد 

 فعاليت پراكسيدازهاي .)42(ر از برگ بودريشه فعاليت بيشت

 در Cucumber روزه 7رستهاي متصل به ديواره ريشه دانه

.)33( كوماريك اسيد افزايش يافت -Pتيمار با فروليك و 

كاهش در فعاليت كاتالاز نيز توسط محققين مختلف 

 در بنزوئيك اسيدهاي هيدروكسيلي. مشاهده شده است 

 فعاليت كاتالاز را ي شوند واثر شستشو از برگ خارج م

 از Wedelia trilobataعصاره آبي ) 18(افزايش مي دهند 

)23(فعاليت كاتالاز در گياه كلم جلوگيري كرد 

 توليد كميكال ها تنش اكسيداتيو ثانوي ايجاد مي كنند وآللو

 و راديكالهاي آزاد را افزايش مي ر اكسيژندانواع كنش 

ي اكسيدان سلولي مي دهند و موجب كاهش سيستم آنت

پاتي به سيستم دفاعي آللوبقاي گياه در شرايط تنش  . شوند

كميكال ها منجر مي آللوگياه بستگي دارد كه به سم زدائي 

ي آنتي اكسيدان را آنزيمهاكاهش در فعاليت ) 11(شود 

 و كاهش سيستم كميكال هاآللووان به سميت بالاي تمي

. دفاعي سلول نسبت داد

ليت پلي فنل اكسيداز مشاهده شده در پژوهش افزايش فعا

حاضر با افزايش فعاليت سيستم آنتي اكسيداني مطابقت 

مطالعه جوانه زني دانه هاي خردل در عصاره آبي . .دارد

 آفتابگردان نشان داد كه فعاليت آنزيمهاي درصد10

سوپراكسيد ديسموتاز ،كاتالاز و گلوتاتيون ردوكتاز افزايش 

 فعال شدن آنزيمها ميزان اكسيژن واكنشگر رغميافته و علي

به نظر مي رسد اين آنزيم در مقابل ). 27(افزايش يافت 

پاتي مقاوم بوده و با افزايش فعاليت در برگ سم آللوتنش 

.دائي بيشتري را در اين بافت موجب مي شودز

كميكال ها به گروههاي مختلفي از تركيبات شيميائي آللو

نلي گروهي از تركيبات شيميائي با تركيبات ف. تعلق دارند

پاتي هستند كه بر مراحل مختلف رويش دانه و آللوفعاليت 

ي از يگزارشها.رشد و نمو گياهان زراعي اثر مي گذارند

 اسيدها و ساير تركيبات فنلي بر فعاليت آنزيمها وجود تأثير

فنيلاكسين اكسيداز، به عنوان مثال فعاليت آميلاز ،.دارد

دهيدروژنازها و پلي گالاكتوروناز، سلولاز،ز،ونيالياآمآلانين 

. اين تركيبات قرار مي گيردتأثيردكربوكسيلازها تحت 
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ي اكسيداتيو آنزيمهابررسي اثر اين تركيبات بر فعاليت 

ذرت نشان داد كه فعاليت پلي فنل اكسيداز ،پراكسيداز، 

 فروليك اسيد افزايش تأثيركاتالاز و اكسين اكسيداز تحت 

.)31 (يافت

افزايش فعاليت پروتئاز با كاهش ميزان در اين پژوهش 

كميكال ها اثرات متفاوتي بر آللواما .پروتئين همراه بود

در ذرت حضور  به عنوان مثال فعاليت اين آنزيم دارند

.)31 (تركيبات فنلي باعث كاهش فعاليت اين آنزيم شد

كاهش فعاليت آسكوربات پراكسيداز با كاهش تعداد

 و آنزيمها در مورد ساير .ايزوزيم ها در برگ  همراه بود

ساير بافتها ارتباط مشخصي بين تعداد ايزوزيمها و فعاليت 

.آنها مشاهده نشد

كميكال ها كمتر مورد آللو تحت اثر كربوئيدراتهاتغييرات 

درات ها در ي از كاهش كربوهييگزارشها. توجه بوده است

اما .)19،34( وجود دارد حضور عصاره آبي گياهان مختلف

 موجب افزايش ميزان Wedeliaعصاره ريشه

.يدراتهاي برگ پنبه شدكربوه

هائي نظير تركيبات آللوشيمياييپاتي جو به وجود آللواثر 

ليك اسيد، نيواسيد،اهيدروكسي بنزوئيك p-جمله فنلي از 

-p، اسيدكوماريك اسيد، فروليك-pسيرنژيك اسيد، 

و الكالوئيد هاي گرامين و هوردئين كلروبنزوئيك اسيد 

-4و1- متوكسي7- دي هيدركسي4و2.بستگي دارد

نيز در گونه هاي جو ) DIMBOA( وان -3-بنزوكسازين

گرامين بر انتقال . )26 ،17(وحشي پيدا شده است 

 تيلاكوئيدها اثر مهار كنندگي دارد و يالكترون در غشا

بر  مهاركنندگي آن پاتيك آن را مي توان به اثرآللوفعاليت 

 مثل فسفريلاسيون نوري و شيب پروتون انرژيمتابوليسم 

).6(نسبت داد

كميكال هاي جو و حضور اسيدهاي فنلي كه آللو تنوع 

پاتي هستند مي تواند آللواجزاي اصلي دخيل در فرايند 

پاتي شديد عصاره آبي جو در مقابل گندم آللوعامل اثر 

پاتيك مختلف اثرات متفاوتي وآللبنابر اين تركيبات .باشد

آنزيمها دارند كه شناخت مكانيسم عمل آنها به بر فعاليت

.بررسي بيشتزي نياز دارد
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A study on allelopathic compounds derived from Hordeum 
spontaneum on carbohydrates, proteins and some enzymes of 

wheat (Triticum aestivum L.)
Hosein Zadeh M., Kiarostami Kh., Ilkhani Zadeh M., and Saboora A.

Biology Dept., Faculty of Science, Alzahra University, Tehran, I.R. of IRAN

Abstract
Growth and physiology of plants influence by allelochemicals realeased from weeds by 
various methods. In this investigation, the effects of Hordeum spontaneum 10% w/v 
aqueous extracts on carbohydrates and proteins content and some oxidative enzymes 
activity of two wheat cultivars (Tajan and Shirodi) were studied. In the presence of 
allelopathic derived from Hordeum spontaneum, total proteins reduced in Tajan but 
increased in Shirodi cv. Polysaccharid  content increased in Shirodi leaves by Hordeum 
spontaneum  allelochemicala while the highest amount of reduced sugar observed in 
Tajan roots. We observed an decrease in ascorbate peroxidase, peroxidase and catalase 
activities, however polyphenoloxidase activity were increased. Protease activity 
decreased in the leaves while it increased in roots. The electrophoretic patterns of 
enzymes were differ with compared to control. Thus allellochemicals effect on different 
enzymes by various methods.

Keywords: Allelopathy, Hordeum, Wheat, Enzyme, Protein,Carbohydrate. 
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