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 Rhizoctoniaعليه قارچ  Trichoderma atroviride PTCC5220مطالعه بيوكنترلي قارچ 

solai AG2-2 عامل بيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند  

   2محمدرضا زماني ، و*2مصطفي مطلبي  ،1امير جلالي
  غيرانتفاعي نوردانش  -مؤسسه آموزش عالي غيردولتياصفهان، ميمه،   1

  هندسي ژنتيك و زيست فناوري پژوهشگاه ملي متهران،  2

   12/9/87 :تاريخ پذيرش   20/8/86 :تاريخ دريافت

  چكيده 

دليل ترشح انواعي از آنزيمهاي كيتينازي، بعنوان عاملي قوي در كنترل بيولوژيك بيماريهاي قارچي مورد ه قارچ تريكودرما، ب
از . مي پردازند بيماريزا اختاري قارچها، به مبارزه با اين عواملپاشيدن اجزاي س با فرو اًاين آنزيمها، غالب. استفاده قرار مي گيرد

اين بنابراين در  مي باشد،فعاليت آنزيمهاي كيتينازي داراي بيشترين ميزان  Trichoderma atroviride PTCC5220 آنجا كه جدايه
 root)عامل ايجاد بيماري پوسيدگي ريشه  R. solaniعليه قارچ  (T. atroviride)آزمايشات مايكوپارازيتي از اين جدايه تحقيق در 

rot)  مطالعه اثر   .استفاده گرديداي  همچنين در مطالعات گلخانه در شرايط ميكروسكوپي و ماكروسكوپي ودر چغندرقند
 slide) كشت روي اسلايد ،) dual culture( كشت متقابل روشه چهار ب R. solani قارچ  بر  T. atrovirideقارچ  بيوكنترلي

culture)  قارچمطالعه شرايط باز دارندگي در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه اي نشان داد كه و T. atroviride  مي تواند با
  . را مهار نمايد  R.solaniبيماريزاي قارچ مكانيزمهاي بيوكنترلي رشد 

  2-2، گروه آناستوموزيسنجش زيستي، ، اثر آنتاگونيستيTrichoderma atroviride ،Rhizoctonia solani :واژه هاي كليدي

   motalebi@nigeb.ac.ir:، پست الكترونيك44580363 :ن تماستلف نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
چغندر قند كه توسط قارچ  يكي از بيماريهاي مهم

Rhizoctonia  solani AG2   بيماريايجاد مي شود 
باشد كه باعث ايجاد خسارتهاي  مي شه پوسيدگي ري

براساس گزارشات   .گردد سنگين به محصول اين گياه مي
موجود ميزان خسارت اين بيماري در كشتزارهاي 

.  رسد درصد مي 20چغندرقند بعضي از مناطق ايران تا 
، عوامل  R. solaniاين در حالي است كه بهمراه قارچ 
نحوي ه پيدا كرده ببيماريزاي ديگري نيز فرصت فعاليت 

كه ميزان خسارت اين بيماري را در بعضي از مناطق تا 
  ).1(دهد  درصد افزايش مي 50نزديك 

كه خسارت زيادي  يكي از راههاي كنترل بيماريهاي قارچي
استفاده از قارچ كشها در  وارد مي سازد گياهان زراعيرا به 

باشد كه اين امر باعث هزينه هاي سنگين  سطح وسيع مي
براي بسياري از قارچها قارچ كش مناسب و  .گردد مي
و يا عده اي از قارچها خاكزي بوده  شتهوجود ندا يثرؤم

 كه باعث ودلذا از قارچ كشها بايد به مقدار زياد استفاده ش
آلودگي منابع آبهاي زيرزميني و  ،آلودگي محيط زيست
  .مي شود محصولات كشاورزي

بيماريهاي ناشي از  يكي از راههاي مناسب جهت كنترل
ثير نامطلوب فوق را نيز نداشته أقارچهاي بيماريزا كه ت

قارچ .  باشد استفاده از روشهاي كنترل بيولوژيكي مي ،باشد
كه بالقوه از عوامل  بوده يكي از قارچهاي مهمتريكودرما 

 گردد ه قارچهاي بيماريزا محسوب ميكنترل بيولوژيك علي
قارچ با كنترل  اين دهد كهبررسيها نشان مي .  )9و  7(
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فلور ميكروبي خاك در ناحيه ريزوسفر گياهان، به افزايش 
توانايي گونه هاي مختلف . )4( كمك  مي كند گياه رشد

ها و رما در كنترل رشد بسياري از قارچجنس تريكود
لي قوي در كنترل باكتريهاي خاكزي، اين قارچ را به عام

  . ده استهاي گياهي تبديل كربيولوژيك بيماري

 Trichoderma  مطالعه ميكروسكوپي ميان كنش قارچ

harzianum   وR. solani   نشان مي دهد كه در اثر فعاليت
،  ساختار ديواره قارچ ميزبان T. harzianumقارچ مهاجم 

بررسيها نشان مي دهد كه در . دستخوش تغيير مي شود
 قارچ، رشته هاي ميسليوم زيتيابتداي فعاليت مايكوپارا

به دور ميسليوم ميزبان حلقه مي زند و سپس،  تريكودرما
با نفوذ به داخل آن، به تغيير در ساختمان ديواره، بر هم 
زدن تعادل اسمزي، جدايي غشاي پلاسمايي از ديواره و در 

  . )5( نهايت، به بر هم ريختن ساختار سيتوپلاسم مي انجامد

 T. atrovirideدر اين تحقيق تأثير بيوكنترلي جدايه قارچ 

PTCC5220  عليه قارچR. solani AG2-2  عامل ايجاد
در چغندرقند در شرايط آزمايشگاهي و  پوسيدگي ريشه

  .گلخانه اي مورد بررسي قرار گرفت

  مواد و روشها
تهيـه  ( Trichoderma atroviride PTCC5220 هاي جدايه

شده از مركز كلكسيون قارچها و باكتريهاي عفوني سـازمان  
 R. solani AG2-2و ) ي علمـي و صـنعتي ايـران   پژوهشها

، دانشكده كشـاورزي  بني هاشمياهدايي جناب آقاي دكتر (
 اسـتفاده قـرار  در طول ايـن تحقيـق مـورد    ) دانشگاه شيراز

آزمايشات قبلـي ايـن گـروه نشـان داده اسـت كـه       . ندگرفت
 30درميـان   Trichoderma atroviride PTCC5220جدايه 

مـورد مطالعـه داراي     Trichodermaجدايه مختلف قـارچ  
جهـت  . بيشترين ميزان فعاليت آنـزيم كيتينـازي مـي باشـد    

 PDA  (Potato Dextrose از محيط كشت  نگهداري قارچ

Agar) براي تهيه اين محيط پودر .  ده گرديداستفاPDA  به

و پـس از   شـده  حـل  مقطـر  گرم در ليتر در آب 39  ميزان
  .رفتسترون كردن مورد استفاده قرار گ

 .T جهت بررسي فعاليت ضد قارچي :سنجش زيستي

atroviride  عليه قارچR. solani پوسيدگي  عامل بيماري
روش زير استفاده  چهاردر چغندرقند از  (root rot)ريشه 
  :گرديد

كشت ( T. atroviride مطالعه مايكوپارازيتي قارچ -الف
ز ا ميلـي متـر   2×2ابعاد  بهيك ديسك ميسليومي :  )متقابل

و يـك ديسـك     R. solani  محيط كشت هفت روزه قـارچ 
 3در فاصـله   T. atrovitideميسليومي  از كشت هفت روزه 

 PDAاز يكديگر در پليت حاوي محيط كشـت   سانتيمتري
 نگهـداري  درجه سـانتي گـراد   28قرار داده شد و در دماي 

ســاعت  96و  72, 48قطــر كلنيهــا پــس از  . )21( گرديــد
  . عكسبرداري بعمل آمد آنهاو از گيري شد  اندازه

در شرايط   R. solani مطالعه بازدارندگي رشد قارچ -ب
  براي انجام اين آزمايش از روش تغيير يافتـه   :آزمايشگاهي

Broglie  يــك .  اســتفاده گرديــد )6()1991( و همكــاران
از محـيط كشـت    ميلي متـر  2×2به ابعاد ديسك ميسليومي 
در مركز پليت حـاوي محـيط     R. solani  هفت روزه قارچ

 درجه سانتي گراد 28و در دماي  قرار داده شد PDAكشت 
 4كه قطر كلني رشد يافته حدود  هنگامي.  گرديد نگهداري

ميلي متري از  5در چاهكهايي كه در فاصله سانتيمتر رسيد، 
ساعت يكبار  8هر  لبه كلني قارچ رشد يافته ايجاد شده بود

از محيط كشت تلقـيح   μl 10(يمي مخلوط آنز μl 20 مقدار
از بافر استات سـديم   μl 10و   T. atrovirideشده با قارچ 

اضـافه و بمـدت دو روز در   ) 4برابر  pHميلي مولار با  15
ــاي  ــانتي  28دم ــه س ــد و از آن    درج ــرار داده ش ــراد ق گ

از آب مقطـر و محـيط كشـت تلقـيح     .  عكسبرداري گرديد
  .ده گرديدنشده با قارچ بعنوان شاهد استفا

  R. solaniو  T. atroviride مطالعه تأثير متقابل قارچ -ج
براي انجام اين آزمـايش از    :كشت روي اسلايد روشه ب
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ــاران   Sivakumar روش  ــتفاده  )23)(2000(و همك اس
تميـز روي دو ميلـه   ) اسـلايد (يك لام آزمايشگاهي. گرديد

متري سـانتي  12كل در درون يك پتري ديش ش Lشيشه اي 
 water agarسپس مقداري .  گرديد سترونقرار داده شده و 

مذاب روي اسلايد ريخته شد تا يك لايه نـازك  ) درصد 2(
ديسكهاي ميسليومي كوچـك   . آگار روي آن تشكيل گردد

 )R. solani( و قارچ پـاتوژن  T. atrovirideمربوط به قارچ 
روي اسـلايد قـرار داده    از يكديگر سانتيمتري 2در فاصله 

ليتـر آب   براي جلوگيري از خشك شدن چند ميلـي   .دندش
 28پليتها در دماي   .به هر پليت اضافه گرديد سترونمقطر 

پـس از رسـيدن   , گرديدنـد  نگهـداري  درجه سـانتي گـراد  
ميسليوم قارچها به يكديگر اسلايدها در زير ميكروسـكوپ  

  .نوري مورد مطالعه قرار گرفته و از آنها عكسبرداري شد

در شرايط  T. atrovirideعه بازدارندگي قارچ مطال -د
كه در ايـن تحقيـق، اثـر آلـودگي     با توجه به اين :گلخانه اي

گياه چغندرقند و كنترل بيمـاري توسـط   ريشه قارچي روي 
از  است بـدين منظـور   عامل كنترل بيولوژيكي مد نظر بوده

ــا تغييراتــي  همــراه )2()1997( و همكــاران Azizروش  ب
تهيـه پـودر حـاوي جدايـه     همچنين جهت   .استفاده گرديد

 Sneh از روش تغيير يافتهقارچي براي تيمار خاك استريل 

& Ichielevich-Auster )1998)(25(  بـه   . گرديـد استفاده
شد  ميلي ليتر آب مقطر افزوده 600گرم سبوس گندم  200

مخلـوط  . ميلي گرم كلرامفنيكل به آن اضـافه گرديـد   25 و
در دو روز متـوالي اتـوكلاو    مـدت يـك سـاعت   ه حاصل ب
قـارچ   با ميسـليوم محيط آماده شده حاوي  پليتهاي . گرديد

Trichoderma و يا  R. solani  روز  10پس از . تلقيح گرديد
، محيط كشتها گراد درجه سانتي 25در دماي پليتها  نگهداري

تـا   ليتري ميلي 5/1 هايلوله و در خشك  ستروندر شرايط 
 نگهـداري گـراد   درجه سـانتي  -20دماي در  ،هنگام استفاده

  .گرديد

هيپوكلريـت   درصـد  5/0در محلول  نيز بذرهاي چغندر قند
 سـترون با آب مقطـر  ضد عفوني و  دقيقه 5مدت ه سديم ب
  .خشك گرديدند سترونبا كاغذ صافي  شو وشست

: گروه اول: آزمايش در چهار گروه بشرح ذيل انجام گرديد 
هاي جدايه ومر حاوي كونيديتيمار شده با پود سترونخاك 
گـرم   5/2بميـزان  (بعنوان شاهد منفـي   T. atrovirideقارچ 

تيمـار   سترونخاك :  ، گروه دوم)بازاي هر كيلو گرم خاك
بعنـوان شـاهد     R. solaniشده با پودر حاوي جدايه قـارچ  

: ، گـروه سـوم  )گرم بازاي هر كيلو گـرم خـاك   5/2(مثبت 
ي از پودرهـاي حـاوي   خاك استريل تيمار شده بـا مخلـوط  

 10و  5،  5/2در ايـن گـروه مقـادير    (قارچهاي فوق الذكر 
 T. atrovirideهاي قـارچ  ومگـرم از پــودر حـاوي كونيــدي  

ميـزان  . بازاي هر كيلو گرم خاك مورد استفاده قرار گرفـت 
تيمـار يكسـان و    ايـن در   R. solaniپودر مربوط به قـارچ  

در نظـر گرفتـه    گرم بازاي هر كيلو گـرم خـاك   5/2بميزان 
بدون تيمار با قارچ بعنوان  سترونخاك : ، گروه چهارم)شد

  .گروه شاهد

 ـتمام خاك ،پس از اضافه كردن پودر قارچها مـدت دو  ه ها ب
گـراد و در   درجه سـانتي  25دماي  ،هفته در رطوبت مناسب

در آنهـا   سترونسپس بذرهاي  . گرديدند نگهداريتاريكي 
 ـ رطوبـت و   ،وز در دمـا ر 21مـدت  ه كشت داده شدند و ب

آزمـايش در سـه تكـرار    . دوره نوري يكسان رشـد كردنـد  
  .صورت گرفت

 و خـارج  از خـاك  روز 21پس از هاي چغندر قند  گياهچه 
ضـايعه ايجـاد    ، ميـزان سـترون با آب مقطر  شستشو پس از

 درصـد 100تـا   از صفرها آن در ريشه R. solani شده توسط
  .و يادداشت برداري گرديد درجه بندي

 روي R. solani ايجاد شده توسط جدايه تخريبميزان 
ن وزني يانگيم توسط چغندر قند ريشه گياهچه هاي

در (محاسبه گرديد  Σniρ/Nي خام با استفاده ازرابطه ها داده
شه آنها داراي ياست كه ر ييها اهچهيتعداد گ niن رابطه يا
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 چغندرهاي  گياهچهتعداد كل  Nو  است ρدرصد آلودگي
  ).دباش مي هاگلدان ش دريد آزمامور قند

منظور تجزيه و تحليل آماري نتايج بدست آمده از نرم ب
در اين برنامه، جهت مقايسه بين . استفاده گرديد SPSSافزار

دو متغير و بررسي معني دار بودن اختلاف بين آنها از 

يك طرفه استفاده شده ) ANOVA(روش آناليز واريانس
چند گروه از داده ها و دسته  همچنين بمنظور مقايسه. است

بندي گروهها، آزمون دانكن مورد استفاده قرار گرفت و 
  .اختلاف معني دار بين گروه ها بررسي گرديد

  
 

 
  .ساعت 96و  72، 48در زمانهاي  PDAدر پليت حاوي  R. solani (R2)و  T. atroviride (Tr)قارچ  (dual culture)كشت متقابل  -1شكل 

  نتايج 

 ـ T. atroviride PTCC5220 بيـوكنترلي اثـر  مطالعـه   براي  رب
 در  پوسـيدگي ريشـه   بيمـاري عامـل   R. solani AG2  قـارچ 

  .گرديدروش استفاده  از چند چغندرقند

در ايـن   :كشـت متقابـل  در مطالعه مايكوپارازيتي  -الف
  R. solaniو  T. atrovirideي روش پس از كشـت قارچهـا  

 نگهـداري و  ت متقابـل  روش كشه ب PDAحاوي   در پليت
نتـايج بدسـت   . اثر متقابل آنها مورد بررسي قرار گرفت ،آن

در محـيط   T. atrovirideآمده نشـان داد كـه رشـد قـارچ     
 R. solani باعث كاهش رشـد قـارچ    كشت در طول زمان 

را مهـار مـي نمايـد     R. solaniرشد قـارچ   ه و نهايتأديگرد 
  . )1شكل (

در شرايط  R. solaniقارچ مطالعه بازدارندگي رشد  -ب
در مركز پليت  R. solaniدر اين روش قارچ : آزمايشگاهي

پـس از رشـد   .  كشت داده شد  PDAحاوي محيط كشت 
ــارچ   ــده از رشــد ق ــارچ، محــيط كشــت بدســت آم  .Tق

atroviride   به حفره هاي تعبيه شده در اطراف كلني قارچ
داد كـه  نتايج بدست آمـده نشـان   .  رشد يافته اضافه گرديد

  R. solaniبازدارندگي رشد قـارچ   ، ميزانساعت 48 پس از
در اطراف حفره حاوي محيط كشت بدست آمـده از قـارچ   

T. atroviride   و نيز  سترونمقطر  آب(در مقايسه با شاهد
كشـت نشـده    T. atrovirideمحيط كشتي كه در آن قـارچ  

 (Inhibition zone) بصورت هالـه اي از عـدم رشـد   ) باشد
  ).2 شكل(يسليومهاي قارچ مذكور قابل مشاهده مي باشد م
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 .Tاثر بازدارنده محيط كشت بدسـت آمـده از رشـد قـارچ      -2شكل 

atroviride بر رشد ميسليومهاي قارچ  R.solani :  

C -   ــارچ ــده ق ــائي صــاف ش  .T چاهــك داراي محــيط كشــت الق
atroviride  

S1 - )ا قارچحاوي محيط كشت تلقيح نشده ب چاهك) شاهد  

S2 - )چاهك حاوي بافر فاقد آنزيم) شاهد  

ــل -ج ــأثير متقاب ــارچ  دو مطالعــه ت ــق  slide روشه ب

culture:  ــن در ــااي  .Rو  T. atroviride يروش، قارچه

solani   هـايي بـا پوشـش    سـانتيمتري روي لام  3در فاصله
 تمــاسكشــت داده شــده و ناحيــه  water agarنــازكي از 

سكوپ نوري مورد مطالعه قـرار  ميسليوم قارچها زير ميكرو
 .Tپيچيـدن ميسـليومهاي    ،مشاهدات ميكروسكوپي. گرفت

atroviride،  ها  تشكيل حلقهو نيز)coil ( و قلابهايي توسط
و نيز نفوذ بـه   R. solani دور ميسليومهاي قارچاين قارچ ب

  ).3شكل ( هدد درون آنها را نشان مي

 
 .Tيوكنترلي قارچ تصوير ميكروسكوپي حاصل از اثر ب -3شكل 

atroviride (T1)  بر ميسليوم قارچR. solani (R2)  

در شـرايط   T. atrovirideمطالعه بازدارندگي قـارچ   -د
 ـ مطالعات گلخانه: گلخانه اي منظـور بررسـي ميـزان    ه اي ب

 R. solaniقارچ  عليه T. atrovirideكنترل بيولوژيكي قارچ 
.  صورت گرفـت  در چغندرقند root rotعامل ايجاد بيماري 

 موجـود در گلـدانها بـا    سـترون پس از آلوده كـردن خـاك   
ــه  ــه   R. solaniجداي و طراحــي  T. atrovirideو جداي

 شـاهد  ،)سـترون خـاك  (آزمايش در گروههاي شـاهد  
منفـي   شـاهد  ،)R. solaniجدايـه   خاك آلوده بـا (مثبت 

خـاك  (تيمار گروه و ) T. atrovirideجدايه  خاك آلوده با(
، 5/2 و سه مقدار مختلف)  R. solaniجدايه  آلوده با

 .Tهاي قـارچ  ومكونيـدي پودر حاوي از گرم  10و  5

atroviride شده چغندرقند در خـاك ايـن    سترون، بذرهاي
براي هر آزمـايش سـه تكـرار در    . گلدانها كشت داده شدند

نوري و رطوبتي  ،نظر گرفته شد و گياهان در شرايط دمايي
هـا   گياهچهروز رشد،  21پس از .  داده شدنديكساني رشد 
 .R  قـارچ ميزان ضايعات ايجاد شـده توسـط   براي بررسي 

solani  از خاك خارج و مورد مطالعه قرار گرفتند.  

 

 .Tدر حضور  R. solani (R2) قارچ درجات بيماريزايي -4شكل 

atroviride(T1)  روز رشد در شرايط  21در گياه چغندر قند پس از
چپ به راست چغندر رشد كرده در خاك استريل، كنترل از (اي  گلخانه

  )بيماريزايي درصد 100و  درصد 75، درصد 50منفي،

دست آمده نشان داد كه گياهچه هاي رشد يافته در ه نتايج ب
 .Tو يــا خــاك آلــوده بــا قــارچ ) شــاهد( ســترونخــاك 

atroviride )علائمي از بيماري مورد  هيچگونه) شاهد منفي
ريشه گياهچه هاي رشد يافته در خاك . ادندنظر را نشان ند
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زيـادي را   تخريـب ) شاهد مثبـت ( R. solaniآلوده با قارچ 
در محاسبات ميزان ضايعات شـاهد مثبـت   . نشان مي دادند

ــر صــد ــه شــد   در براب در ).  4شــكل (صــد در نظــر گرفت
 .Rها در خاك آلوده با هر دو قـارچ  گياهچه گلدانهايي كه 

solani   وT. atroviride   بودنـد بـا توجـه بـه      رشـد يافتـه
 T. atroviride بــه كــار رفتــه از قــارچ ديومر كونيــديمقــا

شـكل  ( ي را از خود نشان مي دادندعوارض بيماري متفاوت
  ).5و  4

 .Tسه مقدار مختلف از كونيديهاي تأثير  5شكل 

atroviride  بيماريزايي قارچ  ميزانبرR. solani  در شرايط
نشان در مقايسه با شاهد چغندر قند را اي روي گياه  گلخانه

هاي اين قارچ بميزان ومافزودن پودر حاوي كونيدي  .دهد مي
گرم به ازاي هر كيلوگرم خاك گلدان سبب  10و  5، 5/2

 54، 3/42بترتيب برابر  R. solani كاهش بيماريزايي قارچ 

آناليز واريانس يك طرفه . )5شكل ( گردد ميدرصد  73و 
دار بين نمونه  نيز وجود اختلاف معني (ANOVA)داده ها 

.  )1جدول ( را نشان داد 05/0هاي مورد آزمايش در سطح 
دهد كه  دانكن نشان ميآزمون  با استفاده از نتايجآناليز 

خاك تيمار (و شاهد منفي  )سترونخاك ( گروههاي شاهد
با تيمارهاي ديگر داراي  )T. atrovirideشده با قارچ 
از طرف ديگر بين  . )2جدول ( باشد مي دار اختلاف معني

 .T هايومتيمارهايي كه در آنها مقادير متفاوت از كونيدي

atroviride به خاك آلوده با R. solani  اضافه شده است 
 )R. solaniخاك آلوده شده با قارچ (با گروه شاهد مثبت 

بعبارت ديگر افزايش مقدار  .شود دار ديده مي تفاوت معني
پوسيدگي  در كاهش ميزان بيماري T. atroviride قارچ
  . )2جدول ( ثر بوده استؤم در چغندرقند ريشه

  
روي چغندر قند در شرايط   R. solaniزايي قارچ بيماري بر Trichoderma atrovirideآناليز واريانس يك طرفه مربوط به اثرات  -1جدول 

  اي   گلخانه

 
  

  اي   روي چغندر قند در شرايط گلخانه  R. solani بيماريزايي قارچ بر T. atrovirideآزمون دانكن مربوط به اثرات  -2جدول 
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 5/2و  5، 10بترتيب  M3و  M1 ،M2.  در گياه چغندرقند R. solani (R2)بر كنترل بيماريزايي قارچ  T. atroviride (T1)اثر قارچ  )5شكل 

  حاوي كونيدي قارچ تريكودرما  پودر controlگرم پودر حاوي كونيدي قارچ تريكودرما، 

دهـد   همچنين نشان مي دست آمدهه بنتايج تجزيه و تحليل 
 :گيرنـد  قرار مـي  دستههاي مورد آزمايش در چهار  كه نمونه

گياهچه هاي رشـد يافتـه در   ( گروه شاهد شامل اول  ستهد
گياهچـه هـاي رشـد    (  گروه شاهد منفـي و ) سترونخاك 
دوم  دسته، )T. atroviride ارچدر خاك آلوده شده با ق يافته

از  گـــرم 10شـــامل تيمـــاري اســـت كـــه در آن مقـــدار 
بـه خـاك آلـوده     T. atroviride (M1) هاي قـارچ ومكونيدي

سـوم   دسـته در . اضافه شده اسـت  R. solaniشده با قارچ 
از گـرم   5/2 و 5 تيمارهايي قرار دارند كه در آنها دو مقدار

و  M2بترتيـب  ( T. atroviride هايومكونيـدي  حـاوي  پودر
M3(  به خاك آلوده شده باR. solani    اضـافه شـده اسـت.  

گرم از پودر  5 همراه با R. solaniقارچ  بعبارت ديگر تيمار
داراي  )T. atroviride  )R2 + M2هاي ومحـاوي كونيـدي  
گـرم از   5/2و  R. solaniقارچ  با تيمار يدار اختلاف معني

 بودهن )T. atroviride )R2 + M3هاي ومحاوي كونيديپودر 
 . و اثر اين دو تيمار در كاهش بيماري تقريباً برابر مي باشـد 

گياهچـه هـاي   ( (R2) گروه شاهد مثبت چهارم شامل دسته
باشـد   مي) R. solaniقارچ در خاك آلوده شده با  رشد يافته

هـاي ديگـر داراي اخـتلاف     كه اين تيمـار بـا تمـام نمونـه    
  .مي باشددار  معني

  بحث

در كنتـرل    .Trichoderma spمختلفي از قـارچ   هاي گونه
گونه  بعنوان مثال از . اند بيولوژيك مورد استفاده قرار گرفته

T. harzianumهــاي  گونــه ســاير ، بــه تنهــايي يــا همــراه
Trichodermaهـــاي ناشـــي از قـــارچ ، در كنتـــرل بيماري
Rhizoctonia ــرب ــويا)18( در ت ، در )15( ، در ذرت و س
گوجــه  (Grey mould)ي كپــك خاكســتري كنتــرل بيمــار

ــوت فرنگــي )20( فرنگــي ــور و ت ــرل  )8( ، در انگ در كنت
گونـه  و  )Colletotrichum )27هاي ناشـي از قـارچ   بيماري
  R. solaniدر سيب، قارچ  )Phytophthora spp. )24هاي 

و انواع ديگري از بيماريهاي قارچي از جمله  )17( در خيار
 نخـود  در  Sclerotinia sclerotiorumبيماريهاي ناشـي از  

)14( ،S. minor  در كاهو )28( ،Verticillium dahliae  در
ــان و  )22( در نخــود فرنگــي Fusarium udum، )19( كت

 )16( در گوجـه فرنگـي   F. oxysporumبيماري ناشـي از  
استفاده شده و نشان داده شـده اسـت كـه در كنتـرل ايـن      

ي آزمايشگاهي نيز، نقـش  بررسيها . شته انددا نقش بيماريها
 .R و Sclerotium rolfsii در كشتهاي  T. harzianumمهاري

solani    و نـژاد تراريخـتT. virens Gv29-8   در كشـتR. 

solani گونـه هـاي  . )3( كنـد  ييـد مـي  أرا تT. virens   وT. 

longibrachiatum     در كنترل بيمـاري ناشـي ازR. solani 
 انـد  ايفا كرده يني نقش مؤثردر ساقه و ريشه گياه بادام زمي

علاوه بر اين نشان داده شده اسـت كـه بكـار بـردن     . )26(
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كشهاي شـيميايي، اثـر ايـن     همراه با قارچ T. virensقارچ 
  .)13( دهد مواد را به نحو چشمگيري افزايش مي

با ترشـح آنزيمهـاي    .Trichoderma spاز قارچهاي برخي 
ولي غنـي از كيتـين   ديواره سلباعث تجزيه هيدروليز كننده 

ــاريزاقارچ ــاي بيم ــردد ه ــي گ ــرين .)5( م ــه مهمت   از جمل
كه توسط قارچهاي تريكودرما توليد  ليتيكآنزيمهاي هيدرو

ــازي   . )12و  11( مــي باشــندمــي شــوند آنزيمهــاي كيتين
كيتينازها آنزيمهاي هيدرولازي هستند كه بيوپليمر كيتين را 

هـاي   زير واحدبه   β-1,4با شكستن پيوندهاي گليكوزيدي 
اسـتيل گلـوكز آمـين تجزيــه    -Nتشـكيل دهنـده آن يعنـي    

اين آنزيمهـا بـا تجزيـه اجـزاي سـازنده ديـواره        .نمايند مي
از آنجـا كـه   . قارچها باعث كنترل عوامل بيماريزا مي شوند

 .T در تحقيقـات قبلـي نشـان داده شـده اسـت كـه جدايـه       

atroviride  ا در جدايه مختلف قـارچ تريكودرم ـ  30در ميان
سنجش فعاليت آنزيمهـاي كيتينـازي داراي بيشـترين ميـزان     

ايـن تحقيـق در   بنابراين در  ،)10( فعاليت آنزيمي بوده است
عليه  (T. atroviride)آزمايشات مايكوپارازيتي از اين جدايه 

عامـل ايجـاد بيمـاري پوسـيدگي ريشـه در       R. solaniقارچ 
مـي   كه خسارت زيـادي بـه ايـن محصـول وارد     چغندرقند

همچنين  در شرايط ميكروسكوپي و ماكروسكوپي و نمايد،
   .استفاده گرديداي  در مطالعات گلخانه

 .R قارچ  بر  T. atrovirideقارچ  بيوكنترليمطالعه اثر 

solani  نشان داد كه قارچ كشت متقابل روشه ب T. 

atroviride   قارچ رشد قادر است R.solani  را كاهش داده
كه اثر  كشت روي اسلايد در آزمايش  .و متوقف نمايد

   R.solaniبيماريزاي بر قارچ  T. atroviride متقابل قارچ
قارچهاي كه ميسليومهاي  ه شدنشان داد نيز مطالعه شد

پيچيده و با  R. solani به دور ميسليومهاي  تريكودرما 
به درون  ،هاايجاد ساختارهاي حلقه و قلاب مانند به دور آن

نموده و از اين طريق از رشد نفوذ  اين قارچميسليومهاي 
اين نتايج با  . عمل مي آورده قارچ بيماريزا ممانعت ب

كه نقش ) Benhamou & Chet  )1993)(5گزارش 
را مورد مطالعه  R. solaniعليه  T. harzianumآنتاگونيستي 

  .قرار داده بودند مطابقت دارد

 .Tدست آمده از رشد قارچ ه همچنين محيط كشت ب

atroviride  قادر به بازدارندگي رشد قارچR. solani  در
كه مي تواند نشان دهنده ترشح  شرايط آزمايشگاهي مي باشد

اين نتايج در   .آنزيمهاي كيتينازي در محيط كشت قارچ باشد
و همكاران   Broglieمقايسه با نتايج گزارش شده توسط 

  . مي دهدميزان باز دارندگي بيشتري را نشان  )6)(1991(

كه  نشان داد در اين تحقيق آزمايشگاهي نتايج بررسيهاي
داراي پتانسيل كنترل بيولوژيكي  T. atroviride قارچ

و احتمالاً اين قابليت را دارد كه در شرايط  بودهمناسبي 
را كاهش  بيماريزازايي قارچهاي بيماريشدت اي نيز  نهگلخا

اي نيز  گلخانه ر شرايطد قارچ منظور اثر اين دينب . هدد
مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص   R. solaniبر قارچ 

 .Tثير قارچ أتحت ت   R. solaniزايي بيماري  گرديد كه اثر

atroviride 73بميزان ( پيدا كرده است چشمگيري كاهش 
  .)درصد

 .Tدست آمده از اثر آنتاگونيستي قارچ ه نتايج بدر مجموع 

atroviride  بر قارچR. solani   در اين تحقيق نشان مي
بعنوان يك عامل   T. atrovirideجدايه  توان از دهد كه مي

 R. solani بيمارگرثر كنترل بيولوژيك، براي كنترل قارچ ؤم
    .نموداستفاده ) پس از مطالعات زيست محيطي(
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Study of biocontrol activity of Trichoderma atroviride PTCC5220 
against Rhizoctonia solani AG2-2, the causal agent of root rot in 

sugar beet 
Jalali A.1, .,  Motallebi M.2, and Zamani M.R.2 

1 Nour Danesh Institute of Higher Education, Meymeh, Isfahan, I.R. of Iran   
2 National Institute for Genetic Engineering & Biotechnology (NIGEB), Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
Filamentous fungi such as Trichoderma spp. Produce a variety of chitinases that 
degrade chitin and play an important role in biological control of fungal diseases. In this 
research Trichoderma atroviride an over producer of chitinase enzyme among 30 
Trichoderma spp. isolates used for study of antagonistic effects on phytopathogenic 
fungus, Rhizoctonia solani (causal agent of root rot disease in sugar beet).  Results of 
dual culture, slide culture, in vitro and in vivo studies demonstrated the ability of T. 
atroviride inhibitory effect on R. solani mycelial growth.  

Keywords: Trichoderma atroviride, Rhizoctonia solani, Antagonistic effect, Bioassay, 
AG2-2 
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