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  RAPD بر اساس نشانگر مولكوليكرمان  استان ستهارقام پتعدادي از بي تنوع ژنتيكي ارزيا
  3مجيد صادقي زادهو  1غلامرضا جوادي ،2،*امين باقي زاده ،1معصومه حاجي رضايي

  ه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات، گروه ژنتيكدانشگاتهران،  1
  ، پژوهشكده علوم محيطي، گروه بيوتكنولوژيمحيطي علوم رفته وتكنولوژي پيش بين المللي علوم ومركزكرمان،  2

  گروه زيست شناسيدانشكده علوم پايه،  ،دانشگاه تربيت مدرستهران،  3

 13/12/87: تاريخ پذيرش   26/2/86 :تاريخ دريافت

  چكيده

بسيار نين تعيين ميزان هتروزيس همچ ،شناسايي ژنهاي مختلف و برآورد فاصله بين افراد و جمعيتها براي ارزيابي تنوع ژنتيكي
مطالعات اندكي بر روي با اين حال ذخاير ژنتيكي پسته در جهان مي باشد  نن داراي غني تريايرا علي رغم اينكه .ضروري است

كشت شده ژنوتيپ  32 تنوع ژنتيكي ،RAPDمولكولي  نشانگردر اين تحقيق با استفاده از  .نس پسته در ايران انجام شده استج
 حاصل يك صفر و ماتريس دندروگرام .دست آمده ب آغازگراز ده مورف    پلي باند  136   .سي قرار گرفتاستان كرمان مورد برردر 

 6ژنوتيپهاي بررسي شده در  بر اين اساس، .درسم گردي و ضريب تشابه دايس NTSYSنرم افزار  از مهاجرت باندي با استفاده از
 .يكسان قرار گرفتند هايژنوتيپهاي مشابه كه از نقاط متفاوت جمع آوري شده بودند در گروهاد، نتايج نشان د .گروه قرار گرفتند

حاصل  سه بعدي بررسي پلاتهاي دو بعدي واز  .زرند تشابه صد در صد نشان دادند اوحدي ي اوحدي كرمان وژنوتيپهاهمچنين 
، كه در بررسي ميزان تنوع و انتخاب آغازگر مي ر حاصل گرديدلفه هاي اصلي نتايجي مشابه با نتايج تجزيه كلاستؤاز تجزيه به م

  . تواند مورد توجه قرار گيرد

  RAPD ،پسته ،تنوع ژنتيكي :كليدي واژه هاي
   baghizadeh@icst.ac.ir: ، پست الكترونيك09131414156: نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
ونه گ 11با  Anacardiceae  جنس پسته عضوي از خانواده

      گونهنها ت )پسته( Pistacia veraدر اين ميان كه مي باشد 
 ).9( استداراي ميوه هاي خوراكي با اهميت اقتصادي 

. موجود مي باشداطلاعات كمي در مورد تنوع جنس پسته 
جنسهاي خانواده بيشترين مطالعات انجام شده بر روي 

Anacardiceae فولوژيكي آنهاربر اساس خصوصيات م 
 اولين مطالعه مرفولوژيكي انجام شده. ت گرفته استصور
گونه  هشت كه انجام شد انگلر توسط  وي جنس پستهربر

 .)8( شناسايي گرديدجنس و تعداد كمي واريته براي اين 
تري توسط  رفولوژيكي كاملومطالعه م 1952در سال 

 4جنس پسته به  ر اساس آنكه ب ي انجام گرفترزوها

  P.mexicanaشامل  ( Lentiscella Zoh گونه 11قسمت و 
و   P.lentiscusشامل  P.texana.(، Eu Lentiscus Zoh )و

P.saporte  و wenmannifolia P.(، Butmela Zoh )  شامل
P.atlantica(، Eu-terebinthus )  شاملP.chinensis  و

P.khinjuk  وP.palaestina  وP.terebinthus  وP.vera L (
بر اساس تعداد  جنس پسته راين همچن. )9( ،تقسيم شد

 ،)n2=24با( P.lentiscus: كروموزومها به سه گروه
P.atlantica )28با=n2  ( و P.vera L )30با=n2(  تقسيم

مطالعات سيتوژنتيكي در مورد تنوع ژنتيكي . )8(  كرده اند
به منظور بررسي و محققين برخي  .باشند پسته بسيار كم مي

ونه هاي پسته مطالعات بين گ تشخيص تنوع ژنتيكي
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اين مطالعات نشان داد كه استفاده  و ايزوزايمي انجام دادند
كالتيوارهاي نزديك از اين روش براي بررسي تنوع ژنتيكي 

كارهاي مولكولي كمي در رابطه  .)4( ،باشد به هم مفيد نمي
 با بررسي فيلوژني و تنوع ژنتيكي پسته انجام شده، اخيراً

- ، پرل)8(، پارفيت و بادنس )5(ا كارهايي توسط هارماز
در اين رابطه ) 4(، گلدهريس )7و 6(تروز و كفكاس 

 29هارمازا الگوي خويشاوندي بين  .صورت گرفته است
مورد RAPD با استفاده از نشانگر مولكوليرا كالتيوار پسته 

اين تحقيق حاكي از اين بود كه نتايج  ،بررسي قرار داد
در گونه هاي مورد مطالعه  مقادير زيادي از پلي مرفيسم

نيز با استفاده از نشانگر  پارفيت و بادنس. )5(وجود دارد 
گونه پسته را مورد  10ژنوم كلروپلاست   RFLPمولكولي 

كلاسترحاصل از اين تحقيق  تجزيه  ،بررسي قرار دادند
. گيرند نشان داد جنسهاي پسته در دو گروه اصلي قرار مي

اي كه كمترين مشتقات را  بعنوان گونه P.veraهمچنين 
تروز و كفكاس نيز از تكنيك -پرل. )8(  دارد معين گرديد

RAPD  براي بررسي تنوع ژنتيكي و فيلوژني برخي ارقام
در اين پژوهشها از . استفاده كردند فلسطين اشغاليتركيه و 

باند  138استفاده شد و  RAPDپرايمر پلي مورفيك  10
آنها براي انگشت نگاري  و از گرديدقابل بررسي مشاهده 

DNA گونه پسته مورد  4استفاده شد و  ژنوتيپهااين ي
 .)7و6( واضح از يكديگر جدا شدند مطالعه به طور كاملاً

براي بررسي   AFLPو RAPDاز نشانگرهاي  گلد هريس
 جنس موجود در مديترانه استفاده كرد 6واريته پسته از  29

ايجاد  ويش آنهابر اساس جغرافياي محل ر و دو كلاستر
مطالعات ذكر شده همگي توسط محققان خارجي  .)4(شد 

 در خارج از ايرانموجود  ژنوتيپهايو بر روي گونه ها و 
اين در حالي است كه منطقه ايران و . صورت گرفته است

آسياي مركزي به عنوان مراكز تنوع ژنتيكي پسته شناخته 
ه و صادر كننده ايران به عنوان مهمترين توليد كنند .شده اند

پسته، داراي بزرگترين ذخاير ژنتيكي پسته مي باشد كه در 
ولي مطالعات انجام شده در اين مناطق ، است نظير بي  دنيا

از آن جمله مي توان به مطالعات تاج  .استمحدود  بسيار

تاج آبادي پور  .اشاره كرد) 3(و ميرزايي ) 2(آبادي پور 
اس خصوصيات برخي ارقام پسته ايران را بر اس

رقمهاي كه در نتيجه  مورفولوژيكي مورد مطالعه قرار داد
و فندقي  1هم و رقمهاي راور شماره  رضايي و بادامي با

كله  غفوري با هم در يك گروه قرار گرفتند همچنين ارقام
 چي، پوست پيازي و هراتي از ديگر ارقام متمايز بودند قو
 RAPD، 22ولكولي با استفاده از ماركر م نيز ميرزايي )2(

هاي     ژنوتيپ پسته را در سه گروه ارقام زراعي، گونه
  .)3( قرار داد P.muticaو گونه وحشي بنه  P.veraوحشي 

با توجه به اينكه استفاده بهينه از هر گياه نيازمند درك 
آن محصول در منطقي و صحيح از سطح تنوع ژنتيكي 

جه بيشتر توطبيعت مي باشد و چنين اطلاعاتي منجر به 
حفظ ديگر دست اندركاران  كشاورزان، اصلاح كنندگان و

منابع گياهي به مسئله تنوع زيستي شده و از فرسايش 
 شددر اين تحقيق سعي . )3( نمايد مي               جلوگيري  ژنتيكي

موجود در مناطق مختلف  ژنوتيپ 32تا با بررسي مولكولي 
ا كنون استفاده ي كه تRAPDبا آغازگرهاي استان كرمان 

حفظ تنوع  ،بهبود كشت پسته نشده بود زمينه اي براي
هدف از اين  .شودكشور فراهم  ياقتصاد رونق و ژنتيكي

تحقيق، بررسي تنوع ژنتيكي و تعيين قرابت ژنتيكي تعدادي 
كه از نظر اقتصادي اهميت دارند و همچنين  از ارقام پسته

ه اند با سطح زير كشت زيادي را به خود اختصاص داد
 .مي باشد RAPDمولكولي  نشانگراستفاده از 

  مواد وروشها
 در فصل بهار از برگهاي جوانبرداري نمونه  :مواد گياهي

به صورت خوشه اي منظم كرمان استان  ارقام موجود در
 سته خيزپ حوزه 5 استان بهكل دين ترتيب كه ه ب .انجام شد

 ر حوزه نيزو ه )سيرجان و رفسنجان، زرند، كرمان، راور(
نمونه برداري از هر منطقه با  د وگرديمنطقه تقسيم  5به 

نمونه  همچنين .چند تكرار از ارقام موجود صورت گرفت
سسه تحقيقات پسته كشور در ؤمكلكسيون هايي از 
جنس ژنوتيپ از  32در نهايت  ندجمع آوري شد رفسنجان
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. P.vera L  محسني،  خنجري دامغان، بنه،به نامهاي
كله قوچي راور، ابراهيم آبادي، ايتاليايي،  ،رفسنجان اوحدي

كله قوچي رفسنجان، كسور، اوحدي سيرجان، اوحدي 
راور، كله قوچي زرند، شستي، سيريزي، اوحدي كرمان، 

فندقي  ،غلامرضايي، بادامي زرند لك سيريزي، ممتاز زرند،

رفسنجان، نر راور، نر كرمان، بادامي راور، كله قوچي 
دي زرند، خنجري راور، بادامي سيرجان، سفيد كرمان، اوح

پسته نوق، نر سيرجان، ممتاز سيرجان، اميري، اكبري 
  .جمع آوري شدند سيرجان

  نوكلئوتيدي 10نام و توالي آغازگرهاي  -1جدول
  )شركت سيناژن  Jتا  Aسري(نام آغازگرها  توالي آغازگرها

5/-GGT-CTC-CTA-G-3/ A 
5/-CGG-AGA-GCG-A-3/ B  

5/-CCG-GCA-TAG-A-3/ C  
5/-TGG-GCT-CGC-T-3/ D  
5/-ACT-TGT-GCG-G-3/ E  
5/-CCC-ACT-GAC-G-3/ F  
5/-CTG-AGG-AGT-G-3/ G  
5/-GGT-CAA-CCC-T-3/ H  
5/-GCG-GGA-GAC-C-3/ I  
5/-CCT-CAC-CTG-T-3/ J  

  

در فويلهاي  نمونه هاي جمع شده پس از شماره گذاري
به و با كمك يخ نيترژن مايع  لومينيومي پيچيده و توسطآ

به منظور نگهداري در آزمايشگاه  .دندحمل گرديآزمايشگاه 
در فريزر  ،DNAبراي استخراج  نمونه ها تا زمان مناسب

  .قرار داده شدنددرجه سانتي گراد  -80

  CTAB  ژنومي به روش DNAاستخراج: DNAاستخراج 
NNN,cethyl trimethyl ammonium bromide ا مطابق ب

 .با اندكي تغييرات انجام شد )5( روش هارمازا و همكاران
روي ر ب از فريزر خارج وبرگهاي جوان جمع آوري شده 

يك ، سپس منتقل شدندبراي انجام عمل توزين ظرف يخ 
به پودر تبديل ساييده و ژن مايع وگرم از برگها در نيتر

ميكروليتر از بافر استخراج  500 در مرحله بعد . گرديد
 Tris-HCL mM100 ،M 4/1 NaCL ،mM 20 لشام

EDTA، 2 درصد  CTAB، 1 درصد PVP، 2/0 درصد  
مخلوط   .دگرديمخلوط  وبه آن اضافه بتا مركاپتواتانل 

ريخته و به  ميلي ليتر 5/1حاصل درون ميكروتيوب هاي 
درجه سانتي  65 حمام آب گرمدقيقه در  80تا  60مدت 
ميكروليتر  500 ،بعد از اين مدت. گرفتقرار گراد 

به آنها اضافه و به ) 1به  24(ايزو آميل الكل  -كلروفرم

سانتريفيوژ نمونه ها . دقيقه به آرامي مخلوط شد 15مدت 
سپس فاز مايع  وانجام دقيقه  15به مدت  rpm 10000در 

رويي بوسيله سمپلر با دقت برداشته و با ايزوپروپانل سرد 
مخلوط گرديد، ) شته شدحجم مايع رويي بردا3/2به ميزان (

قرار  rpm 10000 سانتريفيوژ دقيقه در 15و دوباره به مدت 
حاصل پس از خالي كردن ايزوپروپانل با  رسوب. گرفت

 و سپس در معرضشستشو  درصد 76ميكروليتر اتانل  500
 با اضافه كردن بافر  آنگاه زمايشگاه خشك گرديدآهوا در 

TE )mM10 Tris-HCl  ،mM 1/0 EDTA ا بpH  8 ( به
به  ميكروليتر به هر ميكروتيوب و قرار دادن آنها 300ميزان 
در  DNAاجازه داده شد تا دقيقه در دماي محيط  20مدت 

   .)5( ،گرددبافر حل 

استخراج شده با استفاده از روش عمومي   DNAكيفيت
مورد ) OD 280به OD 260نسبت هاي (  وفتومتريراسپكت

ت نامناسب بودن كيفيت، بررسي قرار گرفت و در صور
از نمونه هاي نامناسب صورت  اًمجدد DNAاستخراج 
  . پذيرفت
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 = A 260× 50×ضريب رقت [با استفاده از رابطه DNAكميت 
  .محاسبه گرديد ])نانوگرم /ميكروليتر( DNAغلظت  

 آغازگر 10 با استفاده از DNAواكنش تكثير :  DNAتكثير 
ابق با روش هارمازا مط) 1جدول(نوكلئوتيدي  10 تصادفي

در هر واكنش  .گرديدانجام با اندكي تغييرات ) 1998(
انجام  2جدول و با استفاده از مواد  ميكروليتر 25 حجم
 .شد

و بر طبق  اپندورف مدلترموسايكلر تكثير در دستگاه 
   .صورت گرفت  3زمانبندي جدول 

  ميكروليتري 25مواد مورد نياز براي انجام يك واكنش  -2جدول
 نام مواد غلظت نهايي  حجم

 بافر واكنش X 10 ميكروليتر5/2
 MgCl2 ميلي مولار 2  ميكروليتر1
 آغازگر ميكرو مولار 4/0  ميكروليتر1

ميكرو مولار از 100  ميكروليتر 2
  ها dNTP هر كدام

 ژنوميDNA نانوگرم 50  ميكروليتر5
 Taqآنزيم واحد 1  ميكروليتر2/0
 دوبار تقطيرآب -  ميكروليتر3/13

 PCRزمانبندي واكنشهاي  -3جدول
 زماندما  مرحله
DNA  °94واسرشت اوليه c 2دقيقه 

 سيكل 40
 دقيقهDNAc°92 1اي شدنتك رشته

 دقيقهDNAc°35 1اتصال آغازگر به 
 دقيقهc°72 2  بسط آغازگر

 يك سيكل
 دقيقهc°72 5  گسترش نهايي

  

 4تا زمان انجام الكتروفورز در ها نمونه  PCRبعد از انجام 
الكتروفورز نمونه ها  .)5( ندنگهداري شددرجه سانتي گراد 

در ) تهيه شده از شركت سيناژن( درصد 8/1گارز آدر ژل 
تشكيل  سپس ژل .ساعت انجام شد 5/3به مدت  80ولتاژ 
دقيقه  15به مدت  ) ml/ gµ 10( ايدموبا اتيديوم برشده 
زير بار شستشو با آب معمولي  3 تا 2عد از ب وميزي آ رنگ

و با استفاده از  مشاهده شد  312با طول موج  UVنور 
 .صورت گرفت عكس برداري يشندستگاه ژل داكيومنت

امتياز دهي به باندهاي تكثير شده بر اساس  : تجزيه آماري
صفر  ترتيب با اعداد يك وه حضور يا عدم حضور ب

ماتريس حاصله  NTSYS توسط نرم افزار .صورت گرفت
با استفاده از ضريب تشابه دايس به ماتريس فاصله تبديل 
شد و ماتريس حاصل شده با استفاده از الگوريتم سلسله 

ها  نزديكترين همسايهتجمعي و از روش مراتبي از نوع 
 .مورد آناليز قرار گرفت و دندروگرام حاصله رسم گرديد

تر  ير راحتهمچنين براي كاهش حجم داده ها و تفس
پلاتهاي  لفه هاي اصليؤبا استفاده از تجزيه به م، مشاهدات

  .ز رسم شديدو بعدي و سه بعدي ن

  بحث نتايج و
 2520تا  100باند قوي و واضح در محدوده  170تعداد 

دست ه جفت باز توسط تكثير با آغازگرهاي ذكر شده ب
 25و  )C آغازگر( 13تعداد باندهاي ايجاد شده بين . آمد

 136باند حاصل شده  170از  .متغير بود )Gو  Bآغازگر(
   .)1شكل (باند چند شكل ديده شد

گروه  6ژنوتيپ مورد مطالعه را در  32تجزيه كلاستر، 
ژنوتيپ بنه و خنجري دامغان در ). 2شكل(اصلي قرار داد، 

با توجه به اينكه ژنوتيپهاي خنجري . گروه يك قرار گرفتند
رفولوژيكي بسيار به يكديگر نزديك دامغان و بنه از نظر مو

هستند، قرار گرفتن آنها در يك گروه از نظر ژنتيكي قابل 
  . توجه است

زير گروه . گروه دوم خود به دو زير گروه اصلي تقسيم شد
الف شامل ارقام محسني و سفيد پسته نوق بود و زير گروه 
ب ارقام اوحدي رفسنجان، اوحدي سيرجان، اوحدي راور، 

رمان، اوحدي زرند، كله قوچي راور، كله قوچي اوحدي ك
زرند، كله قوچي رفسنجان، ايتاليايي، لك سيريزي، كله 
قوچي كرمان، فندقي رفسنجان، اكبري سيرجان، ابراهيم 

  .آبادي، ممتاز زرند، ممتاز سيرجان، اميري را شامل گرديد
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  Gنمونه عكس يك ژل با آغازگر-1شكل

مشاهده مي شود كه  )3(ن كار با كار ميرزايي مقايسه اي در
در يك زير ارقام كله قوچي و اوحدي درآن تحقيق نيز 
بندي به صورت جزئي تر  چنانچه گروه. گروه قرار داشتند

كله قوچي  كه ارقام اوحدي، شودمشاهده مي  صورت گيرد
جدا مي از يكديگر كمتري نتيكي ژدر فاصله  و ممتاز
، بادامي زرند، بادامي راور، كسوردر گروه سوم  .گردند

بادامي ژنوتيپ كسور نوعي  .بادامي سيرجان قرار دارند
قرار گرفتن آن در كنار  وحشي محسوب مي شود و

. جالب توجه استبادامي مناطق مختلف  ژنوتيپهاي
 ژنوتيپهاي شستي، سيريزي، نر كرمان، خنجري راور،

شستي،  ارقام .غلامرضايي در گروه چهارم قرار گرفتند
اما قرار گرفتن  زيادي دارند، تشابهسيريزي و غلامرضايي 

خنجري راور و نر كرمان در كنار آنها بايستي مورد بررسي 
نوتيپ غلامرضايي تشابه صد ژدر كار ميرزايي  .قرار گيرد
 و در كار تاج آبادي پور ،با ژنوتيپ ممتاز نشان داد در صد

زيادي به  هتباش راورژنوتيپ غلامرضايي و بادامي ) 2(
ها ژنوتيپ اينهر يك از در كار حاضر  ليويكديگر داشتند 

به نظر مي رسد تقسيم  .مجزا قرار گرفتند هايگروه در
كه مورد بندي حاضر با توجه به تعداد ماركرهاي بيشتري 

تر باشد چرا كه به لحاظ  استفاده قرار گرفته دقيق
ي ژنوتيپها مورفولوژيكي نيز تفاوتهاي قابل ملاحظه اي بين
قرار گرفتن . غلامرضايي، ممتاز و بادامي راور وجود دارد

روه ششم با توجه گنر راور در گروه پنجم و نر سيرجان در 
ماده دارد كاملاً توجيه  جنسبه تفاوتهايي كه جنس نر با 

تفاوتهاي ژنتيكي معني دار  پيش بيني به عبارتي .پذير است
 بسيار زياد جنس نر وبا توجه به تفاوتهاي مورفولوژيكي 

ژنوتيپهاي اوحدي، كله قوچي، . ماده بسيار آسان مي نمايد
ممتاز و بادامي كه از نواحي مختلف استان جمع آوري شده 
بودند شباهت زيادي به يكديگر داشته و ژنوتيپهاي مشابه 

همچنين ژنوتيپهاي اوحدي و . در يك گروه قرار گرفتند

2 18 1 10 12 14 24 7 28 

    Ladder 23 22 5 4 3 16 27 6 30 32 9 25 15 11 
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Coefficient

0.40 0.52 0.63 0.75 0.86 

  

 1 

 2 

 3 

 28 

 4 

 10 

 11 

 15 

 25 

 5 

 12 

 8 

 7 

 16 

 24 

 20 

 32 

 6 

 17 

 30 

 31 

 9 

 19 

 23 

 27 

 13 

 14 

 22 

 26 

 18 

 21 

 29 

 خنجری دامغان

 بنه

 محسنی

 اوحدی رفسنجان

 سفيد پسته نوق

 اوحدی سيرجان

 اوحدی راور

 ايتاليايی

 اوحدی کرمان

 اوحدی زرند

 کله قوچی زرند

 کله قوچی راور

 اکله قوچی رفسنجان

 کله قوچی کرمان

 ممتاز سيرجان

 فندقی رفسنجان

 ابراهيم آبادی

 ممتاز زرند

 لک سيريزی

 اکبری سيرجان

 بادامی راور

 اميری

 بادامی زرند

 کسور

 نر کرمان

 سيريزی

 شستی

 بادامی سيرجان

 خنجری راور

مرضايیغلا  

 نر راور

 نر سيرجان

١گروه   

٢گروه   

٣گروه   

۴گروه   

۵گروه   

۶گروه   

 

  دندرو گرام حاصل از تجزيه خوشه اي -2شكل 

پهاي بادامي بيشتر به ممتاز نسبت به ژنوتي كله قوچي و
 آغازگر ده .در يك گروه جاي گرفتند يكديگر شبيه بوده و

انتخاب شده در اين تحقيق قادر به تفكيك دو ژنوتيپ 
اوحدي كرمان و اوحدي زرند از يكديگر نبودند واين دو 

ژنوتيپ در يك جايگاه قرار گرفته و تشابه صد در صد را 
غازگرهاي بيشتر نيز آ در صورتي كه با تعداد .نشان دادند

تيپ واظهار نمود كه دو ژنهمين نتيجه تكرار شود بايستي 
   .مذكور، يك ژنوتيپ واحد مي باشند
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لفه هاي اصلي بر روي داده هاي حاصل از ؤمبه از تجزيه 
RAPD و يك پلات سه  )3شكل( يك پلات دو بعدي
كه بيشترين لفه اصلي ؤسه م .حاصل شد )4شكل( بعدي

 و 68/12به ترتيب  اند سهم را در ايجاد تنوع موجود داشته
 .از ميزان كل تنوع را كنترل كرده اند درصد 99/7 و 55/9

پلاتهاي سه بعدي و دست آمده از ه باطلاعات  از آنجا كه
حاصل از تجزيه خوشه اي تطابق نسبي با نتايج دو بعدي 

در  آغازگرب اين مسئله مي تواند براي انتخا، دندار
با توجه به تقسيم بندي  .تحقيقات بعدي به ما كمك كند

ي اوحدي، كله ژنوتيپهاصورت گرفته به نظر مي آيد 
قوچي، فندقي، اكبري و ممتاز به لحاظ فيلوژنتيكي به هم 
نزديك بوده و قرابت خويشاوندي آنها نسبت به ساير 

بيشتر است، همچنين به لحاظ فيلوژنتيكي  ژنوتيپها
علاوه  .تيپهاي كسور و بادامي به هم نزديك مي باشندژنو

بر اين ژنوتيپهاي خنجري و بنه قرابت خويشاوندي بالايي 
صل مي توان در انتخاب پايه و از اطلاعات حا. دارند

پيوندكهاي مناسب و اصلاح باغات موجود بهره گرفت 
با توجه به شرايط آب و هوايي متنوع استان،  ضمن اينكه
مي تواند ما را در انتخاب ژنوتيپ  ژنوتيپهاابت توجه به قر

مناسب براي احداث باغ جديد در يك منطقه جغرافيايي 
بديهي است با انتخاب پرايمرهاي  .ي نمايدخاص راهنماي

را به صورت  ژنوتيپهابيشتر يا انواع ديگري از آنها مي توان 
و از اطلاعات حاصله بهره  تر تفكيك نمود ريزتر و دقيق

  .گرفت

  
  پلات دو بعدي حاصل از تجزيه به مولفه هاي اصلي-3شكل

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3
2

1

  
  پلات سه بعدي حاصل از تجزيه به مولفه هاي اصلي-4شكل 
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Genetic diversity assessment of a few numbers of pistachio 
cultivars in Kerman province based on RAPD markers 
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Abstract 
Assessment of genetic diversity is highly essential in order to identify different genes, 
distance estimation between and within populations (enter specific and intra specific 
relationships), and determination of  heterosysis value. In spite of very reach pistachio 
genetic resources in Iran, a few studies have been carried out on this genus. In the 
present study, genetic diversity of 32 pistachio cultivated genotypes of Kerman 
province were investigated using RAPD molecular markers. 136 polymorphic bands 
were found from 10 primers. Zero–one matrix dendrogram of immigrated bands were 
drawn by NTSYS software with Dice coefficient. Based on the results, the investigated 
genotypes were clustered in six groups. The similar genotypes which collected from 
different regions, were placed in the same groups. Also the results indicated that 
Kerman Ohadi and Zarand Ohadi genotypes were completely similar. Furthermore, 
comparison between two and three dimensional plots of principle coordinate analysis 
method and the clustering method showed that the results were similar. This fact can be 
considered for investigating diversity and primer selection  

Keywords: Genetic diversity, Pistachio, RAPD, Dice coefficient 
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