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  توليد كننده پيگمان Monascusقارچ  شناساييجداسازي و 
  1زهرا اعتماديفر و 2، شهلا شادزي1، ايرج نحوي1*حمداالله نادري بروجني

  گروه زيست شناسياصفهان، دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم،   1
  گروه قارچ شناسياصفهان، دانشگاه علوم پزشكي اصفهان، دانشكده پزشكي،   2

  17/11/87: تاريخ پذيرش   20/4/86 :تاريخ دريافت

  چكيده

Monascus قارچ ميكروسكوپي از راسته  نوعيEurotiales  كه با توجه به اهميت و موارد كاربرد وسيع آن مانند توليد  مي باشد
آن، در اين طعم دهنده و نگهدارنده مواد غذائي و داروي كاهش دهنده كلسترول و همچنين با توجه به پراكندگي جهاني  رنگدانه،

از  شده نمونه جمع آوري 122اين تحقيق از طي  .گرديداقدام  آن  شناساييبه جداسازي و  نسبتتحقيق براي اولين بار در ايران 
 MEPAGمنطبق با استفاده از محيط كشت  سويه قارچي 4 ،و لجن ها منابع مختلف مثل انواع آردها، برنج، خاك، نشاسته، ميوه

پس از مشاهده ميكروسكوپي و  ويه هاي جداسازي شده دو سويه با قابليت توليد پيگمان بودند كهاز س. گرديدجداسازي 
براي . گرديد اقدام موجود شناساييآنها از طريق كليد هاي  شناساييبه  نسبتمورد نظر جداسازي و  كلنيهايماكروسكوپي ، 

انجام و ناحيه )  ITS )Internal Transcribed Spacerبنام  rDNAبراي تكثير ناحيه خاصي از  PCR آزمايش شناسايييد يتأ
يق جداسازي دو گونه مختلف از قنتيجه اين تح .يد نموديرا تا سطح جنس تأ شناساييكه اين روش عمل  شدمذكور تعيين توالي 

  .تشخيص داده شد M. purpureus و ديگري M. fumeusيكي  شناساييبود كه با استفاده از كليد  Monascus جنس

   Monascus purpureus، Monascus fumeusپيگمان،  :يكليدي واژه ها

  hamidndr@yahoo.com، پست الكترونيكي  09131831729نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
، راسته  Ascomycotaاز رده  Monascus جنس

Eurotiales  و خانوادهMonascacea  اين قارچ . )9(است 
 1970و تا سال  شناسايي 1884براي اولين بار در سال 
شد و در اواخر قرن  تشخيص دادهبيست وسه گونه از آن 
  ) .11(به آن اضافه گرديد  نيزبيستم شش گونه ديگر 

در مواد نشاسته اي بخوبي  Monascusبعضي گونه هاي 
و تخمير حالت جامد آنها بر روي برنج  مي كنندرشد 

دارد كه سابقه اي طولاني در كشور هاي آسياي شرقي 
برنج  ).2(برمي گردد  يزمان آن حداقل به قرن اول ميلاد

 Redتخمير شده با اين روش كه بنام برنج مخمري قرمز

yeast rice  در آسيا بعنوان افزودني غذا  معروف است
 Hongيا   Ang Khakاستفاده مي شود كه در چين بنام 

QU ،ژاپن در Koji   ياBeni Koji ،  در اروپاRed Koji   و
  ).2(معروف است  Red Mould بهدر امريكا 

 ي با ساختمان پلي كتايديهارنگدانه اين قارچها 
)(Polyketide  توليد مي كنند كه رنگ آنها از زرد تا قرمز

متغير است و از نظر توليد رنگ براي غذا مهم هستند چون 
دست آوردن رنگ قرمز براي غذا كه ايمن نيز باشد ه ب

ه هاي مختلفي از اين قارچ براي توليد گون).8(مشكل است 
گونه  و تحقيق پيرامونپيگمان مورد استفاده قرار گرفته اند 

 زيرا مي باشدهاي جديد هنوز هم جالب توجه  يهها وسو
دست آوردن ميكروارگانيسمي كه خصوصيات مناسب ه ب

داشته باشد  ) submerged culture( براي كشت غوطه ور
 ).8( است همورد نياز صنايع مربوط
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Monascus    علاوه بر پيگمان داراي متابوليتهاي ثانويه
آنتي  في است كه خواص جالب توجهي مانند اثراتمختل

باكتريال، جلوگيري كننده از سنتز كلسترول ، آنتي اكسيدان 
  ).10 و  4 ،1( مي كندايمنوسوپرسيو ايجاد و  آنتي تومور ،

تخمير شده ،  اين قارچ در مواد مختلفي مانند غذاهاي
غذاهاي غني از نشاسته ، ميوه هاي كپك زده مرطوب، 

  ).9(لجن وخاك يافت مي شود 

صفات متمايز كننده اين جنس عبارتند از آسكوماتاي بدون 
ي در انتهاي هيف ساقه مانند قرار گرفته و يكه به تنها دهانه

ديواره آسكوماتا از دو . در سطح ميسليوم ايجاد مي شود
لايه داخلي كه از تورم انتهاي . ساخته شده استلايه مجزا 

ساقه مانند هيف تشكيل شده وساختار ويزيكول مانندي 
ي از هيفهاي يو لايه خارجي شامل شاخه ها مي كندايجاد 

كه به لايه داخلي  مي باشدرشد كرده بطرف خارج از پايه 
آسكها ناپايدارند و در مراحل اوليه . جوش خورده است

 بيضي شكل هستند آسكوسپورها معمولاً .ندناپديد مي شو
 نام دارد Basipetospora كه مرحله آنامورف اين جنس و

  ).9( را ايجاد مي كنند

Hawksworth  و Pitt  گونه هاي اين جنس  1983در سال
 كشتهايرا بر اساس خصوصيات مورفولوژيك روي محيط 

سه گونه  محققيناين ). 3(نمودند  شناساييمختلف 
Monascus  هاين روش از هم تفكيك كرد استفاده از را با 

و   M.pilosus  ،M.ruberكه شامل گونه هاي 
M.purpureus   يك گونه  1988در سال  ).6(بود

 Pitt و Hokingتوسط  M.eremophilusگزروفيليك بنام 
  ).6(شد  شناسايي

 شناساييكليد  و همكاران Li Zhong-Qing 2004در سال 
Hawksworth  و Pitt  11(گونه توسعه دادند  12را براي (

 كشتهايكه اساس آن حالت، شكل و رنگ كلني در محيط 
آن   ITSريبوزومي و ناحيه    DNAهمچنين . مختلف است

در تشخيص قارچها و  ،حفاظت شده استكه يك توالي 

ين جنس داراي اهميت ويژه اي مي باشد كه توسط در ا
  ). 9و 6(رفته است محققين مختلف مورد استفاده قرار گ

  مواد و روشها
شامل   نمونه ها ازمواد مختلف :نمونه برداري وجداسازي

انواع آرد مثل آرد برنج، آرد گندم، آرد ذرت و آرد جو، 
ميوه هاي كپك زده، برنج پخته شده، خاك شاليزار، 

در استانهاي اصفهان و چهارمحال  نشاسته كپك زده و لجن
)  v/v(  درصد 5اسيد استيك  و با شد برداشته و بختياري
و سپس در محيط ) 9( گرديددقيقه تيمار  10 به مدت
، 10، پپتون  5شامل عصاره مالت   MEPAGكشت 

كشت داده  pH    = 6  و ) گرم بر ليتر(  20، گلوكز22آگار
ايجاد شده كه از نظر ماكروسكوپي و  كلنيهاي .)8و  7(شد 

جداسازي  ،ندتشباهت داش Monascus به   ميكروسكوپي 
  .ندگرديد خالصو 

شده كه هر  جداسازي كلنيهايدو نمونه از  :شناساييكليد 
 با توجه به صفاتو  نددو از نشاسته جدا گرديده بود

، ندتشخيص داده شد  Monascusمورفولوژي جزو جنس 
 Li  كليد از و هبراي تعيين گونه مورد بررسي قرار گرفت

Zhong-Qing  كامل شدهكه كليد  Hawksworth   وPitt 
  .است به اين منظور استفاده شد

 شناساييكشتي كه براي كليد  محيطهاي :كشت محيطهاي
،  CYA  ،G25N    ،MEA: عبارت بودند از استفاده گرديد

WA  وMY50G  كه پس از كشت دو نمونه جداسازي
، پليت ييبصورت دوتا فوق محيطهايشده در هر كدام از 

انكوبه شد درجه سانتي گراد  25  روز در 7  به مدتها 
، رنگ، حاشيه، اندازهسپس كلنيها از نظر فرم،  ).11(

ي مورد بررسي ماكروسكوپي يهيف هوا و ساختار، بافت
قرار گرفت و همچنين مورفولوژي ميكروسكوپي آنها شامل 

، آسكوسپور و  )آسكوماتا(تشيا شكل هيف، كنيدي، كليستو
و مشاهدات با  آسك بوسيله ميكروسكوپ مشاهده شد

 .مقايسه گرديد  Li Zhong-Qing شناساييكليد 
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ميسليوم در محيط كشت و  بعد از رشد : DNAاستخراج 
قبل از تشكيل اسپور، ميسليوم به لوله آزمايش منتقل شده و 

 10mM Tris ،EDTA 1mM:شامل(ميكروليتر بافر ليز  300

  ،SDS 1%   ،Triton X100 2% و ،NaCl 100mM  (  ،
ميليگرم ذرات  300و ) 1:1(كلروفرم- ميكروليتر فنل 300

 5اضافه گرديده وآنها  بمدت )ميلي متر 5/0به قطر(شيشه 
دقيقه بشدت تكان داده شدند تا سلولها به طور كامل پاره 

 10000دقيقه با دور  5سپس لوله ها به مدت . شوند
سانتريفيوژ شده، مايع رويي جدا گرديده و پس از اضافه 

لرو فرم به مقدار هم حجم مجدداً سانتريفيوژ شده كردن ك
. برابر حجم اضافه گرديد 5/2پروپانول به مقدار -2و به آن 

درصد شستشو داده شد و بعد از خشك  70سپس با اتانول 
) T.E )Tris.EDTAميكروليتر بافر  100كردن در هوا به آن 

درجه سانتي گراد نگهداري  -20اضافه گرديده و در دماي  
  ).5(دش

PCR : واكنشPCR  ميكروليتر انجام  100در حجم كلي
الگو،  DNAميكروليتر از  1هر واكنش تكثير شامل . گرفت

ميكرومول، داكسي  2/0پرايمرهاي مستقيم و معكوس 
 10ميلي مول،  1/0   (dNTP) نوكلئوزيد تري فسفات

مرحله . پليمراز بود Taqواحد  5/2و  PCRميكروليتر بافر 
 5براي مدت درجه سانتي گراد  94ون اوليه در دناتوراسي

 94چرخه دناتوراسيون در  25دقيقه انجام شد و سپس 
مرحله . ثانيه انجام گرفت 30به مدت درجه سانتي گراد 

annealing  ثانيه و  45براي درجه سانتي گراد  56در
. دقيقه انجام شد 1براي درجه سانتي گراد  72استخراج در 

درصد  5/1ه به وسيله الكتروفورز با محصولات تكثير شد
(w/v)  ژل آگارز در بافرTBE  )09/0   ،09/0مول تريس 

)  pH 3/8در  EDTAميكرو مول  20مول اسيد بوريك و 
ميكروگرم بر ميلي  5/0( و رنگ آميزي با اتيديوم برومايد 

  ).5(قابل مشاهده گرديد وسپس عكسبرداري شد) ليتر

در  ITSاهميت توالي بعلت ارزش و  :تعيين توالي
تشخيص قارچها و حفاظت شده بودن اين توالي كه مربوط 

با استفاده از پرايمرهاي مربوط ) 9و  3(است  rDNAبه ژن 
 bp500انجام و قطعه اي حدود  PCRبه اين توالي، عمل 

اين قطعه تكثير شده براي تعيين توالي به ). 5(تقويت شد
يين توالي به بانك ژن كشور ايتاليا فرستاده شد و پس از تع

-20756-205553078634با شماره ثبت (عرضه 
سپس با توالي موجود قارچها  و ) NCBIدر  1171051929

  .مقايسه شد

  نتايج
بكار Monascus از ميان مواد مختلفي كه براي جداسازي 

رفت، چهار كپك مرتبط جداسازي شد كه دونمونه آن از 
اليزار و يك نمونه نشاسته كپك زده، يك نمونه از خاك ش

از آرد برنج بود كه دو نمونه جدا شده از نشاسته بعلت 
و توليد پيگمان  Monascus   تشابه بيشتر باخصوصيات

 قرار گرفتمشخص تر، انتخاب و مورد بررسيهاي بعدي 
  .)1شكل(

مشاهدات ميكروسكوپي و ماكروسكوپي  حاصل از نتايج
مربوط به  كشت محيطهايرشد كرده در  كلنيهايبر روي 

درجه  25روز انكوباسيون در  7پس از  شناساييكليد 
 1براي دو نمونه جدا شده از نشاسته در جدول سانتي گراد 

  .شده است ارائه

در تشخيص قارچها و  ITSبعلت ارزش و اهميت توالي 
 rDNAحفاظت شده بودن اين توالي كه مربوط به ژن 

ط به اين توالي، با استفاده از آغازگرهاي مربو) 9 و 3(است 
 تكثير گرديد bp500انجام و قطعه اي حدود  PCRعمل 

اين قطعه تكثير شده براي تعيين توالي به كشور . )2شكل (
با شماره (و پس از تعيين توالي به بانك ژن عرضه  ارسال

در  1171051929-20756-205553078634ثبت 
NCBI( دگرديوسپس با توالي موجود قارچها مقايسه.  
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  Li Zhong-Qingكليد  كشتهايمشخصات كلني دو گونه جداسازي شده بر روي محيط  -1لجدو

WA MY50G MEA G25N CYA 

محيط 
  ◄كشت
  گونه
▼  

ات
خص

مش
◄  

5/35  40 5/27  14 24 H 

طر
ن ق

نگي
ميا

ني
كل

(m
m

) 
 

61 5/52  5/42  17 5/15  L 

  سطح چروكيده
  اطراف گرد وصاف

  سطح چروكيده
 وصافاطراف گرد 

  سطح برآمده
  اطراف گرد و صاف

 سطح محدب و
  پنبه اي

  سطح صاف
 H اطراف نامنظم

كل
ش

 
ني
كل

 

  سطح چروكيده
 اطراف گرد وصاف

  سطح چروكيده
 اطراف گرد وصاف

  سطح برآمده
 اطراف گرد و صاف

 سطح محدب و
  پنبه اي

  سطح صاف
 L اطراف نامنظم

سفيد با :ور
  مركزقهوه اي

سفيد با :رو
  مركزقرمز

قرمز با مركزقهوه :رو
  اي

 سفيد:رو
سفيد با مركز :پشت  H كرم رنگ وشفاف

گ
رن

 
ني
كل

  

سفيد با :رو
  مركزخاكستري

سفيد با :رو
  مركزقرمز

  قهوه اي: رو
 خاكستري: پشت

 سفيد:رو
سفيد با مركز :پشت  L كرم رنگ وشفاف

+ + + + - H 

ائي
 هو

يوم
يسل

م
 

+ + + + - L 

       

  

  
  M.fumeus :چپ   M.purpureus :تصاوير ميكروسكوپي و ماكروسكوپي گونه هاي جداسازي شده   راست -1ل شك
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     M      1      2  

 
   با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي در دو گونه جداسازي شده ITS  مربوط به PCR محصول -2شكل

 1:  M.fumeus 2:  M.purpureus ،M  :ماركر  
 

TSCRRRGWCCCCTTCGTGGAGACCCAAACCTCCCACCCGTGATTATTGTACCTCCTGTTG 

CTTCGGCGCGGCCCCCCGGGGCCCGCCGRAAAACATCTTCTCGAACGCTGTCTTTGAAAA 

GGATTGCTGTCTGAKYAAACMTACCMMATYGGTTAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGR 

TTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAAKGCGATAAGTAAKGTGAATTGCAGAATTCAS 

YGAATCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCRCCCCCTGSGATTCCGGGGGGYATGCCTGT 

CCRAGCGWCATTACTGCCCCTCAMGCSCGKSTTGTRWGTWGNNCCGCCGTCCCCTGMGCC 

TCCRGNCAAGKNGGAYGGTTNMMGAAAGACAGTGTCGTYTYCRNRNCCGGNCMTCGAGRG 

TATGNCNCTTTGBCACCCGNTCAGNAGGNCGGNNMGNAACMWTWGCCTTCTCAACNTTTT 

TTNCCWNAGGNGGACCCCGAKCRGGARGGNAWCCCGNTKAACTNAANMAAANAANAAG 

  )H  )M.purpureusمربوط به گونه   ITSتوالي -3شكل
   

RRGAMCCCTTCGTGGAGACCCAACCTCCCACCCGTGATTATTGTACCTCCTGTTGCTTCG 

GCGCGGCCMCCCGGGGCCCGMCGRAGACATCTTCTCGAACGCTGTCTTTGAAAAGGATTG 

CTGTCTGAKYAAACMTACCMMATYGGTTAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCGG 

CAYCGATGAAGAACGCAGCGAAAKGCGATAAGWAATGTGAATTGCAGAAWTCASYGAATC 

ATCGAATCTTTGAACGCACATTGCRCCCCCTGKGATTCCGGNGGGCATGCCTGTCCRAGS 

GWCATTACTGCCCCTCAMGCGCRTSTTGGRTGYAGGAAMCGCCGTCCCCKGCGCCTCCRG 

SCAAGGNGGAYGGWWNMMKAAAGACAGTGTYKTCKYCRCRKCCGGNCNTCGAGNGTATGG 

CNCTTTGWCACCCSSKCMRGAAGGNCGGGGMMGNAAMAAWWWGCYTYCYCAAACNTTTTT 

TTTCCWKAGGGGGGACCCCCSGASNGRAAGG  

  )L )M.fumeusمربوط به گونه   ITSتوالي: 4شكل
  

 4و3همچنين توالي مشخص شده دو نمونه در شكلهاي 
تواليهاي  برخي آورده شده و نتايج مقايسه اين تواليها با

داده شده  نشان 3و 2 جدولهايموجود در بانك ژن در 
  .است

  
  
  

-750 bp 
 
-500 bp 
 
-300 bp 
 
-100 bp 
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  والي هاي موجود در بانك ژنبا برخي ت)  H )M.purpureusگونه  ITSمقايسه توالي  : 2جدول

Accession Description Max 
score

Total 
score

Query 
coverage 

E 
value

Max 
ident

DQ978996.1 

Monascus fumeus 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and 28S ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

575 575 67% 6e-
161 90% 

DQ978994.1 

Monascus albidulus 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and 28S ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

575 575 67% 6e-
161 90% 

DQ658183.1 

Fungal sp. DQY-8 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

575 575 67% 6e-
161 90% 

AY498582.1 

Monascus pilosus strain ATCC 16368 18S ribosomal 
RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 
1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 
spacer 2, complete sequence; and 28S ribosomal RNA 
gene, partial sequence 

575 575 67% 6e-
161 90% 

AY498581.1 

Monascus pilosus strain ATCC 16363 18S ribosomal 
RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 
1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 
spacer 2, complete sequence; and 28S ribosomal RNA 
gene, partial sequence 

575 575 67% 6e-
161 90% 

AY750723.1 

Monascus purpureus strain BCRC31501 internal 
transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA gene, and 
internal transcribed spacer 2, complete sequence; and 
28S ribosomal RNA gene, partial sequence 
 

568 568 67% 1e-
158 90% 

    

  

  بحث
Monascus  يك كپك ميكروسكوپي با كاربردهاي فراوان

مخصوصاً در صنايع غذائي و داروسازي است كه گونه 
به هاي مختلف آن به راحتي از هم قابل تشخيص نيست 

فقط سه  Pitt و  Hawksworthكه  1983يكه تا سال طور
را بر اساس خصوصيات مورفولوژيك از هم  گونه از آن

 خاصي شناساييو كليد  كردند، هيچ روش عمليتفكيك 
  . )6(براي تفكيك گونه هاي آن وجود نداشت

برخي گونه هاي اين قارچ پيگمانهاي زرد، نارنجي و قرمز 
توليد مي كنند و طي سالهاي طولاني در كشور هاي شرق 

افزودني غذا و به عنوان دارو مورد استفاده آسيا به عنوان 

اخيراً اين قارچ به علت خاصيت كاهش ). 2(بوده است 
دهندگي كلسترول خون مورد توجه قرار گرفته و 
محصولات آن به شكلهاي مختلف به بازار عرضه مي 

 Monacolinاين خاصيت به علت وجود ماده اي بنام . گردد

K  م هيدروكسي متيل است كه در كبد مانع عمل آنزي
گلوتاريل كوآ ردوكتاز شده و تا حدودي از سنتز كلسترول 

وجود انواع مختلف اسيدهاي چرب غير . ممانعت مي نمايد
اشباع در اين قارچ نيز ممكن است به كاهش ليپيدهاي 

در نهايت مصرف آن باعث كاهش سطح . سرمي كمك كند
 و) Low Density Lipoprotein )LDLيا  كلسترول بد

 High Densityيا  افزايش سطح كلسترول خوب

Lipoprotein )HDL ( شده و ميزان تري گلسيريدها را
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تحقيقات مختلف نشان داده است كه  ).2(پائين مي آورد
مصرف برنج تخمير شده با اين قارچ مقدار گلوكز را در 

از پيدايش و گسترش و  هين آورديپا IIافراد ديابتي نوع 
ند، مانع ايجاد آلزايمر، بيماريهاي سرطان جلوگيري مي ك

و از خستگي جلوگيري ) 2(گردد استخواني و عضلاني مي
بعلاوه اثرات جانبي آن بسيار كم  ).10(مي كند

    ).2(باشد مي

  
 با برخي توالي هاي موجود در بانك ژن) L )M.fumeusگونه  ITSمقايسه توالي  : 3جدول

Accession Description Max 
score

Total 
score

Query 
coverage 

E 
value

Max 
ident

DQ978996.1 

Monascus fumeus 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and 28S ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

DQ978994.1 

Monascus albidulus 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and 28S ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

DQ658183.1 

Fungal sp. DQY-8 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal 
RNA gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

AY498582.1 

Monascus pilosus strain ATCC 16368 18S ribosomal 
RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 
1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 
spacer 2, complete sequence; and 28S ribosomal RNA 
gene, partial sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

AY498581.1 

Monascus pilosus strain ATCC 16363 18S ribosomal 
RNA gene, partial sequence; internal transcribed spacer 
1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 
spacer 2, complete sequence; and 28S ribosomal RNA 
gene, partial sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

AY498580.1 

Monascus ruber strain ATCC 58358 18S ribosomal RNA 
gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S 
ribosomal RNA gene, and internal transcribed spacer 2, 
complete sequence; and 28S ribosomal RNA gene, 
partial sequence 

562 562 71% 4e-
157 89% 

  

  شناساييكلني جدا شده با كليد  دونوع مقايسه مورفولوژي
Li Zhong-Qing   نشان مي دهد كه نمونه اول شباهت
ونمونه دوم داراي  داشته M.purpureusبيشتري به گونه 

  . مي باشد M.fumeus خصوصيات

 ITS اين دو قارچ با تواليهاي ITSهمچنين مقايسه توالي 
 67اي موجود در بانك ژن نشان مي دهد كه نمونه اول دار

و نيز با  M.purpureus با ITSتوالي  در انيسهم درصد
و اين جنس  بوده Monascus بسياري گونه هاي ديگر

 ITSبه اين نمونه از لحاظ مشابهت توالي  جنس نزديكترين
مي باشد و بنابراين كپك جدا شده قطعاً از جنس  

Monascus در مورد نمونه دوم نيز مقايسه توالي  .است
نشان  اني سهم درصد M.fumeus 71با گونه مورد نظر  

 .يد مي كنديرا تا سطح جنس تأ شناساييكه مي دهد 

از انستيتو تحقيقات  اين مقاله نگارندگان :تشكر وقدرداني
 جهتبهداشتي اصفهان وآقاي دكتر حسين ميرهندي 
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 .قدرداني مي نمايندتشكر و  و تعيين توالي PCRهمكاري در انجام آزمايش 
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Isolation and identification of pigment producing Monascus fungi 

Naderi Boroujeni H.1, Nahvi I.1, Shadzi S.2 and Etemadifar Z.1 
1 Biology Dept., Isfahan University, Isfahan, I.R. of IRAN 

2 Mycology Dept., Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, I.R. of IRAN 

Abstract 
Monascus is a microscopic fungus belonging to Eurotials order and due to it,s 
importance and extensive applications, such as pigment, flavouring and preservative 
agents production for foods and in  drugs as cholesterol-lowering agent and also 
according to it,s worldwide distribution, we isolated and identified natives strains of this 
fungus for the first time in Iran. In this study, out of 122 samples collected from 
different sources such as flours, rice, soil, starch, fruits and slime, 4 conformed fungi 
strains were isolated using MEPAG culture medium in which two strains of the isolated 
colonies had capability for pigment production. After microscopic and macroscopic 
observation, the proper cases were isolated and identified  by identification keys. To 
further confirm the identify of the two isolates, the PCR was applied for a rDNA 
specific region called ITS (Internal Transcribed Spacer) and was sequenced, that this 
method confirmed the genus recognition. The result of  this research was isolation and 
identification of two Monascus species. Using standard taxonomic key, we recognized 
them as M. fumeus and M. purpureus.  

Keywords: Pigment, Monascus purpureus, Monascus fumeus  
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