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در  )Linnaeus, 1758 Cyprinus carpio(كپور دريايي تعيين رژيم غذايي لارو و بچه ماهيان
  )استان گلستان(مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني سيجوال استخرهاي خاكي 
 فردين شالويي و محمد رضا ايمانپور، محمد سوداگر سيد عباس حسيني، ،*مريم باغفلكي

 شيلات گروهي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده شيلات، گرگان، دانشگاه علوم كشاورز

  15/2/88: تاريخ پذيرش   30/10/86 :تاريخ دريافت

  دهيچك

واقع در استان  در مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني سيجوال 1385تا مرداد ماه سال  ماه از ارديبهشت 4مدت ه اين تحقيق ب
 2استخر خاكي  8در  گرمي 10هيان كپور دريايي تا وزن ايي لارو و بچه مادر اين تحقيق عادات غذ. انجام گرفت گلستان

نمونه برداري از لارو و  .استخرها توسط كود حيواني از نظر غذاي زنده غني سازي شده بودند .هكتاري مورد بررسي قرار گرفت
از هر استخر صيد و شكم لارو و بچه  عدد ماهي 100در هر نمونه برداري تعداد  گرفت و روز يكبار صورت 15بچه ماهيان هر 

 ده شده در دوره هاي مختلف لاروي وبچه ماهييفراواني موجودات بلعدرصد ات روده و يمحتو .ي شكافته شديايان كپور دريماه
ده، يرونوميت، غذاي كنسانتره، شيفر، دتريكلوپس، روتيس ات روده در لارو و بچه ماهي دافني،يمحتو .دگردين ييتع ور درياييكپ

در انتهاي روده  .ص را شامل مي شدنديغير قابل تشخمه هضم شده ينمونه هاي مشكوك و ن ، جلبك، سلولهاي مخاط روده
قرار  ت هر موجود از نظريموقع .اهي و جانوري وجود داشتياي هضم نشده گيبقا ، ل كاراپاسيشتر مواد هضم نشده از قبيب

ك از غذاي اصلي، غذاي فرعي و يتراكمهاي مختلف جزو كدامو اينكه در  نيدوره هاي مختلف وزي در يگرفتن در رژيم غذا
شد كه روتيفر جلبك و غذاي كنسانتره در روده يافت  روتيفر، در دوران لاروي .، تعيين گرديدا اضطراري مي باشديغذاي اتفاقي 

نتايج به  انگشت قدي روده بچه ماهيان در بررس .ندمدجلبك و غذاي كنسانتره غذاهاي فرعي به حساب آجزو غذاي اصلي لارو، 
 ، دافني و شيرونوميده جزو غذاهاي فرعي مصرف شده توسطسيكلوپس واين صورت بود كه دتريت و جلبك از غذاهاي اصلي 

   .ماهي بود بچه

  .محتويات روده، عادات غذايي، Cyprinus carpio كپور دريايي :كليدي يواژه ها

 :m_baghfalaki@yahoo.com ، پست الكترونيك 09131836910نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
 ازگر متفاوت بوده و هر گروه يكديه با ياز نظر تغذ انماهي

ز در يك گونه ني ماهيان .كنند ه مييي خاصي تغذيمواد غذا
 ي متفاوتي داشتهين مختلف ممكن است عادات غذايسن

ممكن است گوشتخوار  نكلي ماهيابه طور .باشند
ن مختلف يدر سن. ز خوار باشنديهمه چ يا واهخوار ي،گ

ا انتخابي اقدام به يطور اتفاقي و ه گاهي ممكن است ب
  براي  زنده  غذايي  نابعم .نديگر غذاها بنمايخوردن انواع د

در   ويژهه ب  شيرين  آب  انو ماهي  دريايي  انماهي  پرورش
در  لارو مرگ و مير اوليه .هستند ضروري  لاروي  مراحل

يكي از بزرگترين مشكلات به  پرورش ماهيان دريايي،
 ،ثير عوامل زنده و غير زندهأتحت ت و حساب مي آيد

حمل و نقل  ،گرسنگي شكار شدن بوسيله موجودات ديگر،
بنابراين مي توان  ).7( قرار دارد فيزيكي آب و شرايط بد
لارو و نگهداري در محيط  مطلوبهي اوليه با يك غذاد

در  .ادو مير اوليه پرورش لاروي را كاهش د مرگ ،مناسب
ه شده با افزايش غذادهي اوليه ب بسياري از مطالعات انجام

ي مورد نياز لارو و بهبود غذا اندازهوسيله انتخاب بهينه 
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موفقيتهايي در پرورش لارو  كيفيت غذايي در غذاي زنده
  ).15و  14، 11، 10، 9، 3(ست شده اكسب 

  ماهي  تغذيه  براي   مخلوطو   خشك  غذاهاي  انواع  اگرچه 
  فيتوپلانكتونهاي ، مهم گزينه اما ،مي گيردقرار   استفاده مورد
  زئوپلانكتوني  موجودات و يا  پر سلولييا   سلولي  تك
 لارو  روتيفرها در تغذيه. مي باشد  يا پرسلولي سلولي تك
غذاي زنده در ). 1( هستند  حائز اهميت  شيرين  آب  انماهي

آنكه در  يكي ن از چند جنبه مهم مي باشدپرورش آبزيا
به دليل عدم مرحله لاروي برخي از گونه هاي آبزي 

امكان استفاده از تناسب اندازه دهان لارو و ذرات غذايي 
استفاده از و ديگري اينكه . وجود ندارد غذاي مصنوعي

 مين كنندهأتداقل در اين مرحله از زندگي انتره حغذاي كنس
 ،و باعث كاهش رشد نيستي لاروها يازهاي غذاين

ه و بروز مشكلات ناشي از كاهش قدرت دفاعي يسوءتغذ
 يدر حال. ن مي گرددژطي و پاتويبدن در مقابل عوامل مح

ان مختلف يكه استفاده از غذاهاي زنده در پرورش لارو آبز
ل يبلكه به دل ،ن مي كنديمأي جانور را تيغذاازهاي ينه تنها ن

شتر يب ،عي ماهييي طبيم غذايژن نوع غذاها با ريهمخواني ا
دانستن رژيم غذايي لارو و  .رش و استفاده استيقابل پذ

كه حساس ترين بخش ( در مراحل ابتدايي انبچه ماهي
كوددهي، غني سازي مي تواند  )پرورش محسوب مي شود

در شرايط  تا دهاي زنده را بهبود داستخر و مديريت غذ
يي تكثير مصنوعي و پرورش در كارگاه بتوان نيازهاي غذا

و بچه ماهيان با كيفيت  لارو در نتيجه .مين كردأآنها را ت
   .نموديا بازسازي ذخاير توليد  جهت پرورش و

  مواد و روشها
 1385تا مرداد سال  ماه از ارديبهشت 4مدت ه باين تحقيق 
واقع ( كثير و پرورش ماهيان استخواني سيجوالدر مركز ت

انجام  استان گلستان) كيلومتري شرق بندرتركمن 5در 
در اين تحقيق عادات غذايي لارو و بچه ماهيان  .گرفت

گرمي  10تا وزن ) گرم 2/0( كپور دريايي از شروع تغذيه
در ابتدا  .هكتاري مورد بررسي قرار گرفت 2استخر . 8در 

در  كيلو گرم 300-500 خشك و به ميزان كاملاً استخرها
قبل از آب . و سپس شخم زده شدند هكتار آهك پاشي

ماهيان گيري استخرها از سم آندوسولفان براي از بين بردن 
بعد از آب گيري، استخرها . ده شداستفاهرز در منبع آب، 

گرم در هكتار با استفاده از كود گاوي كيلو 1500به ميزان 
ود پايه محسوب مي شد و به عنوان ك كود دهي شدند كه

پرورش به ازاي هر هكتار كيلوگرم نيز در طول دوره  1000
بعد از يك هفته ميزان غذاي زنده  .به استخرها داده شد

د، زماني كه ميزان غذاي زنده گردي گيرياستخرها اندازه 
مولدين به  ،گرم در متر مكعب رسيد 10استخرها بيش از 

جهت تعيين عادات غذايي لارو و . استخرها معرفي شدند
تكرار نمونه برداري  3روز يكبار و با  15هر  بچه ماهيان

عدد لارو و بچه  33صورت كه  به اين .صورت گرفت
ماهي در هر بار نمونه برداري از ابتدا ، وسط و انتهاي 

از هر استخر با استفاده از تور  .استخرها صيد شدند
 تور كششي براي بچه ماهيوپلانكتون گير براي لارو و ئز

 5/2سپس در فرمالين . صيد شدعدد ماهي  100در مجموع 
در . درصد فيكس گرديده به آزمايشگاه منتقل شدند

آزمايشگاه  طول و وزن هر لارو و بچه ماهي به طور 
و سپس شكم لارو و بچه ماهيان  هانفرادي اندازه گيري شد

با دقت ( ساتوريوس شكافته و محتويات روده با ترازوي
ني موجودات بلعيده براي تعيين فراوا .توزين شدند )01/0

به  ومحوطه شكمي لارو و بچه ماهيان شكافته شده 
 40ي يكروسكوپ با بزرگنماير ميصورت جداگانه در ز

تعداد هر موجود در روده  .مورد بررسي قرار گرفت
شناسايي موجودات غذايي با استفاده از  .شمارش شد

نرمتنان و اغلب از  يي موجود حشرات،كليدهاي شناسا
پوسته وپاهاي  ويژه قطعه روستروم،ه طريق اجزاي سخت ب

در نتيجه موقعيت غذايي آن . سخت پوستان صورت گرفت
در جيره غذايي در دوره هاي مختلف لاروي و بچه ماهي 

  .   دگرديتعيين 
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ه با استفاده از اطلاعات ب: آناليز فاكتورهاي بيولوژيك
هاي مورد بررسي قرار  از محتويات روده دست آمده

شاخص روده توسط رابطه  بودن ، ميزان پر و خاليفتهگر
و  محاسبه شد جدولي براي ارزيابي ميزان پر) IP(غالبيت 

خالي بودن روده براي ماهي كپور وجود ندارد اما با نگاهي 
به جدول ميزان پر و خالي بودن روده در ماهيان خاوياري 

ين نتيجه رسيد كه هر چه اين ميزان بيشتر مي توان به ا
باشد، نشان دهنده تغذيه خوب در لارو و بچه ماهيان كپور 

   ). 6(دريايي است 

 

×10000 

 وزن توده غذايي معده و روده ماهي
  )گرم يا ميلي گرم( 

 

IP=  گرم يا ميلي گرم(وزن ماهي(  

 از شاخص ارجحيت غذايي ماهي غذاي نوع تعيين براي

(Food Preference)  استفاده شد:  

×100  
NsjFp= Ns

 Nsj :، غذايي ارجحيت شاخص :Fp كه در اين رابطه 
 Ns: و طعمه مورد نظر باشند  داراي كه پر هاي معده تعداد
  .)2( باشد مي پر شمارش شده هاي معده كل تعداد

 > Fp 10اگر :به اين صورت است كه غذا نوع با Fp ارتباط

بوده و غذاي اصلي  تصادفي شده خورده كارش يعني باشد،
باشد يعني  Fp < 10 ≥50درصورتيكه . محسوب نمي شود

مي باشد ) فرعي(غذاي خورده شده يك غذاي دست دوم 
و اين در صورتي است كه شكار اصلي در دسترس نباشد و 

 ماهي اصلي غذاي مذكور، طعمه يعني باشد،  Fp50 ≥ اگر 

  .مي باشد

با  ) Condition Factor( وضعيت تورفاك يا چاقي ضريب
   ).16( رابطه زير محاسبه شد استفاده از

K = W / L3 × 100 

 W و) سانتيمتر( كل طول L، ضريب چاقي   Kرابطه اين در
  .مي باشد) گرم(وزن 

با استفاده از فرمول زير محاسبه  رشد ويژه ضريب نرخ
  ).13( گرديد

 %SGRضريب رشد ويژه = 

  Ln)]وزن ثانويه - Ln وزن اوليه[  ( )رمگ( / )زمان( ×100

  نتايج

روتيفر در دوره لاروي كپور دريايي ، 1جدولبا توجه به 
 بچه و وزن در اندازهبا افزايش . بودجزو غذاي اصلي لارو 

ميانگين ( در دومين دوره نمونه برداري )1نمودار( ماهي
دتريت، روتيفر، سيكلوپس و  ،جلبك )گرم 82/1وزن 

در سومين  .ذاهاي اصلي مصرف شده بودنددافني از غ
در تاريخ  )گرم 38/4ميانگين وزن ( دوره نمونه برداري

بقيه  وغذاي فرعي  هو شيرونوميد روتيفر 30/3/85
با توجه به درصد  )دتريت، سيكلوپس، جلبك و دافني (

غذاي اصلي به حساب  بچه ماهيان فراواني شان در روده
ميانگين وزن ( ونه برداريدر چهارمين دوره نم .دمدنمي آ

جلبك  دتريت و سيكلوپس، 15/4/85در تاريخ  )گرم 25/7
، هشيرونوميد ( و بقيه آمدنداز غذاهاي اصلي به حساب مي 

در آخرين دوره . بودندفرعي  هايغذا )دافني و روتيفر
تاريخ  در )گرم 01/10ميانگين وزن ( نمونه برداري

كپور  انه ماهياصلي بچ جلبك و دتريت غذاهاي 30/4/85
، دافني و سيكلوپس جزو غذاي هشيرونوميد و بودنددريايي 

ميزان . فرعي محسوب مي شدند و روتيفر غذاي اتفاقي بود
IP   گرم رسيده  6از ابتدا تا زماني كه وزن بچه ماهي به

در  يكاهشاز آن  داد و بعد،يك سير صعودي را نشان 
ه پرورش و خالي بودن روده در انتهاي دور ميزان پر

مي توان  2نمودار  با نگاهي به ).1جدول ( مشاهده شد
 در استخرها كمبود غذاي زنده دليل اين كاهش،كه  دريافت

  .در انتهاي دوره پرورش مي باشد
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  در نمونه برداري هاي مختلف از بررسي محتويات روده و ميزان  IPلاعات بدست آمده اط -1جدول
 تاريخ نمونه برداري وزن ماهي IP يغذاي اصل غذاي فرعي غذاي اتفاقي

 30/2/85 13/0-36/0 361/85 غذاي كنسانتره-روتيفر جلبك -

-دافني-غذاي كنسانتره-جلبك - 
 دتريت- روتيفر سيكلوپس

26/445 82/1-99/0 15/3/85 

غذاي-سيكلوپس-دتريت شيرونوميد -روتيفر -
 دافني -جلبك - كنسانتره

23/521 38/4-71/2 30/3/85 

غذاي-سيكلوپس-دتريت روتيفر -دافني - شيرونوميد -
 جلبك - كنسانتره

55/524 83/7-9/4 15/4/85 

 30/4/85 28/8-11 25/420 دتريت-جلبك سيكلوپس -دافني - شيرونوميد روتيفر
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ميانگين وزن لارو وبچه ماهي در استخرهاي مورد بررسي  -1نمودار  

  در نمونه برداريهاي مختلف
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ميانگين وزن غذاي زنده در استخرهاي مورد بررسي در  -2نمودار 

  نمونه برداريهاي مختلف
ا افزايش اندازه ضريب نرخ رشد ويژه ب 2بر اساس جدول 

كرد و بالاترين ميزان، مربوط به لارو و وزن كاهش پيدا 
كپور دريايي در اولين دوره نمونه برداري با ميانگين وزن 

ه بچه ماهيان كپور دريايي گرم بود و كمترين ميزان ب 28/0
 .گرم اختصاص داشت 01/10با ميانگين وزن 

  ميانگين برخي پارامترهاي رشد در طول دوره آزمايش – 2جدول

%SGR 
ضريب 
 چاقي

طول ماهي  
  )سانتيمتر(

وزن 
ماهي  

 )گرم(

خيتار
نمونه  
 برداري

07/47 96/2 63/2  28/0 30/2/85 

40/12 18/3  240/4  82/1 15/3/85 

85/5 28/3  60/6  38/4 30/3/85 

35/3 22/3  13/8  25/7 15/4/85 

14/2 56/2  53/9  01/10 30/4/85 

  

  بحث
شامل  ان كپور درياييات روده در لارو و بچه ماهييمحتو
ت، غذاي كنسانتره، يفر، دتريكلوپس، روتيس دافني،

ده، جلبك، سلولهاي مخاط روده و نمونه هاي يرونوميش
در  .ودندص بيقابل تشخ يرغمه هضم شده يمشكوك و ن
ل كاراپاس و يشتر مواد هضم نشده از قبيانتهاي روده ب

انواع  .داشت اهي و جانوري وجودياي هضم نشده گيبقا
ش لارو ماهي مورد براي پرور غذاهاي زندهمختلفي از 

ار زنده بسي ياز غذاها و روتيفر يكي دگير استفاده قرار مي
و آب  هيان درياييسودمند براي بسياري از لاروها ما
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روتيفر در دوره لاروي كپور دريايي  .)8و  5( شيرين است
 ،دهان لارو اندازهبا توجه به  وجزو غذاي اصلي بوده است 

و همچنين از جلبكهاي ريز غذاي كنسانتره  ،تنها از روتيفر
به غني ست كه با توجه ا دليل ديگر آن .كندمي  استفاده 

لارو ترجيح  مي پرورش،  بودن استخرها در اوايل دوره 
با افزايش  .دهد كه از روتيفر به عنوان غذا استفاده كند

، جلبك، و وزن  ماهي در دومين دوره نمونه برداري اندازه
، سيكلوپس و دافني از غذاهاي اصلي دتريت، روتيفر

در سومين دوره . مصرف شده توسط بچه ماهي بودند
روتيفر ام شد انج  30/3/85در تاريخ  كه نمونه برداري

 اندازهبا توجه به اينكه  آمدغذاي فرعي به حساب مي 
از  ه مي توانستكحدي رسيده بود دهان در بچه ماهي به 

زان شيرونوميده در شيرونوميده تغذيه كند، اما چون مي
در نتيجه در روده بچه ماهي به تعداد  استخر كم بود،

مصرف شده توسط  غذاي فرعيكمتري يافت شد كه جزو 
  .بچه ماهي قرار گرفت

 15/4/85در تاريخ  كه چهارمين دوره نمونه برداريدر 
از غذاهاي اصلي به جلبك و دتريت  سيكلوپس، انجام شد
به ميزان كمي در شيرونوميده و دافني  مي آمد وحساب 

در روده بچه ماهي به و  )2نمودار( استخرها وجود داشتند
جزو غذاهاي  ، در نتيجهشدندمي  تعداد كمتري يافت 

در  كه  در آخرين دوره نمونه برداري .فرعي قرار گرفتند
جلبك و دتريت غذاي اصلي انجام گرفت   30/4/85تاريخ 

در اين دوره از پرورش   و بودندكپور دريايي  انبچه ماهي
از  دادكه ترجيح مي  بودرسيده اندازه دهان ماهي به حدي 

ي استخرها در شكوفايي جلبك .دتريت و جلبك استفاده كند
بچه ماهيان  تغذيه زيادانتهاي دوره مي تواند دليلي براي 

ات روده يي كه در محتويجلبكها .باشد هااز آن دريايي  كپور
جلبكهاي سبز رشته اي كه درصد  :وجود داشتند عبارتند از

ده شده را به خود اختصاص يهاي بلعي از جلبكيار بالايبس
تعداد كمتري در روده  گر كه بهيداده بودند، جلبكهاي د

 ،Paramecium، جلبكها سبزآبي شامل وجود داشتند

Aphanizomenon ،Euglena، Phacus، Stentor، Arcella 
،Anabaena  و گونه هاي ديگر كه شناسايي  آنها مشكل

به تعداد كمي در استخرها  هشيرونوميددر اين دوره  .بود
در  ن كمتوجه به يافت شدن همان ميزا وجود داشت كه با
ه ماهي كپور چكه ب دريافتتوان  مي ،روده بچه ماهيان

لارو  .تغذيه از شيرونوميد داردتمايل بالايي براي 
شيرونوميده يكي از منابع عالي و جاذب غذايي براي 

وزن و  بسياري از ماهيان از جمله لارو كپور ماهيان است
اين  ). 17و  12( رشد را در ماهي كپور افزايش مي دهد

دست آمده توسط دانشمندان ديگر ه با نتايج ب فته هايا
در زمان  است كپور دريايي كه بيان شده  مطابقت دارد

تغذيه مي كند لاروي و بچه ماهي از موارد ذكر شده در بالا 
)4 ( . 

است و پرسنل يمانه ريهاي صمياز همكار: سپاسگزاري
 و تكثير و پرورش ماهيان استخواني سيجوالمحترم كارگاه 

 كمكق ين تحقيدن ايجه رسيبه نت برايتمامي كساني كه 
  .ديعمل مي آه نموده اند كمال تشكر و قدر داني ب
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Assigning on food regime of larvae and fingerling of wild 
carp(Cyprinus carpio) in earthen pond (fish culture and 

propagation of bony fish center of Sijaval) 
Baghfalaki M.; Hosseini S.A., Imanpour M.R.; Sodagar M. and Shaluei F. 

Fisheries Dept., Agriculture science and Natural Resources University, Gorgan, I.R. of IRAN 

Abstract 
This study carried out in four months from May to Agust 2006 in fish  culture and 
propagation of bony fish center of Sijaval. Food habit of larvae and fingerlings in eight 
earthen ponds of 2 ha for each were studied.ponds fertilized with manure,for enrichment 
of live foods. Sampling of larvae and fingerling were done every two weeks and in each 
sampling 100 specimens from each pond were taken. Specimens were eriscreated and 
gut contents were observed under microscope with X40 magnification.Frequency of 
feeding items in different period of life was determinated.Span such as larvae and 
fingerling stages were counted.Gut contents in both stages were: daphnia, cyclops, rot, 
ferns, detritus, concentrated food, chironomid, algae cell muscus of gut, and some partly 
digested particles which were not indetified.These items were accumulated in the end of 
intestine. Algae in the gut content were green algae,which had the highest percentage, 
blue-green algae etc. Situtation of each organisms from the feeding point of veiw in 
different weight was determinated. In such a way that the organism fed is main food, 
marginal food, non-selective food. In larvae stage of specimens, rotifer  (main food), 
algae and concentrated food were found in gut content. In fingerling stage detrit and 
algae were found as main food items. While Cyclops,Daphnia and Chironomid  were 
taken as marginal food. 

Keywords: wild carp (Cyprinus carpio ), feeding habits, intestine content. 
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