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  ) (Brachionus calyciflorusآب شيرين تن گردانتغييرات اندازه  بررسي

  در تيمارهاي مختلف غذائي
  1كوروش حدادي مقدم و  2هادي ارشاد لنگرودي، 1پژند...ذبيح ا، 1فروزان چوبيان، 1ودابه روفچائير

  انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان ،رشت 1
  اه آزاد اسلامي واحد لاهيجاندانشگلاهيجان،  2

  24/1/88: تاريخ پذيرش   21/12/86 :تاريخ دريافت

  چكيده

Brachions calyciflorus تك ياخته مل جلبكها، شاكند وطيف غذاي آن  ر آب شيرين زندگي مياست كه د يياز زئوپلانكتونها
مي گيرد كه تغذيه فعال را  قرار آبزيانيلارو  تفادهبه راحتي مورد اس گردان تناين . مي باشد )ميكرون 1- 200( هاو باكتري ها

به . ثابت بوده است در تراكم  بررسي افزايش  اندازه روتيفر با استفاده از غذاهاي مختلف  ،در اين مطالعه هدف .شروع كرده اند 
و  vulgaris  hlorella C ،Senedesmous obliquus ،C.vulgarisرتيب شامل ته بائي مختلف تيمار غذ 5همين منظور 

S.obliquus  مخمر با(  و مخلوط  S.obliquus ( C.vulgaris  با تراكم غذائيمخمر  و)منظور ه بسلول در ميلي ليتر  )1  ×106
تكثير و پرورش در اين آزمايشها ابتدا نمونه مورد نظر را از آبهاي استخر . افزايش اندازه روتيفر ها مورد آزمايش قرار گرفت 

عدد در يك ميلي ليتر جهت سازگاري با محيط آزمايشگاه  50ماه در تراكم حدود  7خالص سازي كرده ومدت اري ماهيان خاوي
عدد در هر ميلي  10با تراكم    ناتن گردانطي آزمايشهاي مختلف سه تكرار براي هر تيمار در نظر گرفته شد و . نگهداري شد

ول آزمايش ميلي ليتردر ط رسلول در ه )1 ×106(با تراكم ثابت رهاي غذادهيتيما. ليتر  به تيمارهاي مورد آزمايش معرفي شدند 
در طول آزمايش هوا دهي با شدت ملايم در . بود  6/7آن   pHميلي ليترو  20حجم نهائي محيط آزمايش.روزانه غذا دهي شدند 

طول مدت آزمايش . گه داشته شددرجه سانتي گراد ثابت ن 27لوكس و دماي  1000مقابل لامپ فلوروسنت با شدت روشنايي 
متصل به دوربين و  Biocom visiolتوسط نرم افزار) تن گردان پوسته كيتيني(اندازه لوريكا . روز در نظر گرفته شد  10

با نوع غذاي مصرفي تخم  طول بينمشخص گرديد  هابررسياز آزمون توكي و  اندازه گيري شد E-600)(ميكروسكوپ نيكون 
گردان اد كه بيشترين افزايش طولي لوريكاي نتايج حاصل نشان د .) P<0.05(تلاف معني دار وجود دارد اخ درصد 5در سطح 

و كمترين رشدطولي   S.obliquusميكرون مربوط به تغذيه روتيفر از گونه جلبك) 9/117± 1/2(طول تخمو )2/219± 84/5( تن
نين در اين چهم.وط به تغذيه روتيفر از مخمر مي باشد ميكرون مرب )2/111± 17/1(تخم طول  ) 6/189±17/1( وي لوريكا

با اندازه تخم  گردان تنو ارتباط اندازه  گردان تنتباط نوع غذا با اندازه ارنيز جهت  آن بررسي مساحت لوريكا و حجم تخم
  .بررسي شد

  ، مخمرvulgaris  hlorella C ،Senedesmous obliquus، اندازه،   Brachionu calyciflorus :كليدي واژه هاي

   0132- 5743722نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
در  با ارزش بالاي ياغذماده يك  به عنوانان تن گردان

 ييگيهاژيو. و اغلب ماهيان محسوب مي شوندپرورش لار
يك غذاي زنده مطلوب براي  به عنوان را گردان تنكه 

 ،هاآن اندازهوچك بودن كداشته است لارو ماهيان محسوب 
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 و شناور بودن آنها در ستون آب است پايين تحرك نسبتاً
درجه را  31تا  15آنها مي توانند درجه حرارت بين  )18(

 25مناسب و دماي 6- 8مناسب براي آنها  pH.تحمل كنند
از نظر  انگردان تناگر چه  .)20و 3(درجه سانتي گراد است

ب شيرين فوق آهاي ولي در محيط  اندازه كوچك بوده
بيومس كل  درصد 30عاده با اهميت مي باشند و بيش از لا

با مصرف  ناگردان تن .پلانكتوني را شامل مي شوند
بين توليد كنندگان اوليه و مصرف  جلبكهاباكتريها و يا 

ت و از قبيل لارو حشراكنندگان ثانويه يا شكارچياني 
امروزه تلاشهاي زيادي  .)35( ماهيان ارتباط برقرار مي كنند

فرموله كردن غذا صورت مي گيرد تا بتواند جهت 
 .)9و  7(در صنعت آبزي پروري باشد گردان تنجايگزين 

غذاي  به عنواننقش و اهميت خود را  انگردان تنهنوز  اما
 هاي مختلف ماهيان ايفا مي زنده در پرورش لارو گونه

سي از خصوصيات ريخت شنا بسياري ).6( ندنك
همانند سايز بدن و  تنان گردانوفاكتورهاي سيكل زندگي 

ثير انتخاب طبيعي و سازگاري أنسي تحت تجسن رسيدگي 
عمده لارو  .)26 ( با محيط مي باشد جاندارانبالاي اين 

 به عنوان جاندار 3تا  2ماهيان در مراحل اوليه زندگي از 
گونه  انگردان تنشامل  جانداراناين  .غذا استفاده مي كنند

B.plicatilis   وB.rotundiforms  و ناپلي ميگوي آب شور 
 .Bو  B.calyciflorusبراي لارو ماهيان آب شور و ) آرتميا(

rubens    زيرا  .)26(دنآب شيرين مي باشبراي آبزيان
 ان در هنگام شروع تغذيه فعالميانگين اندازه دهاني ماهي

آب شيرين گردان تنان  .) 27( ميكرون است   270-50بين 
و متناسب با سايز دهاني  )180- 220(با اندازه مناسب 

ميزان توليد مثل بالا يك گونه ايده  لاروي ماهيان وهمچنين
 .ماهيان آب شيرين هستند يلارو آغازين آل براي تغذيه

غني از يك غذاي  به عنوان انگردان تنهمچنين )  23-25(
در ماهيان بالغ باعث تحريك تخم  توانند ميمواد آلي 

ي يلارو ماهيان از ميزان رشد بالا فياز طر .)6( شوند ريزي
و حتي  30تا  10اين ميزان به  به طوري كهبرخوردارند 

ي بالاي رشد يسد اين توانار در صد در روز نيز مي 100

تر اسيد هاي آمينه و اسيد هاي معني نياز هاي بالاه ماهي ب
همين ه ب .)9( چرب غير اشباع و ديگر مواد مغذي است

براي  B.calyciflorusشيرين از جمله  آب انگردان تن دليل
از پتانسيل  غذاي آغازين  به عنوان لارو ماهيان آب شيرين

تنوعي كه در بين نژاد اين گونه  .)15( استداربالائي برخور
 برتريست كه گونه) پلي مورفيسم ( مشاهده مي شود 

B.calyciflorus جهت  گردان تننسبت به ساير گونه هاي
از آن  .هاي مختلف دارد اندازهماهيان با  استفاده براي لارو

هاي  اندازهداراي  گردان تناين  هاي مختلفكه نژاد جائي
تواند براي  مي اندازهمختلف است كه وجود اين تنوع در 

ندازه هاي مختلف از ماهيان كوچكي چون ا بچه ماهيان با
تا لارو ماهيان بزرگي چون بچه ماهي )  37(ماهيان زينتي 

امروزه جهت  به طوري كه مناسب باشد )2(خاوياري 
گونه ماهيان  تغذيه آغازين لارو بسياري از ماهيان از جمله

 Moroneگونه خورشيد ماهي ) Closia closia  )17زينتي 

chrysops )19 (و گربه ماهي آفريقائي Clarias gariepinu 
و )15(Lota lota  )31( Tilapia zillii ماهي ماكول  ) 7(

Aphyosemion gardneri )5( همينه ب .رود كار ميه ب 
  B.calyciflorusآب شيرين از قبيل    گردان تنمنظور 

نسبت به گونه هاي  براي پرورش لارو ماهيان آب شيرين
توان بالقوه بهتري مي تواند داشته  زئوپلانكتوني آب شور

اندازه بدن نوع غذا بر  تأثيرهدف از اين بررسي  .)17( باشد
كه گسترش وسيعي در   B.calyciflorus گونهتخم اندازه و 

استخرهاي )  Littoral( حاشيه اي  گردان تنبين گونه هاي 
  . مي باشدكشت آزمايشگاهي در  ،پرورشي دارد

  اهمواد و روش
 با ميانگين طولي آب شيرين مورد نظر گردان تن

ميكرون بدون احتساب طول خار از  195 ±12تقريبي
با  سنگرسد يان خاوياري استخرهاي پرورشي ماه

 º49  42´  23.41"شمالي و  º 37  7´   6.69"مختصات 
 زمايشگاه با استفاده از آخالص سازي شد و در شرقي 

يانگين مبا   Chlorella vulgarisجلبك تك سلولي 
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تنها غذا با موفقيت  به عنوان ميكرون )4/5±2/1(طولي
از   Scenedesmus obliquus گونه خالص .داده شد كشت

كشت . تهيه گرديد) آبهاي داخلي(پژوهشكده آبزي پروري 
در بطريهاي شيشه  تيمار غذائي، درمصرف  جلبكهاي مورد

در شرايط  Zanderاي با استفاده از محيط كشت 
درجه  27دماي  لوكس و 800آزمايشگاهي در مقابل نور 

ان كشت داده شده گردان تن. سانتي گراد  پرورش داده شد
 و تراكم  Chlorella vulgarisبا جلبك ريباًروزانه تق
)cell/ml 5 10 ×1  (و از محيط كشت  غذادهي گرديد 

EPA  تراكم اوليه  ).  4(استفاده شد  گردان تنبراي پرورش
. عدد در هر ميلي ليتر در نظر گرفته شد 10 انگردان تن

ميلي ليتر شفاف كه حاوي  25براي آزمايش از لوله هاي 
آغازين محيط  pH. يدردگبود استفاده  EPAميلي ليتر  20

لوله  15در اين بررسي از  .تعيين شد 5/7كشت در حدود
لوله هاي آزمايش درون انكوباتور . آزمايش استفاده گردد

B.O.D  در شرايط نور دهي با لامپ  ) 27±1(در دماي
استريو توسط  گردان تنتراكم . فلوروسنت نگهداري شدند

روزانه با افزودن جلبك تازه  .شمارش شد ميكروسكوپ
 محيط كشت روتيفر در حدود تيمار غذائي در تراكم 

cell/ml 106 ×1 تراكم دانه هاي  .ثابت نگه داشته شد
با استفاده از رسي ري مورد بجلبكهاهمانند تراكم  مخمر نيز

تيمار  5 .دگرديتعيين  cell/ml 106×  1لام هموسيتومتر 
تيمار   Chorella vulgaris(Cl)=  1تيمار  ترتيبه بغذائي 

2 =Sc) (Senedesmus obliquuse ،  3تيمار  =(Cl)+(Sc)  
براي . مخمر  بود = 5تيمار   (Sc)+(Cl)+ مخمر=  4تيمار 

 انگردان تنفقط  پوسته كيتيني اندازه گيري مورفومتريك
در  .انتخاب شد تخم گذار چرخه غير جنسي و ماده هاي

ز يكبار محيط كشت ررسي هر دو روبروز  10طول 
پوسته كيتيني جهت اندازه گيري .تيمارها تعويض مي شد 

تا  25 و تخم در ابتدا و انتها و اواسط دوره بررسي هر بار 
خاب و با تكنيك تماده بالغ تخم دار به طور تصادفي ان 30

پوسته كيتيني طول و عرض  .)10 ( مي شدندآب گرم كشته 
 Biocomرم افزار و تخم غير جنسي بلافاصله توسط ن

visiol   متصل به دوربين و ميكروسكوپ نيكون)(E-600 
كه  يياز آنجا  .داراي ميكرومتر چشمي اندازه گيري شد

ي غيرجنسي كه توسط آنها حمل مي تخمها اندازه پوسته و
 اندازهاحتمال رسيدن به يك رابطه بين  .حاسبه گرديدم ،شد

بررسي نتايج  .آمد وجوده بتخم در اين گونه  اندازهبالغ و 
با استفاده از  و SPSSو   EXCEL  افزار با استفاده از نرم

  .انجام شد LSDو آزمون طرفه آناليز واريانس يك

  نتايج
نتايج اثر پنج نوع غذاي مختلف روي فاكتورهاي 

. آورده شده است )1جدول (مرفومتريك در اين بررسي در 
ندسموس به به طوري كه طول گردان تنان تغذيه شده با س

بزرگتر از طول گردان تناني )  P<0.05( طور معني داري 
تغذيه شده با كلرلا و مخمرو مخلوط اين جلبكها بود 
همچنين ميانگين طول و عرض گردان تنان تغذيه شده با 
پنج تيمار غذائي و تخمهايشان و مساحت لوريكا و حجم 

  .آماده است 2 و 1تخم در جدول 
و مخمر و  Scenedesmus obliquus و  Chlorella vulgarisمورفومتريك گردان تناني تغذيه شده با دونوع جلبك فا كتورهاي  -1جدول 

  تركيبب آنها
شماره   نوع غذا

  تيمار
µطول گردان تن 

عرض گردان
  µتن 

 µعرض تخم  µطول تخم 
مساحت لوريكا 

)m2µ(  
  )m3µ(حجم تخم 

  581709 ± 17920.4  31315.3± 873.4  91.5±1.3  117.9± 2.1  154± 3.1  202.2± 3.36  1 كلرلا

  799841.3± 34465.46  35041.3 ± 1025.07  101.1± 2.1  131.2± 2.1  160 ± 2  219.2± 5.84  2  سندسموس

  675381.84± 18570.89  33410.67 ± 1257.9  95.5± 1.4  124.8± 1.7  158 ± 3.2  210.9 ± 6.2  3  سندسموس+كلرلا

  + سندسموس + كلرلا
  رمخم

4  0.9 ± 196.7  2.4 ± 149  1.8 ±114.6  1.06 ± 89.9  470.33 ±29483.07  15901.7 ±543405.8  

  469202.6± 9294.1  27117.4± 465.1  84.07± 0.4  111.2 ± 1.17  111.2 ± 2.4  189.6± 1.17  5 مخمر
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  مساحت لوريكا و محيط تخم Anovaجدول  -2جدول 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Area Between 

Groups 1177337683.667 4 294334420.917 12.796 .000 

 Within 
Groups 3335387149.167 145 23002669.994   

 Total 4512724832.834 149    
Volume Between 

Groups 1958916082942.321 4 489729020735.581 37.217 .000 

 Within 
Groups 1908026106112.354 145 13158800731.810   

 Total 3866942189054.675 149    

  
حاكي از آن است كه در محاسبه  LSDنتيجه آزمون 

 2mµ(مساحت  با 5مساحت بيشترين اختلاف بين تيمار
 ترتيبه بكه  مي باشد 3و  2وتيمار) 1/465±4/27117
)2mµ07/1025±3/35041 2 وmµ 9/1257± 67/33410( 

در بررسي حجم تخم نيز بيشترين اختلاف معني  .مي باشند
و ) 3mµ 1/9294± 6/469202(  حجم با 5 دار بين تيمار

دست ه ب )3mµ 46/34465± 3/35041(با حجم   2تيمار 
بين طول لوريكا و  2و  1همچنين طبق نمودارهاي. آمد

طول تخم و همچنين بين مساحت لوريكا و حجم تخم نيز 
 ترتيبه بكه ميزان همبستگي آنها  دارد همبستگي وجود

989/0=2 r 2=947/0 و r  رسي اختلاف طبق بر. بدست آمد
 تأثيرنوع تغذيه بر روي سايز لوريكا  تأثيرواريانس 

بررسي ( اندازه لوريكا باي  مختلف يهاي غذاتيمار
توليد شده معني دار  )بررسي حجم( و اندازه تخم) مساحت

 3و  2است و بيشترين اختلاف معني دار مربوط به تيمار 
ار تيمو مي باشند )  Senedesmus obliquuseكه از جلبك(

 ( Chlorella vulgaris  ي مربوط به استفاده از مخلوطيغذا
 >05/0(دست آمد ه مي باشد بScenedesmus obliquus) و
p.(  مي شود  نيز مشاهده 4و  3همانطور كه در نمودار هاي

كه غذاي مصرفي  2بيشترين طول لوريكا و تخم در تيمار 
Senedesmus obliquuse  ي كه غذا 5و كمترين در تيمار

  . مصرفي مخمر است مشاهده مي شود 

  

  حثب
بسياري از بررسيها بيان شده رشد  همانطور كه در

فقط سبب افزايش B. calyciflorus  سوماتيكي در جنس
اين . گي جنسي مي گردد داندازه سلول جاندار تا زمان رسي

مي شود چون انرژي افزايش در طي دوره توليد مثلي ديده ن
لذا افزايش  دآوري مي گرد حاصل از تغذيه صرف هم

ميزان غذا در مرحله پيش از بلوغ سبب افزايش اندازه بدن 
 26 ،16(و در مرحله بلوغ سبب افزايش هم آوري مي شود 

برروي افزايش موازي تراكم  هاي مختلفيبررسي). 32و
در گونه هاي مختلف  گردان تنغذائي و اندازه بدن 

 Eucblanis  dilatataاز جمله  Brachionidaeخانواده 
)35 (،B.rubens )23(، B.plicatilis)32(، B.patulusis 
)25 (، B.angularis )14 (  اما در زمينه تاثير  صورت گرفته

به گونه هاي  گونه هاي آب شيرين اندازهبرنوع غذا 
B.plicatilis وB.patulusis  25و  21( مي باشدمحدود(. 

نوع  دو ثيرأتحت ت گردان تناندازه پژوهش مزبور در 
 انرژي كه يياز آنجامتفاوت و مخمر بوده است  جلبك

مي تواند صرف توليد تعداد زيادي تخم با  توليد مثلي
 و 14(ي بزرگ با تعداد كم باشد تخمهااندازه كوچك يا 

وس تغذيه كه با سندسم كه انيگردان تنمشاهده شد  )24
ي تخمهاتعداد  پايين شدند به علت داشتن سرعت رشد

ي توليد شده آنها بزرگتر است تخمهاي توليد كرده و كمتر
تغذيه  گردان تنانو از اندازه بزرگتري نيز برخوردار هستند 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1388 زمستان، 4، شماره 22جلد                            ن                                                                                   مجله زيست شناسي ايرا

603 

 

ي بيشتري  ژشده با كلرلا به علت داشتن هم آوري بالا انر
ي بيشتري نمودند كه در نتيجه با تخمهاصرف توليد 

اندازه آنها كوچكتر  افزايش تعداد به علت محدوديت فضا،
  .)29( اندم

 
Gallardo اندازهگزارش كرده است كه  1997در سالنيز 
ات مستقيم تأثير اثر ممكن است بر انگردان تنكوچك 

ثر از تراكم بالاي أبا تغييرات محيطي نباشد و مت گردان تنان
بوده كه  انگردان تنجمعيت يا به خاطر رقابت غذائي بين 

كه  ييهابررسي .)11( رشد خود نرسيده باشندبه حد اكثر 
دامنه افزايش مساحت لوريكا در شرايط طبيعي با بر روي 
دارد كه در  بيان مي نيز مايشگاهي صورت گرفتهزآ شرايط

ن تغييرات بيش از شرايط شرايط طبيعي وسعت اي
 بزرگتربا اندازه  گردان تنانيكه  زماني. ستآزمايشگاهي ا

رايط آزمايشگاهي پرورش داده طور مداوم تحت شه ب
اين  .)25( كاهش پيدا كرده است هااندازه آن نهايتاً شدند

با تغيير در اندازه اين گونه  افزايشنتيجه بيان مي دارد كه 

 تنها عامل تواند نوع جلبك مصرفي در بررسي فوق نمي
نتيجه  به طوري كه گذار بر رشد سوماتيكي باشد تأثير

 1386 و روفچايي در سال  Williamson (1983)بررسي

دسترسي نيز نشان داد كه گير هاي آب شيرين برروي آب
عامل تغيير دامنه مساحت لوريكا تنها  بيشتر يا كمتر به غذا

شكار كردن و (  ديگري مثل شكارگري بلكه عوامل نيست
در يك .)37و  3(گذار است تأثيرو دما نيز ) دنشكار ش

جلبك مصرفي در توليد  نوع تأثيربررسي ديگر كه بر روي 
 ) 1( انجام شد B. calyciflorusردو تركيب اسيد چرب 

 .Sصرف ازدر زمان م گردان تنبيشتر اين  اندازهعلت 

obliquus  ايسه با كلرلا بيان سايز بزرگ اين جلبك در مق
اين  بدناندازه بنابر اين تفاوتهاي مشاهده شده در )  8(شد 

نمودار4 :تغييرات طول لوريكا بر حسب نوع تغذيه
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نوع  غذا بر رشد  تأثيرطه واسه به نظر مي رسد بگونه نيز 
 اندازهبر  تأثيرسوماتيكي قبل از توليد مثل و همچنين 

و  3نمودار (ي توليد شده در دوران توليد مثلي باشد تخمها
نيز در مورد اين گونه اين مطالعه نتايج  به طوري كه .) 4

نسبت اندازه تخم به در نتايج آمده ي كه يهانمودار طبق
معني دار بوده است كه تيمار  5ز در هر يك ااندازه بدن 

ي بزرگتر توليد تخمهاگتر زرنشان مي دهد افراد با اندازه ب
بدن  رشد افزايشكه درتحقيقي  .)2و 1نمودار ( كنند مي

B.calyciflorus ي جلبك در غلظتهاي بالاC. vulgaris 
 20 از اين نسبتدست آمد ه نسبت به غلظتهاي پايين ب

اين مطالعه بر  .)28( رسيددرصد  12 به افزايش صددر
درصد  17 بهرشد درصد  وانجام شده B.patulus  روي 

با رشد  اين افزايشمزبور نيز در مطالعه  )25(رسيدافزايش 
نسبت   استفاده از جلبك سندسموس و تركيب آن با كلرلا

نژاد لازم به ذكر است .  بوددرصد  8/15تا حدود  به مخمر
 كه در طوريبه  مي گذارد تأثيربر روي نتيجه  مورد بررسي

اين مقايسه  Martinez (1991)كه توسط  مشابهي بررسي
در آزمايشگاه صورت  B. calyciflorusنژاد مختلف  4بين 

ميكرومتر تا  3/195دامنه اختلاف طولي بين   و گرفت
اين  اختلافاتي كه در اندازه  .دست آمده ميكرومتر ب 3/277

وجود دارد انتخاب نژاد اين مزبور  نژادهاي مختلف گونه
گونه را نسبت به اندازه دهاني ماهي كه براي آبزي پروري 

در  ).27و  24( حائز اهميت مي سازده شده در نظر گرفت
دما بر افزايش اندازه اين  تأثيرمطالعه اي هم كه در مورد 

/ زمان( ژه ي بالاترين سرعت رشد و گونه صورت گرفته
 35در دماي ) در لوريكا ماكزيمم مساحت ايجاد شده 

و )  cell/ml  106×  4( درجه سانتي گراد و تراكم غذائي 
در مشابه برابر اين ميزان با همان تراكم غذائي  7حدود 
مطالعات از طرفي  ).24(درجه سانتي گراد است 15دماي 

 غذائي ازذرات استفاده با B.clyciflorus نشان مي دهد كه
بزرگتر ترجيح مي  ه غذايرا نسبت ب )ميكرون 40( چككو

در اين  نتيجه اي كه با وجود به نظر مي رسد .)27( دهد
جلبك سندسموس  تأثيرمشابه در مورد تحقيقات و تحقيق 

در مقايسه با  صورت گرفته B.calyciflorusبر روي اندازه 
در اندازه بزرگتر آن  خاطره بكلرلا جلبك سندسموس 

 قابليت هضم پايين ني نموده وايجاد كل هاحضور روتيفر 
برخوردار  B.calyciflorusبراي گونه تري نسبت به كلرلا 

 تنهائي كمترينه بج آمده نتايهمان طور كه در خمرم . است
و درصد رشد داشته  انگردان تنرا بر روي اندازه بدن  تأثير

يكي از مشكلات  پرورش اين گونه  كه يياز آنجا. است 
و پايان چرخه توليد ر ن گردان تنظهور در آبزي پروري 

است  و با شروع  و شروع توليد مثل جنسيمثل بكر زائي 
تراكم جمعيتي ظرف چند روز كاهش توليد مثل جنسي 

توسط  زياديبررسيهاي  شديد پيدا مي كند
 2004و  2003در سالهاي  Schroderو    Gilbertپروفسور
جمعيت و اندازه اين گونه در زمان بروز  تأثيربر روي 

يد مثل جنسي صورت گرفته كه نشان داده تراكم تول
گذار است و افزايش  تأثيرجمعيت بر آغاز دوره جنسي 

ي بر تسريع توليد مثل جنسي نداشته است تأثيراندازه هيچ 
در  2006نيز در سال  .Sugumar V   از طرفي )  30و 13(

با اندازه   B.calycifloruادامه اين بررسي جهت رسيدن به 
بر  GnRHهورمون  تأثير در سيستم پرورشي با تر  درشت

و  l/mlµ 5/0انجام داد در تيمارهاي  اندازه اين گونه 
افزايش  گردان تنميكرون سايز  19از اين هورمون   005/0

ميكرومتر  15- 13حدود  50و  l/mlµ 5و در تيمارهاي   
 اين در حالينشان مي دهد  نسبت به تيمار كنترل كاهش را

ماده و  گردان تنهورمون هيچ تاثيري در بروز ست كه اين ا
از برنامه ريزيهاي  دربسياري . )34( آغاز دوره جنسي ندارد

جهت كشت انبوه قرار  گردان تنآبزي پروري گونه هاي 
به اين  .مي گيرند تا مورد مصرف لارو ماهيان قرار گيرند

 يدهشكار را به حد ايده آل رسان اندازهمنظور لازم است كه 
و مورد  ميزان رشد و بازماندگي لارو به حد اكثر برسدتا 

به گونه جانوري انتخاب  .)22 ( شود انتخاب شكارچي
مي و تغييرات ك( و دستكاريهاي مناسبغذاي زنده  عنوان

ست كه ما را ا ورشي دو عامليدر شرايط پر) كيفي غذا، دما
ست كه برخي ا اين در حالي. به اين هدف نزديك مي كند 
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سرعت سوخت و (ت فيزيولوژيكي جانوران از قبيل از صفا
وخصوصيات  اكولوژيكي از قبيل ) ساز و ميزان فعاليت 

ارتباط قوي ) آوري ، و وپتانسيل افزايش جمعيت زمان زاد(
گردان اندازه بدن  .)12و  8( با اندازه بدن نشان مي دهد

و تغيير پذيري اندازه آن توسط عوامل زيست محيطي  انتن
از شكارگري نيز كنترل مي شود كه به دليل درك به غير 
رو اولين غذاي زنده براي لا به عنوان تنان گردانارزش 

 بههاي اخير توجه بيشتري ماهيان در آبزي پروري در سال
در زمان فشار  عموماً .)36 و 32( اين مسئله شده است

تك گونه اي  تنان گردانكه در پرورش انبوه (شكار گر 

 انگردان تنگذار در اندازه تأثيركتور هاي فا) وجود دارد
كميت و كيفيت، غذا، دما، فاز رشد  ،)نژاد(ژنوتايپ : شامل

) K  وlog (پيش بيني مي شود تغيير در  مخصوصاً. است
و نوع غذا بر روي الگوي چگونگي تقسيم  دسترسي به غذا

 و ) رشد جسمي( نفوذ انرژي به سلولهاي سوماتيك
) 33( گذار باشد تأثير) توليد مثلي شدر(هاي  زايشي سلول

 مي غذا بررسي نشان داد كه نتايج طوري همان بنابراين
از طريق نفوذ بر رشد ( گردان تنبر روي اندازه  تواند

 تأثير )اندازه تخم(طور غير مستقيم ه و ب) سلولهاي بدني
 .)25(گذارد 
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Study on the changes of size in Brachionus calyciflorus 
 using different diets 

Rufchaie R., Chubian F., Pajand Z., Ershad H., and Moghadam K. 
International Sturgeon Research Institute, Rasht, I. R. of IRAN 

Abstract 
The rotifer Brachionus calyciflorus is one of the very important zooplankton which 
lives in freshwater that uses algae, protozoa and bacteria of 1-200 µ as food. It will be 
highly digested in digestive tract of aquatics and the obsorption rate is 97%.Also,its size 
is smaller than the mouth of aquatics which initiated exogenous feeding where  as the 
highest survival rate was observed in Barbus barbu larvae which consumed Brachionus 
calyciflorus as the initial food . So, this study investigates on the effects offive different 
diet treatments including yeast, Chlorella vulgaris , Senedesmus oblquus, ( C. vulgaris 
+S. oblquus) and mixture of( yeast+ C. vulgaris +S. oblquus  ) on increasing rotifers size. 
The feeding intensity was 1x106 cells/ml. Water sample was collected from pond no.11 
of the Shahid Beheshti hatchery. The rotifers were maintained at stocking density of 50 
ind/ml for a period of seven months to acclimatize them to laboratory conditions. Three 
replicates were used for each treatment. Experiments were carried out in test tubes 
placed in water baths. The maximum volume of each experimental group was 20 ml  
and the pH of the medium was 7.6. The density of rotifers in mild aeration was provided 
and test tubes were exposed to 1000 lux light intensity and 27 º C temperature. The 
experiment carried out for 10 days .The size of lorica (chitin cover of rotifer) was 
measured by Biocom visiol software which was connected to camera and Nikon 
microscope (E-600). The highest difference observed in treatments 1,2 and 5,1. The 
results indicated the most increase in lorica length ,eeg length respeictivly ( 219.2±5.84  
µ ), (117.9±2.1 µ) observed in feeding by Senedesmus oblquus and the least increase in 
lorica length,eeg length respeictivly (189.6±1.17µ ) ,(111.2±1.17 µ) observed in feeding 
by  yeast. In this study, also the lorica area and its egg volume was investigated to 
determine the relationship between diet and rotifer size and its effect on egg. 
Keywords: Freshwater rotifer, Brachionus calyciflorus, diet, lorica length 
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