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و تثبيت نيتروژن  يريشه بر صفات مورفولوژيك ههاي مختلف منطقدماو  سويهاثر بررسي 
  ).Lathyrus sativus L( خلر رقم سه

  و مجيد آقا عليخاني *ثانوي  علي محمد مدرس سيد ،بتول مهدوي
  گروه زراعتتهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكدة كشاورزي، 

 29/2/88: تاريخ پذيرش   11/2/87 :تاريخ دريافت

  چكيده

زنجان و  سويهخلر تلقيح شده با دو مختلف  رقاما به منظور بررسي اثر دماهاي مختلف منطقة ريشه بر رشد و تثبيت نيتروژن
خلر شامل  رقمدر اين آزمايش سه . انجام شددرجه سانتي گراد  25تهران، آزمايشي در شرايط كنترل شده در دماي ثابت هوا 

به صورت  سويهو با دو درجه سانتي گراد  25و 15، 10، 5و شهر كرد در چهار دماي منطقة ريشه شامل  اردبيل، زنجان رقاما
كه اكوتيپهاي خلر از  نتايج آزمايش نشان داد. ي كامل تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتندبلوكهافاكتوريل در قالب 

زايي و تثبيت ، گرهيشهبا افزايش دماي منطقة ر .داري داشتندف معنيخشك اختلا وزن ايي و تثبيت نيتروژن، رشد وز نظر گره
 كه طوريه داري بر صفات اندازه گيري شده داشت بتأثير معني سويههمچنين . يافت خلر مورد مطالعه افزايش رقامنيتروژن ا

تلقيح  گياهان .زنجان افزايش داد سويهه را نسبت بغلظت نيتروژن و ارتفاع بوته، تعداد و سطح برگ تهران  سويهتلقيح گياهان با 
و تثبيت  بيشترين تعداد گره، غلظت نيتروژندرجه سانتي گراد  25و  15ترتيب در دماهاي ه زنجان و تهران ب سويهشده با 
  . گياه را توليد نمودندنيتروژن 

  سويهزايي، تثبيت نيتروژن، دماي منطقة ريشه، خلر، گره :كليديواژه هاي 
   Modaresa@modares.ac.ir: ، پست الكترونيك09121481637: مسئول، تلفن تماسنويسنده  *

  مقدمه

تثبيت بيولوژيكي نيتروژن بخش مهمي از نيتروژن مورد نياز 
جويي انرژي در  كند كه باعث صرفهگياهان را تأمين مي

 نخوديانهاي  تعداد زيادي از گونه. شود  كشاورزي مي
مقدار . تروژن را تثبيت نمايندقادرند از طريق همزيستي، ني

نيتروژن تثبيت شده و سهم بقولات در آن تحت تأثير 
قابليت دسترسي آب، دما و  مواد غذايي خاك، عواملي مانند

در گياهان تثبيت ). 6( گيردقرار مي مديريت گياه و خاك
نيتروژن، تفاوت در ميزان نيتروژن تثبيت شده به  ةكنند

از جمله اين عوامل . گردد يواسطة چندين عامل ايجاد م
گرههاي موجود در ريشه،  ،ريزوبيوم موجود در خاك سويه

). 11(باشد  مواد غذايي خاك و شرايط اقليمي منطقه مي
تثبيت بيولوژيكي نيتروژن در بقولات تحت تأثير دماهاي 

گيرد و آن را  پايين ريشه در نواحي معتدله و سرد قرار مي
قولات مناطق معتدله به درجة ب. نمايد با مشكل مواجه مي

براي فعاليت  درجه سانتي گراد 20-25حرارتي حدود 
زماني كه درجة حرارت خاك به كمتر . همزيستي نياز دارند

از اين محدوده تنزل پيدا كند، بر تثبيت نيتروژن اثر منفي 
در بعضي از بقولات تثبيت نيتروژن حساسيت كمتري . دارد

با اين حال  دهند، نشان ميبه دماي پايين منطقة ريشه 
درجه سانتي  5سرماي  )1( افتد تشكيل گره به تأخير مي

دهد و اين  ، تثبيت نيتروژن را تا حد صفر كاهش ميگراد
زايي بوده و به  تأثير در مرحلة اول مربوط به كاهش غده

در  .)5( شود كاهش فعاليت آنزيم نيتروژناز مربوط نمي
، فعاليت نيتروژناز Rizobium melilotiيونجة تلقيح شده با 
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و در  همتوقف شددرجه سانتي گراد  8 طور كامل دره ب
 گره تعداد منطقة ريشه وزن گره،درجه سانتي گراد  8 دماي

در ارقام بومي . )17( بديامي و وزن خشك گياه كاهش 
سازگار سيانوباكتري  سويهتثبيت نيتروژن با انتخاب  ،يونجه

هاي ريزوبيوم  سويهح گياهان با تلقي. )12(يابد افزايش مي
اند، بهترين هواي مشابه با آنها جدا شده كه از مناطق آب و

جدا شده از  TA1 سويهزيرزميني  ردر شبد. دارد نتيجه را
بهترين درجه سانتي گراد  7 يك محيط سرد، در دماي

ايزوله  SU97در حالي كه نژاد  ه استتشكيل گره را داد
 ه استداشترا ل گره ضعيفي تشكياز مناطق گرم شده 

يكي از ) .Lathyrus sativus L(خلر با نام علمي . )18(
 10- 25در دماي  كه تبقولات اس ةاي خانواد گياهان علوفه

در گياه اين . )10(كند  به خوبي رشد ميدرجه سانتي گراد 
كيلوگرم در هكتار نيتروژن به  67حدود يك فصل زراعي 
ملكرد و درصد پروتئين و روي عنمايد  خاك اضافه مي

با توجه به بر . )8( گياهان غيرلگوم بعد از خود مؤثر است
زايي و فعاليت  همكنش ژنوتيپ گياه و باكتري در گره

رسد اكوتيپهاي مختلف  تثبيت بيولوژيك نيتروژن به نظر مي
خلر كه به صورت پراكنده در مناطق مختلف كشور كشت 

همزيستي با باكتريهاي  شوند از نظر توان برقراري رابطة مي
جنس ريزوبيوم و نيز پتانسيل تثبيت بيولوژيك نيتروژن 

علاوه بر اين دماي پايين منطقة ريشه در . متفاوت باشند
اوايل فصل رشد در مناطق غرب و شمال غرب كشور رشد 
گياهان و در نتيجه تشكيل گره جهت تثبيت نيتروژن را با 

مناسب با اين شرايط  مرقاسازد، لذا بايد ا مشكل مواجه مي
بنابراين به لحاظ اهميت خلر و از . انتخاب و توصيه نمود

بر  سويهطرف ديگر، عدم انجام كار تحقيقاتي در مورد اثر 
تحقيقي در شرايط محيطي  ،رشد و تثبيت نيتروژن اين گياه

 . كنترل شده انجام شد

  روشها مواد و
 به صورت آزمايش گلداني در 1385اين تحقيق سال 
در دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت  شرايط كنترل شده

رقم گياه خلر در اين آزمايش، سه . اجرا گرديد مدرس
اردبيل، زنجان و شهر كرد به صورت فاكتوريل  شامل رقم

ي كامل تصادفي با سه تكرار مورد بلوكهادر قالب طرح 
آزمايشي شامل دماهاي منطقة  عوامل. بررسي قرار گرفت

رقم و ) گراد درجة سانتي 25و 15، 10، 5(سطح  4در ريشه 
تهران و (سويه ريزوبيوم در دو سطح و خلر در سه سطح 

در نظر  درجه سانتي گراد 25دماي هوا ثابت و . بود) زنجان
در اين آزمايش براي تنظيم دماي منطقة ريشه . گرفته شد

دستگاه هر  ،دستگاههاي مبردي طراحي و ساخته شدند
 32 و 60 ،120عرض و ارتفاع  ،طولداراي به ترتيب مبرد 

دستگاه مذكور داراي چهار بخش مجزا با  .بودندسانتيمتر 
كار كردي متفاوت بود كه عبارتند از سيستم سردكننده 
دستگاه كه سرماي مورد نياز را بر اساس تعداد گلدانها 

كننده دستگاه كه گرماي مورد  نمود، سيستم گرم تأمين مي
، سيستم گردش آب براي يكنواختي كرد يرا توليد منياز 

نيز قسمت چهارم بخش  دما در تمام سطوح دستگاه و
دستگاه مبرد توليد برودت . كنترل و تنظيم دماي دستگاه بود

نمود كه اين برودت توسط سيستم گردش آب به اطراف  مي
گلدانها منتقل شده و سيستم كنترل درجة حرارت نيز ميزان 

گراد  درجة سانتي 1/0با دقت  لدانهاگبرودت را در اطراف 
كرد دماهاي مختلف منطقة ريشه با حساسيت يك  تنظيم مي

. )21( تأمين گرديدتوسط دستگاهها دهم درجة سانتي گراد 
پر و بذور در آن كشت ) متر ميلي 2ـ  3(با كوارتز  گلدانها

  هنگامي. با آب مقطر انجام گرفت گلدانهاشدند و آبياري 
ها ظاهر شدند تغذيه با  تيلدوني گياهچهكه برگهاي كو

 Broughton and( محلول غذايي بروگتون و ديلورث

Dillworth( نيتروژن آغاز شد بدون )سويهدو . )2  

Rizobium leguminosarum  از خاكهاي منطقة زنجان
تلقيح با . جدا شدند) منطقه معتدله(و تهران ) منطقه سرد(

 YMAمحيط كشت روي طور جداگانهه ب سويهكشت دو 

(yeast extract manitol agar)   روز در دماي  4به مدت
سپس براي آماده كردن . انجام شددرجه سانتي گراد  28

 yeast extract mannitol) ها در محيط مايع تلقيح، استرين
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broth) YMB تلقيح هر اكوتيپ كشت . كشت گرديدند
تيپ شده در اتاقك رشد توسط استرين گرفته شده از اكو

 5ي كوتيلدوني به ميزان برگهامورد نظر و پس از ظهور 
هر گلدان همراه با محلول غذايي انجام  يليتر به ازا ميلي

گياهان در گلدان و تكميل تلقيح روز پس از  40. گرفت
رشد و نمو گياهان، اقدام به برداشت بوته شد و سپس 

و طول  ،سطح برگ تعداد و ،وزن خشك ساقه ،ارتفاع گياه
تعداد گره و دسته  ،نسبت ساقه به ريشه زن خشك ريشه،و

غلظت  ،گرهو ويژه گره، قطر گره و دسته گره، وزن خشك 
غلظت . گيري شد اندازهنيتروژن ساقه و تثبيت نيتروؤن 

 Kejeltec Auto(به روش كجلدال و دستگاه  نيتروژن ساقه

1030 Analyzer (ميزان تثبيت نيتروژن از . دست آمده ب
دستگاه  ةوسيله استيلن به اتيلن ب يياروش اح

 ,Plot fused silica با ستون كاپيلاريگازي كروماتوگراف 

CP- Al2O3/ Na2 SO4  25/0متر و قطر داخلي  50به طول 
متر، كه مخصوص  ميلي 32/0متر و قطر خارجي  ميلي

تجزيه آناليز و  .)3( دست آمده باشد، ب جداسازي اتيلن مي
صفات گيري  برداري و اندازه از نمونهها پس  وتحليل داده

مقايسة  .)19(شد م نجاا SAS 9.1 رافزا نرم توسط، ذكر شده
 )>05/0P(اي دانكن  ميانگين نيز به روش آزمون چند دامنه

داول توسط ج رسم همچنين. )19( صورت گرفت
   .انجام شد Wordافزارهاي  نرم

  نتايج
ته و وزن خشك بر ارتفاع بو سويه، دما و رقم با بررسي اثر

داري بر طور معنيه ساقه مشخص شد كه اين فاكتورها ب
ارتفاع بوته و وزن خشك ساقه مؤثر بودند و همچنين اثر 

 بود) p>05/0(دار متقابل آنها بر وزن خشك ساقه معني
 رقمحداكثر ارتفاع بوته و وزن خشك ساقه در . )1جدول(

ن و شهركرد زنجا رقامارتفاع بوته در ا. اردبيل مشاهده شد
زنجان حداقل وزن خشك  رقميكسان و حداقل بود و 

شهركرد تفاوت  رقمساقه را داشت و از لحاظ آماري با 
حداكثر و حداقل ارتفاع بوته و وزن . داري نداشتمعني

درجه سانتي گراد  5و  25در دماي  به ترتيبخشك ساقه 
ع تهران منجر به افزايش ارتفا سويهدست آمد و تلقيح با ه ب

ميانگينهاي  ةمقايس). 2جدول(شد وزن خشك ساقه و بوته 
تلقيح شده با  رقامدما نشان داد كه ارتفاع بوته در ا×  سويه
بيشترين مقدار درجه سانتي گراد  25تهران در دماي  سويه

درجه  5دماي در و  سويه با همينرا داشت و كمترين 
با تلقيح شده  رقامكه مشابه  ا دست آمده بسانتي گراد 

). 3جدول(بود درجه سانتي گراد  5 زنجان در دماي سويه
 25دماي  اكوتيپ زنجان تلقيح شده با استرين تهران در

بين سه  دربيشترين وزن خشك ساقه را درجه سانتي گراد 
در زنجان  سويهبا  تلقيح شده اردبيل رقم .داشتاكوتيپ 

كمترين وزن خشك ساقه را درجه سانتي گراد  5دماي 
بيشترين وزن زنجان تلقيح شده با استرين  رقاما. داشت

 ندتوليد كرددرجه سانتي گراد  15خشك ساقه را در دماي 
درحالي كه اكوتيپهاي تلقيح شده با استرين تهران بيشترين 

 داشتنددرجه سانتي گراد  25وزن خشك ساقه را در 
  ).4جدول(

بر تعداد و سطح برگ و همچنين اثر  سويه، دما و رقماثر 
بر تعداد برگ  سويه× تقابل آنها بر سطح برگ و اثر دما م

بيشترين تعداد و سطح . )1جدول( )p>01/0(دار بود معني
تعداد و سطح  رقاماردبيل مشاهده شد و بقية ا رقمبرگ در 

به حداكثر و حداقل تعداد برگ . برگ يكساني داشتند
. دست آمده بدرجه سانتي گراد  5و  15دماي  در ترتيب
درجه سانتي گراد  25رين سطح برگ مربوط به دماي بيشت

كه از  بوددرجه سانتي گراد  10و كمترين آن در دماي 
- اختلاف معنيدرجه سانتي گراد  5لحاظ آماري با دماي 

تهران تعداد و سطح برگ را  سويهتلقيح با . داري نداشت
تلقيح  رقاما). 2جدول(زنجان افزايش داد  سويهنسبت به 
درجه سانتي گراد  15 زنجان در دماي سويهشده با 

بيشترين تعداد برگ را توليد كردند و كمترين تعداد برگ 
درجه سانتي گراد  10و  5و دماي  سويهمربوط به همين 

تهران در  سويهزنجان تلقيح شده با  رقم). 3جدول(بود 
ماكزيمم سطح برگ را داشت درجه سانتي گراد  25دماي 
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 سويهبا همين تلقيح شده اردبيل  رقمكه از لحاظ آماري با 
كمترين سطح برگ را با  هر دو اين اكوتيپها. يكسان بود

توليد درجه سانتي گراد  10 زنجان و در دماي سويه
بيشترين  تلقيح شده با استرين تهران شهركرد رقم. نمودند

داشت درجه سانتي گراد  25سطح برگ را در دماي 
  ).4جدول(

، رقمابل آنها بر طول ريشه و اثر و اثر متق سويهاثر دما، 
دما بر وزن ×  سويهو اثر متقابل آنها و همچنين اثر  سويه

طول  رقاما. )1جدول( )p>01/0(دار بود خشك ريشه معني
 رقمبيشترين وزن خشك ريشه در . يكساني داشتند ةريش

دست ه زنجان ب رقماردبيل مشاهده شد و كمترين آن با 
درجه سانتي گراد  25و  15، 10 طول ريشه در دماهاي. آمد

كمترين طول درجه سانتي گراد  5يكسان بود و در دماي 
وزن خشك ريشه در دماهاي مختلف . ريشه مشاهده شد

تهران منجر به افزايش طول  سويهتلقيح با . يكسان بود
ميانگينها نشان داد  ةمقايس. ريشه و وزن خشك ريشه شد

 10دماي در تهران  يهسوتلقيح شده با  رقامطول ريشه در ا
بود كه از لحاظ آماري با  حداكثردرجه سانتي گراد 

درجه  25در دماي  سويههمين اكوتيپهاي تلقيح شده با 
درجه سانتي گراد  15زنجان در دماي  سويهو سانتي گراد 
زنجان  سويهتلقيح شده با  رقاما. داري نداشتتفاوت معني

. ريشه را داشتند كمترين طولدرجه سانتي گراد  5دماي در 
 سويهتلقيح شده با  رقامبيشترين وزن خشك ريشه در ا

 رقاممشاهده شد و ادرجه سانتي گراد  25تهران و دماي 
زنجان در تمام دماها طول ريشة  سويهتلقيح شده با 
  ). 3جدول(يكساني داشتند 

× در رابطه با نسبت ساقه به ريشه اثر دما و اثر متقابل دما 
 رقمهر سه . )1جدول( )p>01/0(دار بود نيمع رقم×  سويه

حداكثر و حداقل . يكسان داشتند ةنسبت ساقه به ريش
درجه  5و 25ي هادمادر  به ترتيبنسبت ساقه به ريشه 

تلقيح شده با هر دو  رقامو در ا دست آمده بسانتي گراد 
در دماي ). 2جدول(نسبت ساقه به ريشه يكسان بود  سويه

اردبيل و زنجان تلقيح شده با رقام ادرجه سانتي گراد  25
تهران بيشترين نسبت ساقه به ريشه را داشتند و  سويه

دماي  درتهران  سويهشهركرد با  رقمكمترين آن مربوط به 
  ).4جدول(بود درجه سانتي گراد  5

و اثر متقابل آنها قرار  سويه، دما، رقمتعداد گره تحت تأثير 
داد دسته گره نشان نداد داري بر تعاثر معني سويهگرفت اما 

)01/0<p( )زنجان بيشترين تعداد گره را  رقم. )1جدول
اردبيل يكسان بود و  رقمداشت كه از لحاظ آماري با 

بيشترين و . دست آمده شهركرد ب رقم دركمترين آن 
اردبيل و  رقامدر ا به ترتيبكمترين تعداد دسته گره 

ه و دسته گره تعداد گر بيشينه و كمينة. شهركرد مشاهده شد
. بوددرجه سانتي گراد  5و  15مربوط به دماهاي  به ترتيب

 سويهزنجان تعداد گره را نسبت به  سويهبا  گياهان تلقيح
تعداد  سويهتلقيح شده با هر دو  رقامتهران افزايش داد و ا

 رقم ،ارقامدر بين  .)2جدول( دسته گره يكساني داشتند
درجه سانتي  15ر دماي زنجان د سويهاردبيل تلقيح شده با 

زنجان و  رقامبيشترين تعداد گره را توليد نمود و در اگراد 
درجه سانتي  5تهران در دماي  سويهشهركرد تلقيح شده با 

زنجان و  رقاما. كمترين تعداد گره مشاهده شدگراد 
درجه  15زنجان در دماي  سويهشهركرد تلقيح شده با 

بيشترين . وليد نمودندبيشترين تعداد گره را تسانتي گراد 
 رقمو با درجه سانتي گراد  25تعداد دسته گره در دماي 

 5در دماي . دست آمده تهران ب سويهاردبيل تلقيح شده با 
زنجان و شهركرد تلقيح شده با  رقامدر ادرجه سانتي گراد 

زنجان تلقيح  رقم. زنجان دسته گرهي مشاهده نشد سويه
بيشترين درجه سانتي گراد  25تهران در دماي  سويهشده با 

زنجان  سويهتعداد دسته گره را داشت كه از لحاظ آماري با 
شهركرد  رقميكسان بود و درجه سانتي گراد  15در دماي 

درجه سانتي گراد  25تهران در دماي  سويهتلقيح شده با 
  ).  4جدول(بيشترين تعداد دسته گره را توليد نمود 
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و اثر  سويه، رقمقطر گره و دسته گره تحت تأثير دما، 
اردبيل  رقم. )1جدول( )p>01/0(متقابل آنها قرار گرفتند 

بيشترين قطر دسته  رقمبيشترين قطر گره را داشت و همين 
زنجان  رقمگره را نيز توليد نمود كه از لحاظ آماري با 

 ترتيببه حداكثر و حداقل قطر گره و دسته گره . بود مشابه
 تلقيح. مشاهده شددرجه سانتي گراد  5و  15در دماي 

زنجان منجر به توليد حداكثر قطر گره و  سويهبا  گياهان
 سويهبا  تلقيح شده اردبيل رقم). 2جدول(دسته گره گرديد 

در بين  تهران سويهبا تلقيح شده شهركرد  رقمزنجان و 
اد درجه سانتي گر 5و 10در دماهاي  به ترتيب اكوتيپها

زنجان  رقمقطر گره . بيشترين و كمترين قطر گره را داشتند
درجه سانتي گراد  15تهران در دماي  سويهتلقيح شده با 

و درجه سانتي گراد  5بيشترين بود و كمترين آن در دماي 
شهركرد تلقيح شده با  رقم. زنجان مشاهده شد سويهبا 

طر بيشترين قدرجه سانتي گراد  15زنجان در دماي  سويه
قطر دسته  حداكثر. گره را نسبت به ساير دماها توليد نمود

زنجان در  سويهشهركرد تلقيح شده با  رقمگره مربوط به 
 5آن در دماي  حداقلبود و درجه سانتي گراد  15دماي 

اردبيل  رقم. مشاهده شد رقامو در تمام ادرجه سانتي گراد 
زنجان  مرقو درجه سانتي گراد  15زنجان در دماي  سويهبا 
بيشترين قطر درجه سانتي گراد  25زنجان در دماي  سويهبا 

  ). 4جدول(دسته گره را داشتند 

و اثر متقابل ) p>05/0( سويه، دماي منطقة ريشه، رقماثر 
 )p>01/0(دار بود آنها بر وزن خشك و ويژة گره معني

اردبيل بيشترين وزن خشك گره و وزن  رقم. )1جدول(
كمترين وزن خشك گره مربوط به  ويژه گره را داشت و

زنجان و شهركرد وزن ويژة گره  رقاما. شهركرد بود رقم
بيشترين و كمترين وزن خشك و ويژه گره . يكساني داشتند

مشاهده درجه سانتي گراد  5و  25در دماهاي  به ترتيب
زنجان منجر به افزايش وزن  سويهبا گياهان تلقيح . شد

اردبيل  رقم ،ارقامدر بين  ).2جدول(خشك و ويژه گره شد 
درجه سانتي گراد  25تهران در دماي  سويهتلقيح شده با 

هر سه اكوتيپ توليد نمود و  را بالاترين وزن خشك گره
 سويه در تلقيح با هر دودرجه سانتي گراد  5در دماي 
 رقم يدر بين تيمارها. وزن خشك گره را داشتند كمترين
 15زنجان در دماي  هسويتلقيح شده با  ، گياهانزنجان

. ندبيشترين وزن خشك گره را داشت درجه سانتي گراد
درجه  25شهركرد در دماي  رقمبيشترين وزن خشك گره 

در بين سه  .دست آمده تهران ب سويهو با  سانتي گراد
اردبيل تلقيح شده با  رقمبيشترين وزن ويژه گره در اكوتيپ 

شاهده شد و م درجه سانتي گراد 25 تهران در دماي سويه
اردبيل و زنجان تلقيح شده با  رقامكمترين آن مربوط به ا

در بين  .بوددرجه سانتي گراد  5تهران در دماي  سويه
تلقيح شده با  ، گياهانزنجان و شهركرد رقاما تيمارهاي

درجه سانتي  15و  25در دماهاي  به ترتيبتهران  سويه
  . )4جدول(بيشترين وزن ويژة گره را داشتند گراد 

  خلر  اكوتيپصفات مختلف سه ريشه بر منطقةدماي×مقايسة ميانگين اثر متقابل استرين-3جدول
  )g(وزن خشك ريشه  )cm(طول ريشه  تعداد برگ )cm(ارتفاع گياه )˚C(ي منطقة ريشه دما  سويه

  تهران

5 f51/41 b29/27 bc84/19  ab70/0  
10 def11/46 b25/29 a95/25  bc64/0  
15 bc37/52 d78/19 bc49/19  c60/0  
25 a15/76 c71/24 a63/24  a72/0  

  زنجان

5 ef60/44 e38/15 d09/12  d43/0  
10 de06/47 e44/17 c83/17  d49/0  
15 b80/56 a27/37 a47/25  d50/0  
25 cd72/49 c31/24 b04/20  d47/0  

 .ختلاف معني داري نداردا)P<0.05(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن
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و اثر متقابل ) p>01/0( سويه، دماي منطقة ريشه، رقماثر 
 دار بود غلظت نيتروژن ساقه معني بر) p>05/0(آنها 

در  را ساقه اردبيل بيشترين غلظت نيتروژن رقم .)1جدول(
حداكثر و حداقل غلظت . داشت پهاي ديگريبين اكوت

درجه سانتي گراد  5 و 25در دماي  به ترتيب  ژننيترو
 تهران غلظت نيتروژن سويهبا  گياهان تلقيح. مشاهده شد

. )2جدول( زنجان افزايش داد سويهرا نسبت به  ساقه
و  درجه سانتي گراد 25ماكزيمم غلظت نيتروژن در دماي 

دست آمد و ه تهران ب سويهاردبيل تلقيح شده با  رقمبا 
زنجان و شهركرد تلقيح شده با  رقامدر اغلظت نيتروژن 

كمترين مقدار درجه سانتي گراد  5تهران در دماي  سويه
تلقيح شده با  ، گياهانزنجان و شهركرد رقامادر بين . بود

بيشترين غلظت  درجه سانتي گراد 25تهران در دماي  سويه
  ). 4جدول( ندرا داشت ساقه نيتروژن

دار بود  استيلن معني بر احياي سويهاثر دما، اكوتيپ، 
)01/0p<( )اكوتيپ اردبيل بيشترين و شهركرد . )1جدول

در دماي . را داشت) تثبيت نيتروژن(كمترين احياء استيلن 
استيلن بيشتري به اتيلن تبديل شد و  درجه سانتي گراد 25

. هيچ اتيلني توليد نشد درجه سانتي گراد 10 و 5در دماي 
توليد اتيلن بيشتري زنجان  سويهاكوتيپهاي تلقيح شده با 

 هاميانگين ةمقايس. )2جدول( داشتند تهران سويهنسبت به 
و زنجان به تهران  سويهتلقيح شده با  رقامنشان داد كه ا

بيشترين  درجه سانتي گراد 15و  25ي هادر دماترتيب 
درجه سانتي گراد  10و  5در دماهاي  .توليد اتيلن را داشتند

  . )4جدول( د نكردنداتيلني تولي سويههر دو 

  بحث
خلر  رقامدست آمده مشخص شد كه اه با توجه به نتايج ب

ه ، بندخشك ساقه تفاوت داشت ةمورد آزمايش از لحاظ ماد
اردبيل حداكثر وزن خشك ساقه را توليد  رقمطوري كه 

بالا . ديگر در اين صفت تفاوتي نداشتند رقمنموده و دو 
اردبيل در مقايسه با  رقمخشك اندامهاي هوايي  ةبودن ماد

را مي توان به ارتفاع، تعداد و سطح برگ بيشتر  ارقام ديگر

اردبيل بيشترين درصد و  رقمهمچنين . آن نسبت داد
ديگر داشت كه علت آن  رقامغلظت نيتروژن را نسبت به ا

داشتن تعداد گره و دسته گره، قطر گره و دسته گره بيشتر 
  . باشدمي

داري بر وزن خشك ساقه معني دماي منطقة ريشه تأثير
 به ترتيبدرجه سانتي گراد  5و  25در دماي . داشت

با توجه به . حداكثر و حداقل وزن خشك ساقه توليد شد
سزايي در افزايش ه ريشه تأثير ب ةاينكه افزايش دماي منطق

ها  ارتفاع، تعداد و سطح برگ و نسبت ساقه به ريشه بوته
ريشه موجب افزايش  ةنطقداشته بنابراين افزايش دماي م

و  )20(سويا  بررسي). 3جدول(شود  يخشك ساقه م ةماد
نشان داد كه دماي پايين منطقة ريشه  )1(يونجة يك ساله 

. دهد خشك ريشه، تعداد و سطح برگ را كاهش مي ةماد
گياهان در دماي پايين  (Phaseolus vulgaris)در لوبيا 

كتر و تجمع منطقة ريشه، برگهاي كمتر، سطح برگ كوچ
مادة خشك كمتري در مقايسه با گياهان رشد كرده در 

  . )14(دماي بالاتر منطقة ريشه داشتند 

ريشه افزايش  ةبا افزايش دماي منطقساقه  غلظت نيتروژن 
توان به افزايش تعداد گره و يافت كه اين افزايش را مي

دسته گره، قطر گره و دسته گره و وزن خشك گره در اين 
گزارش شده كه گياهان در ). 2جدول(سبت داد دماها ن

تر،  دماي پايين منطقة ريشه، گرههاي كمتر و وزن گره پايين
تثبيت نيتروژن كمتر و رشد گياه كمتري نسبت به گياهان 

 10 دمايدر گياه لوپين . )16( رشد كرده در دماي بالا دارند
منطقة ريشه، تشكيل گره در گياه را درجه سانتي گراد 

لگومهاي نيمه  سايرسويا و  بررسي. )13( كندمي متوقف
 25 تر از گرمسيري نشان داد كه دماهاي منطقة ريشه پايين

درجة سانتي گراد، تشكيل گره و عمل درجه سانتي گراد 
دماهاي پايين منطقة  بررسي. )7(دهد  گرهها را كاهش مي

ريشه سويا نشان داد دماي پايين منطقة ريشه از طريق 
يت آنزيم نيتروژناز، متوقف كردن و يا به تأخير كاهش فعال

انداختن آلودگي ريشه و تشكيل گره، تثبيت نيتروژن را 
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داري بر صفات نيز تأثير معني سويه. )4( دهدكاهش مي
تهران منجر به  سويهتلقيح با . اندازه گيري شده داشت

تعداد و سطح برگ  ،وزن خشك ساقه افزايش ارتفاع بوته،
تهران افزايش  سويهبا  ساقه غلظت نيتروژن شد و همچنين

تهران بيشترين  سويهح شده با يتلق رقاما). 2جدول(يافت 
درجه  25ماي د را در در ساقه تعداد گره و غلظت نيتروژن

تلقيح شده با  رقامتوليد كردند در حالي كه ا سانتي گراد
درجه  15ماي د زنجان بيشترين اين صفات را در در سويه

تثبيت نيتروژن در ). 4جدول( نمودندتوليد د سانتي گرا
درجه سانتي  25تهران و در دماي  سويهتلقيح شده با  رقاما

هرچه استيلن بيشتري به اتيلن احياء شود . بيشتر بودگراد 
باشد در واقع فعاليت باكتري جهت تثبيت نيتروژن بيشتر مي

و افزايش نيتروژن احياء شده در گياه موجب افزايش رشد 
صورت مساعد بودن شرايط منجر به  شود و دريشي ميرو

با افزايش دما تثبيت نيتروژن در . گرددافزايش عملكرد مي
تهران افزايش يافت كه اين  سويهگياهان تلقيح شده با 

تواند به علت افزايش تعداد گره، وزن خشك افزايش مي
در گياهان . گره و غلظت نيتروژن گياه با افزايش دما باشد

 25زنجان تثبيت نيتروژن در دماي  سويهيح شده با تلق
تواند  يابد كه علت آن مي كاهش ميدرجه سانتي گراد 

ساقه وزن خشك گره و غلظت نيتروژن  ،كاهش تعداد گره
تثبيت نيتروژن در گياهان تلقيح شده با . در اين دما باشد

بيشترين بود  درجه سانتي گراد 15زنجان در دماي  سويه
ماي پايين منطقة ريشه با تأثير بر تثبيت د ).4جدول(

ممكن است بر انتقال مواد نيترات نيتروژن و سنتز 
فتوسنتزي اثر منفي گذاشته و فتوسنتز و فعاليت نيتروژناز را 

گزارش كردند ) 2002(زينگ و همكاران . )9( محدود كند
توانند سبب  هاي جدا شده از نواحي سرد مي سويهدر سويا 

عاليت نيتروژناز بيشتر تحت شرايط دماهاي تشكيل گره و ف

 سويهبا توجه به اينكه . )22(ريشه شوند  ةپايين منطق
زنجان مورد آزمايش متعلق به مناطق سردسير است نتايج 

 در. دست آمده در اين آزمايش با اين نتايج مطابقت دارده ب
فعاليت نيتروژناز  )Onobrychis viciifolia( اسپرس

شده از نواحي سرد در دماهاي پايين جدا يريزوبيومها
همچنين محققين . )15( نسبت به نواحي گرم بيشتر بود

هاي جدا شده از محيطهاي  سويهديگر نيز نشان دادند كه 
سرد سبب تشكيل گره و شكل گيري باكتروئيد تحت 

شود در حالي كه در مورد  ريشه مي ةدماهاي پايين منطق
  . )18( طور نيست اين هاي جدا شده از محيطهاي گرم سويه

  گيري  نتيجه

مورد آزمايش در دماهاي پايين منطقة ريشه رشد  رقاما
زايي و تثبيت نيتروژن كمتري نسبت به رويشي، گره

طوري كه مشخص شد زراعت گياه ه دماهاي بالا داشتند ب
درجه سانتي گراد  15 خلر در مناطقي كه دماهاي خاك به

ي رابطة همزيستي با رسد از نظر برقراريا بيشتر مي
باكتريهاي ريزوبيومها جهت تثبيت بيولوژيك نيتروژن 

زنجان و  سويهتلقيح شده با ارقام . موفقيت آميز است
 درجه سانتي گراد 25 و 15در دماهاي  به ترتيبتهران 

بيشترين تعداد گره و دسته گره، درصد و غلظت نيتروژن 
ود كه شگياه را توليد نمودند بدين ترتيب مشخص مي

زنجان بيشتر با مناطق سردسير سازگار بوده و لذا  سويه
مورد آزمايش در مناطق سرد كاشته شوند  رقامچنانچه ا

زنجان براي تلقيح آنها استفاده گردد و  سويهبهتر است از 
مورد آزمايش در مناطق معتدل و  رقامبرعكس چنانچه ا

ان تهر سويهجهت تلقيح  سويهگرمسير كاشته شوند بهترين 
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Different strain and root-zone temperatures on morphological 
traits and nitrogen fixation on three grass-pea varieties 

(Lathyrus sativus) 
Mahdavi B., Modarres Sanavy A.M. and Aghaalikhani M. 

Agronomy Dept., Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University, Tehran, I.R. of IRAN 

Abstract 

In other to study the effects of different root zone temperature (RZT) and two strains 
(Tehran and Zanjan strains) on some grass-pea (Lathyrus sativus) varieties, an 
experiment was conducted in a controlled-environment chamber in air constant 
temperature 25°C. In this experiment, 3 varieties of grass -pea namely ardabil, 
shahrekord and zanjan and four root-zone temperatures included 5, 10, 15 and 25°C 
was evaluated as factorial with treatments organized following a randomized 
complete block design, with 3 replications. Result showed that there were differences 
among the grass -pea varieties for nodulation and nitrogen fixation, growth and 
development and dry weight. RZT enhancement increased nodulation and nitrogen 
fixation in varieties. Strains had different effect on measured traits of varieties, as that 
Inoculated plants with tehran strain increased plant height, leaf number and area, 
nitrogen concentration in comparison with inoculated plants with strain zanjan. 
Inoculated plants of zanjan and tehran strains produced the most nodule number and 
nodule colonization number, plant nitrogen concentration and nitrogen fixation at 15 
and 25°C RZT respectively.  

Keyword: Low zone temperature; Grass -pea, Nitrogen fixation; Nodulation, Strain 
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