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  تيپ جديد و نادر از رويان زايي:  Tripleurospermum disciformeدر  رويان زايي
  1صادقيانسميه حاجي و 2، شاهين زارع1*عبدالكريم چهرگاني

  شناسيگروه زيستهمدان، دانشگاه بوعلي سينا، دانشكده علوم،  1
  گروه علوم گياهي، شناسيزيست دانشكده تهران، دانشگاه تهران، 2

  2/3/88: تاريخ پذيرش   16/7/87 :افتتاريخ دري
  چكيده

گلها و غنچه ها در . مورد بررسي قرار گرفت Tripleurospermum disciforme در اين پژوهش ويژگيهاي رويان شناختي
نمونه ها پس از قالب گيري در پارافين . نگهداري شد درصد 70و در الكل  تثبيت FAA70مراحل مختلف نمو برداشت شده، در 

نتايج نشان داد كه بساكها  .با پريوديك اسيد شيف ونيز با هماتوكسيلين انجام گرفت رنگ آميزي. شديكروتوم برش گيري با م
چهار گوش و  )تتراهدرال( چهارضلعي عاز نو ميكروسپوري هاتتراد .از نوع ترشحي است مغذييه كيسه گرده بوده و لا 4داراي 

. استاي و كم خورش اژگون، تك پوستهتخمك از نوع و. ي هستنداياختهدو زمان انتشار  دانه هاي گرده در .هستند )تتراگونال(
 يشاما افزا ،گيردگونوم صورت ميپلي نمو كيسه روياني بر اساس تيپ. تشكيل شده است ياختهلايه آندوتليوم از يك رديف 

زايي در اين  بر اساس نتايج اين پژوهش دو نوع رويان. اردديدي ئحالت پلي پلوآنها  و هستهمشاهده  8تا  6از پود هاي آنتيياخته
ستگاه ااما خ كند،فزايش پيدا ميپود اهاي آنتي ياخته اگر چه كه هرمافروديت هستند، گلچه ها وجود دارد، در برخي ازگياه 
كرده،  افزايش پيداهاي آنتي پود تهياخكه آنها نيز هرمافروديت هستند،  هاگلچهاي ديگر از در عده ولي .تخم است ياخته از رويان

به نظر مي  كه روداز بين مي و در اين موارد دستگاه تخم تحليل رفته. آوردلقاح، رويان را بوجود ميو بدون انجام  هپايدار ماند
  .تخمزا است ياختهعلت آن عدم تلقيح  رسد

   Tripleurospermum ويان زايي، ر پورزايي، تخمك،، ميكروسپورزايي، مگاسAsteraceae : كليدي واژه هاي
  chehregani@basu.ac.ir، پست الكترونيكي  0811-8257402: نتلفنويسنده مسئول، *

   مقدمه
وليد مثلي كه مطالعه مراحل مختلف تكوين زيست شناسي ت

يي، بلوغ گل يعني اندام زايي، گرده افشاني، لقاح، رويان زا
شود، در مفهوم ها را شامل ميدانه، پراكندگي و رويش دانه

توسعه دانش . شودنيز ناميده مي شناسيتر رويان وسيع
گياهان نادر  حفظزيست شناسي توليد مثلي، به ويژه براي 

و در حال انقراض و نيز گياهان مهم در بخش كشاورزي 
يره گياهي بزرگترين ت Asteraceaeتيره  . )1(ضروري است

پراكنش هاي فراوان آن، و گونه سرده هاكه  )4( است
و  گياه مفيداين حقيقت كه شامل تعداد زيادي  جهاني، و
متعددي  مطالعات موضوعباشد اين تيره را مي دارويي

شناسي  باغ گياه هايگزارش بر اساس .)33( نموده است
گونه  23000و  سرده 1600اين تيره بيش از  كيو سلطنتي

مرز بين تشخيص و  سرده ها تقسيم بنديدر اين تيره . اردد

پي در پي به برخي از آنها بايد ، زا بودهآنها اغلب مشكل
يكي ). 16( شوندتر تقسيم ي كوچكهازير گروه

بين  در اين تيره ارتباطات آرايه شناختيمشكلات اساسي از
چند شكل هاي گونهوجود ها و همچنين ، طايفههاسرده

  .)30( است )ورفپلي م(
 Tripleurospermumجمله  بسياري از گياهان اين تيره از

disciforme   نظر دارويي و داشتن اسانس ارزش ويژهاز -

كاريولوژيك و  متعدد مطالعات. )13 و 7، 3(اي دارند
اما   ،)32 و 31( است صورت گرفته آرايهدر اين  فيتوشيمي

يان شناختي طالعات رورسد كه مبا اين وجود به نظر مي
بنابراين هنوز انجام  ،شده استمحدودي در اين تيره انجام 

دانش و براي افزايش  رويان شناختي  جديدمطالعات 
 . )29( استدر مورد گياهان اين تيره ضروري آگاهي 
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شود مطالعات رويان شناختي بتواند پيش بيني مي همچنين
اين در كنار ساير مطالعات در حل مشكلات آرايه شناختي 

قرار  استفادههاي گياهي مورد تيرهگروه نيز همانند ساير 
محدود شناختي  طالعات رويانبر اساس م . )29 و 18(گيرد
تيره  گياهان اين متعددي در ايناهاي استثن ،نيز شده انجام

يعني  Nemecپديده وجود : گزارش شده است از قبيل
 و 8( شبيه كيسه روياني در دانه گردهتشكيل ساختارهاي 

هاي ياختهافزايش  ،)9 و 2( هاي قرينهياخته زايشاف ، )10
 و) 15( ياياخته 4روياني  كيسه ،)28 و 23( آنتي پود
 طالعات مرجع شناختيبر اساس م  .)11 و 6( آپوميكسي

در مورد  گزارشاولين  پژوهش حاضر  ، به عمل آمده
  .است Tripleurospermum سردهرويان شناسي 

  مواد و روشها
گياهان از ،  T. disciformeي سرويان شنا براي مطالعه

و در  شدههمدان جمع آوري در زيستگاههاي طبيعي 
- نگهداري مي  (BASH)وم دانشگاه بو علي سيناهرباري

به صورت زير  مشخصات محل جمع آوري آن. شوند
كيلومتري همدان به بهار،  15 همدان،: مشخص شد 

گلها و علاوه بر اين  .متري 750روستاي برفجين، ارتفاع 
از گياهان طبيعي رويش يافته  ي گياه مورد مطالعهغنچه ها

در مراحل مختلف نمو برداشت شده،   ،منطقه ذكر شده در 
 درصد 70و در الكل  تثبيت FAA70 فيكساتور در

نمونه ها پس از قالب گيري در پارافين با . ندنگهداري شد
با پريوديك اسيد ي رنگ آميز. كروتوم برش گيري گرديدمي

  طبق روش پيشنهادي توسط ونيز با هماتوكسيلين شيف
Yeung)36( هر يك از مراحل تكوين  .انجام گرفت

تخمك و پرچم در چندين برش به وسيله ميكروسكوپ 
براي هر مرحله  .بررسي شد  Zeiss Axiostar Plusنوري 

با آنها  بهتريناز و  هحداقل بيست گل برش گيري شد
  .شد عكس برداري Canonجيتال دوربين دي

  
  

  تايجن
از نوع  T. disciformeه بساك در گيا :تشكيل ديواره بساك

در مراحل اوليه نمو بساك در . است اي چهار كيسه گرده
- آركئوسپوري تمايز پيدا مي ياختهرديف  8تا  5زير اپيدرم 

هاي آركئوسپور با سيتوپلاسم متراكم و هسته ياخته. كند
ها به صورت  ياختهاين . ستا بل تشخيصحجيم خود قا

 ياختهو ) جداري ياخته( بيروني  ياخته ،مماسي تقسيم شده
ديواره بساك از . مي دهدتشكيل را ) اگزها ياخته(داخلي 

سه لايه است آيد كه  وجود ميه جداري ب ياختهتقسيمات 
مكانيكي و لايه تاپي  و از بيرون به داخل شامل اپيدرم، لايه

 وي تشكيل شده اياختهتك  درم از يك لايهاپي. است
اي يا در برخي مراحل دو تك هسته مغذيهاي لايه ياخته
ها كم و بيش كروي بوده و به ياختهاين . مي باشداي هسته

). 2،1هايتصوير(سمت حفره داخل بساك رشد مي كنند 
و به يك  )2تصوير( ي شدهميتوزچندين تقسيم آنها متحمل 

پلي پلوئيدي مي رسند كه براي فعاليتهاي درجه بالايي از 
در  مغذيهاي لايه ياخته .متابوليسمي آنها ضروري است

مراحل مختلف نمو بساك و دانه هاي گرده در جاي خود 
بنابر  ، )3-11تصاوير (ثابت باقي مانده و تحليل نمي روند 

وقتي كه اما . از نوع ترشحي است مغذياين لايه 
 و به دانه گرده بالغ هستنددر حال نم ميكروسپورها
به سمت حفره بساك  لايه مغذيهاي ياختهضمائمي از 

 هايدر مرحله دانه. )12، 13تصويرهاي ( دتشكيل مي شو
 لايه مغذيهاي ياختهي، اياختهي يا دو اياختهتك گرده 
نده آنها قابل مشاهده باقيما اما هنوزتحليل مي روند  تقريباً
در مرحله  لايه مغذيهاي تهياخضمائم حاصل از . است
ي كم و بيش قابل مشاهده است اياختههاي گرده تك دانه

 در اين گونه ديواره بساك، لايه مياني).  12، 13هايتصوير(
هاي گرده در مرحله دانه. نمو پيدا نمي كند گياهي

لايه مكانيكي هنوز ضخيم شدگيهاي فيبري را ي اياختهدو
اما در مرحله پاياني  .اندوز زندهها هن ياختهو  تشكيل نداده

  . اين اتفاق صورت مي گيرد ،ياياختههاي گرده دو دانهنمو 
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برش طولي از بساك كه ) Tripleurospermum disciforme  .)1ميكروسپورزايي، تشكيل گامتوفيت نر و نمو ديواره بساك در : 1-14تصاوير 

برش طولي از بساك كه از ) 2. (است كه در يك رديف مستقر هستند) pm(مادر گرده هاي ياخته و ) ta(نشان دهنده ديواره بساك به ويزه لايه مغذي 
هاي لايه هاي مغذي را نشان مي دهد كه منجر به دو هسته اي شدن ويا پلي پلوئيدي در ياختهلايه مغذي عبور نموده و تقسيمات ميتوزي ئر ياخته

 Iآنافاز) 5. ( Iمرحله متافاز ) I ) .(4پروفاز ( هاي مادر گرده است ه نشان دهنده آغاز تقسيم ميوز در ياختهبرش طولي از بساك ك) 3. (مغذي مي گردد
 تلوفاز) 9. (IIآنافاز) 8. (IIمتافاز) 7. (Iتلوفاز ) 6. ( II) .10 (برش طولي بساك در مرحله تتراد ميكروسپور) .برش طولي بساك در مرحله ) 11

لايه مغذي از نوع ترشحي بوده و . شكل ميكروسپورها منظم و هسته منفرد آنها قابل مشاهده است. رها شده از تتراد) ي جوانگرده ها(ميكروسپورهاي 
برش طولي از بساك در مراحل پاياني ) 13. (مشهود است) اگزين(در گرده هاي جوان تشكيل ديواره ) 12.  (هاي آن در جاي خود باقي مانده اندياخته

دانه هاي گرده از نوع دو هسته اي بوده و ضمائم پري . ضخيم شدگي ديواره دانه گرده و تشكيل اگزين مشهود است. دانه هاي گردهنمو و بلوغ 
كيسه  4برش عرضي از يك گل با پنج بساك داراي ) 14. (هاي مغذي كه به سمت حفره بساك تشكيل شده مشهود استپلاسموديومي حاصل از ياخته

، pm، لايه مكانيكي؛ en؛ ، اپيدرمep: مخففها. ميكرومتر است 30شاخص معادل .  هاي گرده در كليه كيسه هاي گرده همزمان است گرده كه نمو دانه
  .، لايه مغذيta، پرچم؛ sta ياخته مادر گرده؛ 
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اي زهاي هاگ ياخته: ميكروسپورزايي و نمو گامتوفيت نر
 به هاي آركئوسپور مستقيماً ياختهبوجود آمده از 

يوز در و م) 1تصوير(ت تمايز پيدا مي كنند ميكروسپوروسي
 Iكه پروفاز  هر ميكروسپور آغاز مي شود به طوري

 I، تلوفاز )5تصوير( I، آنافاز )4تصوير( Iمتافاز  ،)3تصوير(
، )8تصوير(  II، آنافاز )7تصوير(  II، متافاز )6تصوير(

هاي منجر به تشكيل تتراد) 9تصوير( IIتلوفاز 
ه ديواره ب Iهاي تلوفاز بين هسته .شودپوري ميميكروس

سيتوكينز از نوع هم زمان است ) . 6تصوير( آيدوجود نمي
چهار ها بيشتر از نوع تتراد. دهدرخ مي IIو پس از ميوز 

 چهار گوش از نوع و به ندرت )اهدرالتتر(ضلعي 
گاهي اوقات ديواره ). 10تصوير(  هستند) تتراگونال(

ها به خوبي قابل لاي موناد ها و لابهاف تترادكالوزي در اطر
ان آزاد ها در زمميكروسپور. )10تصوير( تشخيص است

و داراي سيتوپلاسم متراكم، شكل  شدن هنوز واكوئله نبوده
 ياختهقرار گرفته در مركز منظم با يك هسته مشخص و 

به تدريج تزئينات اگزين در  ).11تصوير(هستند 
با توسعه  ).12تصوير( شوديها تشكيل مميكروسپور

 ته به موقعيت كناري رانده مي شودواكوئل مركزي هس
يعني يك واكوئل بزرگ، سيتوپلاسم و هسته  .)13تصوير(

سپس هسته با روش ميتوز . ها مي رانددانه گرده را به كناره
يك  :آوردو هسته نابرابر را بوجود ميتقسيم مي شود و د

كوچك زايشي كه منجر هسته بزرگ رويشي و يك هسته 
ي اياختهدو  در نهايتاي وبه تشكيل دانه گرده دو هسته

  .دمي شو
در اين گياه تخمدان  :و نمو گامتوفيت ماده مگاسپورزايي

اي و يك تخمك جفت قاعدهاي، با اي، تك خانهتك برچه
پوسته تخمك با تقسيمات مماسي و عمود بر تشكيل . است

تخمك ازنوع . شوددر قاعده خورش آغاز ميسطح 
در ). 18 تا 15 هايتصوير( اي استستهواژگون و تك پو
زير اپيدرمي واحد قابل  ياختهتخمك يك مراحل اوليه نمو 
بزرگ شده و از  ياختهاين ). 15تصوير ( تشخيص است

مادر  ياختهو تبديل به هاي خورش متمايز ياختهساير 
م بنابر اين تخمك از نوع ك ،شودمي )mc(مگاسپور 

مادر مگاسپور از نظر  ياخته). 16 تصوير( خورش است
توليد دياد و سرانجام كند و با ورود به ميوز اندازه رشد مي

كه مگاسپور بني  كندتوليد تتراد خطي مگاسپور را مي
در اين  كه مگاسپور عملكردي. مگاسپور عملكردي است

تصوير (شوداي ناميده ميكيسه روياني يك هسته ،مرحله
و در  گرددسه تقسيم پي در پي ميتوزي مي متحمل  )17

و  18 هايتصوير( كيسه روياني دو هسته ايابتدا نتيجه 
و در نهايت كيسه روياني  )20 تصوير( اي، چهار هسته)19

ي شدن در اياخته. آورداي را به وجود ميهشت هسته
تشكيل كيسه روياني بالغ كيسه روياني رخ داده و موجب 

ي شدن كيسه اياخته ).23 تا 21هاي رتصوي( شودمي
- صورت مي هاي قطبيمهاجرت هسته همزمان با روياني

گونوم كيسه روياني حاصله از نوع پلي. )21تصوير ( گيرد
صيف هاي نهاندانه توگونه درصد 80 حدود كه براياست 

  . شده است
 ياختهتخم از نظر استقرار از دو  ياختهدر كيسه روياني بالغ 

تصوير ( ش قابل تشخيص استهمراه) ينرژيدس( قرينه
و  قرينه ياختهدو هاي سفتي به ياختهتمايز  همزمان با). 23

سفت مهاجرت هاي قطبي به سمت ، هستهزاتخم ياخته
تا يك هسته ثانويه بزرگ را به  شوندكرده و با هم تلفيق مي

 گلابي شكل بوده و تخم ياخته ).21 تصوير( وجود آورند
خود قابل  بنييك هسته درشت در قطب تقرار اسبه واسطه 

قطبيت و به واسطه  قرينه ياختهتشخيص است و دو 
به سمت  هتوسعه يافتاي ساختارهاي رشتههمچنين تشكيل 
در ). 23و  22هاي تصوير( ستا صسفت قابل تشخي

 بوده يتؤطبي قابل رهاي قمياني كيسه روياني هستهبخش 
و توليد هسته ثانويه با يك  فيق شدهكه قبل از لقاح با هم تل

و  هدرمتعدد را كواكوئول بزرگ و اندامكهاي سيتوپلاسمي 
 كندت دستگاه تخم مهاجرت ميهسته ثانويه به سم

هاي ياختهدر گياه مورد پژوهش،  .)23و 22هاي تصوير(
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آنتي پود پس از بلوغ كيسه روياني به تقسيم خودشان ادامه 
  هاي ياخته تعداد  ايش افز و باعث ) 24تصوير (دهند مي

  ). 25 تصوير(شوند آنتي پود مي 

  
برش طولي از تخمك جوان با ياخته مادر ) Tripleurospermum disciforme) .15مگاسپور زايي و تكوين مگاگامتوفيت در : 15-28تصاوير 

برش طولي تخمك با كيسه ) 17. (بني) fme(دي برش طولي تخمك با مگاسپور عملكر) 16. (و پوسته هاي تخمكي در حال تشكيل) me(مگاسپور 
برش طولي از كيسه روياني نشان دهنده مهاجرت و دور ) 19. (برش طولي تخمك نشان دهنده كيسه روياني دو هسته اي) 18. (روياني يك هسته اي

هسته اي نشان دهنده  8ش طولي از كيسه روياني بر) 21.  (برش طولي كيسه روياني در مرحله چهار هسته اي) 20. (شدن دو هسته هاپلوئيد از يكديگر
تكميل ) 23. (در مجاورت دستگاه تخم ) pn(تلفيق هسته هاي قطيي  ) 22. (به سمت مجراي سفت و دستگاه تخم) pn(مهاجرت هسته  هاي قطبي 

هاي آنتي پود كه موجب افزايش تقسيم در ياخته) 24. (به خوبي مشهود هستند)  os(و تخمزا ) syn(قرينه ها . تمايز و ياخته اي شدن در كيسه روياني
برش طولي از كيسه روياني بالغ لقاح يافته ) 26. (شكل Tعدد و آرايش آنها به صورت  6-8هاي آنتي پود به افزايش ياخته) 25. (تعداد آنها شده است

ي كيسه روياني با ساختار رويان مانند حاصل از فعاليت برش طول) 27. (زودتر از تخم اصلي آغاز شده است) pn(كه در آن تقسيمات تخم ضميمه 
هاي حاصل از ياخته) em(برش طولي كيسه روياني با رويان ) 28. (شوددستگاه تخم تحليل رفته و در  قطب سفتي مشاهده نمي. هاي آنتي پودياخته

، هسته pn، مگاسپور عملكردي؛ fme، ياخته مادر مگاسپور؛ mc، رويان؛ em، آندوتليوم؛  en   :مخففها.ميكرومتر است 50شاخص معادل . آنتي پود
  . ، تخمزاos، قرينه ها؛ syn، آنتي پودها؛ ant؛ )بعد از تلقيق هسته ثانويه(قطبي 
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- هاي آنتي پود علاوه بر اينكه افزايش تعداد پيدا ميياخته 

ها به  ياختهاين . روندكنند، پايدار بوده و تحليل نمي
). 24 تصوير(طب بني قرار مي گيرند شكل در ق Tصورت 

در اين گياه تقسيمات تخم ضميمه قبل از تخم اصلي آغاز 
و تشكيل بافت آلبومن را بنيان  )26تصوير ( مي شود

 . گذاري مي كند كه آلبومن در ابتدا حالت سنوسيتيك دارد
ها هچاز گلدر بعضي  حاضرج بر اساس مشاهدات و نتاي

رويان كروي شكل و تشكيل يك هاي آنتي پود باعث ياخته
 )26-28هاي تصوير( شوديم متصل به آن سوسپانسور يك

تشكيل شده رويان  متعاقباً. كه در قطب بني استقرار دارد
بلند  منظم يك رويان كم و بيش نا تبديل بهطويل شده و 

دستگاه تخم تحليل در چنين مواردي . )28تصوير ( شودمي
رشد در نهايت  . يت نيستؤرفته و در قطب سفتي قابل ر

تشكيل رويان بالغ در قطب بني  تاو نمو رويان آنتي پودي 
  . ادامه مي يابدكيسه روياني 

    بحث و نتيجه گيري
هاي مورد مطالعه نمو در گونه: بساك و گامتوفيت ماده 

- اي انجام مياي ديواره بساك بر اساس تيپ دو لپهسه لايه

پوري با سيتوپلاسم متراكم و هاي آركئوسياخته ). 10( گيرد
ها به ياختهاين . خودشان قابل تشخيص اند هسته حجيم

جداري بيروني  ياختهصورت مماسي تقسيم شده و تشكيل 
ضخيم شدگيهاي فيبري . )35( و هاگزاي دروني را مي دهد

وسكوپي به خوبي قابل لايه مكانيكي با مشاهدات ميكر
ياني به اگرچه وجود لايه م). 37( تشخيص نيست

در گياهان اين تيره ) Pullaiah )26و   Rangaswamyوسيله
- به نظر مي ضراحبر اساس نتايج اما  ،گزارش شده است

. كنده در گونه مورد مطالعه لايه مياني نمو پيدا نميرسد ك
هاي ياختهبين تقسيمات ميوزي در  آشكاريك همبستگي 

براي ساير مادر گرده و نمو لايه تاپي بساك وجود دارد كه 
هاي ياخته). 14( گونه هاي اين تيره نيز گزارش شده است

لايه تاپي درجه بالايي از پلوئيدي را نشان مي دهند كه 
نمايانگر فعاليت متابوليسمي بالاي آنهاست و از اين نظر 

در . )21( پود كيسه روياني هستندهاي آنتيياختهشبيه به 
پي بساك قابل دانگان دو تيپ اصلي نمو لايه تانهان

و آميبي ) جداري(ترشحي : )22( تشخيص است
periplasmodial) (. در گياه Tripleurospermum  لايه تاپي

ها صورت گرفته كه در آن تكثير هستهاست  ترشحياز نوع 
. يابدبه دو يا سه افزايش مي ياخته ها در هرو تعداد هسته

 Asteraceae متعددي از تيرههاي لايه تاپي آميبي براي گونه
در . نتايج همسويي ندارداين كه با  )20( گزارش شده است

 هاي اوليه هاگزا مستقيماً ياخته  Tripleurospermumگياه
هاي مادر گرده تمايز پيدا مي كنند كه به صورت ياختهبه 

هاي گونه. يك رديفه در بخش مياني بساك استقرار دارند
تقرار يك رديفه اس( معدودي وجود دارند كه چنين ويژگي

سفانه أمت. )17( را از خود نشان دهند )هاي مادر گردهياخته
هاي مادر گرده از ياختههنوز اهميت استقرار يك رديفه 

ميوز در هر . )24( اخته استنظر تبارزايي گياهي ناشن
تترادها . منجر به تشكيل تتراد مي شود سيتميكروسپور

نوع تتراگونال بيشتر از نوع تتراهدرال و به ندرت از 
در  صليبي شكلو وجود تترادهاي تتراهدرال . هستند

تكوين   .)21( گزارش شده است Asteraceaeگياهان تيره 
. است هم زمان ،ميكروسپورهاي دو كيسه گرده هم جوار

ميكروسپورها در زمان آزاد شدن از تترادها هيچ واكوئلي 
ا يك نداشته و داراي يك سيتوپلاسم متراكم، شكل منظم ب

ها هسته. هسته حجيم قرار گرفته در بخش مياني مي باشند
وجود ه با روش ميتوز تقسيم شده و دو هسته نابرابر را ب

مي آورند كه هسته بزرگتر رويشي و هسته كوچكتر زايشي 
اي و سپس دانه گرده دو دانه گرده دو هسته بنابر ايناست 
  Lakshmiنتايج پژوهش هاي . ي تشكيل مي شوداياخته

هاي گرده در كه دانه ه استنشان داد )Pullaiah  )20و
پژوهش كه با يافته هاي  بودهي اياختهسه  بلوغمرحله 
  .متفاوت است حاضر

در گونه مورد مطالعه مگاسپور : تخمك و گامتوفيت ماده
وسيله ديواره كالوزي پوشيده ه بني تتراد خطي شكل كه ب
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مونوسپوري تيپ موجب تشكيل كيسه روياني  ،نشده است
مگاسپور ديگر به سرعت از بين  پلي گونوم مي شود و سه

ه ب در گياهان اين تيره وجود تترادهاي خطي .رودمي 
 و 20، 19( گزارش شده است متعدديگران وسيله پژوهش

ه اي را بكيسه روياني هشت هسته ،مگاسپور پايا ). 26
. يابدوجود آورده كه سپس به كيسه روياني بالغ تمايز مي 

در مجاورت سفت تمايز  ياختهدر كيسه روياني بالغ سه 
در . است قرينه ياختهمي يابند كه شامل يك تخمزا و دو 

در كيسه روياني بالغ قابل  قرينه ياختهاين مطالعه هر دو 
دو هسته آزاد و قطبي در بخش مياني كيسه . مشاهده است

مي روياني قرار دارند كه به سمت دستگاه تخم مهاجرت 
كه تلفيق آنها در مجاورت دستگاه تخم و قبل از لقاح  كنند

در  .صورت مي گيرد و باعث تشكيل هسته ثانويه مي شود
ضميمه قبل از تخم اصلي آغاز مي اين گياه تقسيمات تخم 

هاي آنتي پود ياختهدر كيسه روياني تيپ پلي گونوم  .شود
 عدده س تخم قرار دارند كه معمولاً ياختهدر قطب مقابل 

و هم چنين از نظر  ،) 34 و 21، 5( بوده و از نظر اندازه
نشان اين تيره تنوع  شده هاي مطالعهدر گونه ،)26( تعداد
هاي آنتي پود ياختهافزايش  ضراحبر اساس نتايج  . اندداده

از اختصاصات كليه گلهاي گياه مورد پژوهش است و در 
يج انتدر اين  .كليه گلچه هاي مورد مطالعه مشاهده گرديد

ها و دو گلچه متفاوت از نوع دو  Tripleurospermumگياه
در بعضي . از جنين شناسي را نشان مي دهد مختلف تيپ

 هاي آنتي پودياختهفقط افزايش  )Iتيپ (ها  از گلچه
د به طوري كه تعداد آنها به شش تا هشت مشاهده مي شو

د هيچ نوع هاي آنتي پوياختهها در اين گلچه. مي رسدعدد 
ليد مثل و رويان زايي نداشته و نقش مهم آنها نقشي در تو

 ها استاز طريق تشكيل مكينهتغذيه كيسه روياني فقط 
آنتي پود  ياختههشت شش تا تعداد ها گلچهدر اين ). 12(

در كيسه روياني قابل مشاهده است و رويان زايي از نمو 
هاي نوع در گلچه. لقاح يافته حاصل مي شوداصلي تخم 
- ميهاي آنتي پود افزايش تعداد پيدا ياخته) IIتيپ (دوم 

و باعث  ات خود ادامه دادهتقسيمبه  علاوه بر اين آنها كنند،
تشكيل يك رويان كروي شكل و يك سوسپانسور متصل 

قابل  كيسه روياني د كه در قطب بنينبه آن مي شو
شامل تخمزا و در عوض دستگاه تخم . تشخيص است

علت آن عدم تلقيح  كه احتمالاً مي رودتحليل ا قرينه ه
هاي آنتي پود را ياختهتشكيل رويان از . تخم زا است ياخته

بايد به عنوان يك حالت نادر از رويان زايي و به نوعي 
مشاهدات و نتايج اين براساس  .آپوميكسي در نظر گرفت

تفاوت ريختي و ظاهري آشكاري بين اين دو  ،مطالعات
ها از نظر  جود ندارد و هر دو نوع گلچهنوع گلچه و

اگرچه آپوميكسي براي  . جنسيت هرمافروديت مي باشند
 گزارش شده است Asteraceaeتعدادي از گياهان تيره 

 پژوهشي رشگزارش اولين گزااين اما  ، )27و  25 ،11(
رويان و كيسه روياني تخمك، در مورد تكوين دانه گرده، 

اولين ويژه ه و ب بوده، Tripleurospermumدر  زايي
هاي آنتي پود ياختهرويان زايي حاصل از گزارش در مورد 
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Embryology of Tripleurospermum disciforme: New and rare type 
of embryogenesis 
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Abstract 
Embryological characteristics of Tripleurospermum disciforme were studied in this 
research. The flowers and buds in different developmental stages were removed, fixed 
in FAA70, stored in 70% ethanol, embedded in paraffin and sectioned at 7-10 µm with a 
microtome. Staining was carried out with PAS and contrasted with Hematoxylin. 
Results indicated that anthers are tetrasporangiate and anther tapetum is of the secretory 
type. Pollen tetrads are tetrahedral and tetragonal. Pollen grains are 2-celled when shed. 
Ovule is anatropous, unitegumic and tenuinucellate. Endothelium is uniseriate. Embryo 
sac development is of the Polygonum type. Antipodal cells increase up to 6-8 and their 
nuclei become polyploidy. Results of this research showed that embryogenesis of 
Tripleurospermum disciforme should be regarded as exceptional type. There are two 
type of embryogenesis. In some florets, that are hermaphroditic, embryo sac was 
developed as Polygonum type with increasing of antipodal cells and zygotic 
embryogenesis are in current. But in some florets, that are also hermaphroditic, 
antipodal cells were increased and they are large in size with condense cytoplasm. They 
are long-lived and cause to form embryo without fertilization. In these cases the egg 
apparatus were degenerated due to underutilization of oospher.  

Keywords: Asteraceae, Microsporogenese, Megasporogenes, Ovule, Embryogenese, 
Tripleurospermum 
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