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 Chrysanthemum maximum( بررسي تكوين گل آذين در گياه زينتي مارگريت

Ramond  (به عنوان الگويي از گل آذينهاي كپه اي در تيره مركبان  
  *مجدو احمد   شريف شوشتريمريم 

  گروه زيست شناسي، پايه ، دانشكده علومي واحد تهران شمالدانشگاه آزاد اسلام ،تهران 1

 7/10/88: تاريخ پذيرش     16/10/87 :تاريخ دريافت

  چكيده

بررسي تكوين و . است و شاخه هاي بريده آن استفاده فراوان دارد زينتي فضاي سبز نهاگيامارگريت از تيره مركبان و جزء  ياهگ
گونه مناسبي براي  تواند الگوي هاي زبانه اي و لوله اي گل آذين آن كه از اهداف اين پژوهش است مي تشريح مقايسه اي گلچه

تكوين برداشت و پس از بررسي با  غنچه هاي مارگريت در مراحل مختلف. هاي داراي گل آذين كپه اي باشد
ائوزين با ميكروسكوپ  -پس از رنگ آميزي با هماتوكسيلين برشهاي ميكروتومي. تثبيت شدند FAA پ درواستريوميكروسك

 نتايج نشان مي دهند كه هنگام تحول. انجام شد (SEM) آذين و گلچه ها با ميكروسكوپ بررسي گل .نوري مشاهده شدند

مريستم ضمن مراحل تكوين به گلچه ها  ،مريستم رويشي ساقه به مريستم زايشي، ابعاد مريستم و رنگ پذيري آن افزايش يافته
رشد سريعتر كند كه ناشي از  هاي مركزي پيدا مي در محل گلچه را تغييرات ريختي از محدب به مسطح و تا حدي فرورفته

مريستم هر  در مراحل تكويني پيشرفته تر. باشد ميهاي مركزي  اي و فشار به سهمهاي مريستمي گلچه سهمهاي گلچه اي حاشيه
سه نوع گلچه زبانه اي . آورد به وجود مي را گلچه زبانه اي در حاشيه شروع به سهم بندي جديد مي كند و اجزاي هر گلچه

پرچم با ميله هاي آزاد و بساكهاي پيوسته در قاعده پنج داراي همه شدند كه  ده و نازا مشاهدهما ،ماده -شامل گلچه هاي نر
گلچه هاي . هستند تخمدان يك خانه و تخمكها از نوع واژگون، كلاله دو شاخه، خامه با سلولهاي ناهمگن مادگي داراي. ندتهس

ماده  - وضع پرچمها و مادگي در آنها مشابه گلچه هاي نر تعداد و .لوله اي از حاشيه به مركز مراحل تكويني خود را مي گذرانند
 تكوين گرده ها در بساك ناهمزمان است و علاوه.هستند (Tricolporate)منفذي-نوع سه شيار دانه هاي گرده از. است اي زبانه

  . شوند ميمشاهده ها اي بساك هاي گرده در خانه بر دانه هاي گرده يك و دو سلولي، تعدادي گرده هاي سه سلولي نيز

  هاي نازا  گلچه -گلچه لوله اي -زبانه اي گلچه -تكوين - گل مارگريت –تيره مركبان  :هاي كليدي واژه

  ahmad_majd2005@yahoo.com، پست الكترونيكي  88848940: تلفننويسنده مسئول، *

  مقدمه
 Chrysanthemum maximumگياه مارگريت با نام علمي 

Ramond انتخاب گياه . ركبان و طايفه بابونه استتيره م از
و  جنسهادليل اهميت ه مورد آزمايش از طايفه بابونه ب

 گلهادر طايفه بابونه بيشتر ). 14( هاي اين طايفه است گونه
در تمامي جهات تقارن شعاعي ه و بوداز نوع منظم 

كه شهد مايع مهمي است،  گلهادر اين دسته از  ).15(دارند
شود و حاوي قندها، اسيدهاي  رشح ميتوسط نوش جاي ت

مارپيچ گل ). 23و6(آمينه، و ديگر تركيبات آلي است 

) هرمافروديت(نرـ ماده  گلهاهشت تا سيزده تايي است و 
مادگي به حالت پيوسته برچه و تخمدان در بيشتر . هستند
ميوه ). 23و  14، 1(ي اين طايفه از نوع زيرين است جنسها

كه رأس آن برهنه يا فاقد كرك  اي است به صورت فندقه
  ). 14و  5( است

ي زينتي پاركها و گلهاگياه مارگريت يكي از زيباترين 
و از نظر اقتصادي در بازارگل و گياه جهان ها است  باغچه
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موسم گلدهي  ).25(توجهي برخوردار است  از اهميت قابل
اين . مارگريت از نيمه ارديبهشت تا اواخر شهريور ماه است

سانتي متر تا يك متر  75ارتفاع آن به  وچند ساله گياه 
كاشت و برداشت آن بسيار آسان است و نياز به  رسد مي

كودهاي كمكي مثل پيت و پرليت ندارد و در خاك باغچه 
جوانه زني . شود حاوي كود حيواني به راحتي كشت مي

) Fo68-59(گراد  درجه سانتي 20بذرهاي آن معمولاً در 
بومي كشورهاي قاره  اين گياه ).25(گيرد  صورت مي

اكنون در كشورهاي مختلف از  آمريكا و اروپا بوده، هم
داراي  و جمله ايران كاشت و استفاده روزافزون دارد

گياه مارگريت جزء گياهان روزبلند  .هاي متنوع است واريته
ثير أروي آن ت است و شرايط اقليمي منطقه كشت معمولاً

نشان  1999و همكاران در  Larsenتحقيقات ). 21(ارد د
) Chrysanthemum spp(داده كه گياهان سرده داوودي 

نسبت به كمبود آب بسيار حساس هستند و در چنين 
شرايطي تغييرات ساختاري و فيزيولوژيكي متفاوتي را از 

همچنين عوامل اقليمي گاهي مي . دهند خود نشان مي
د سلولها، تقسيم سلولي منطقه توانند بر تقسيم و رش

 مريستمي و تنظيم رشد و نمو در اين گياهان اثرگذار باشند
  ).21و19، 18(

در پژوهش حاضر سعي شده مراحل تكويني گل مارگريت 
بررسي شود تا به عنوان يك مدل از گياهان تيره مركبان كه 
در دسته كلاپركيان قرار دارند معرفي گردد و تغييرات 

ا متناسب با شرايط اقليمي ايران مورد توجه احتمالي گله
  . قرار گيرد

  مواد و روشها
ها با استريو  الف ـ جمع آوري و بررسي نمونه

هاي گل مارگريت در مراحل  غنچه ):لوپ(ميكروسكوپ 
مختلف نمو روزانه جمع آوري شدند، همچنين به منظور 

هاي موجود بر روي گل آذين  بررسي دقيق و مقايسه گلچه
به وسيله از آنها ها جدا شدند و  په گل رسيده، گلچهاز ك

مجهز به Olympus مدل ) لوپ(استريوميكروسكوپ 
  .دوربين عكاسي عكسبرداري شد

براي بررسيهاي  :ب ـ بررسيهاي سلول ـ بافت شناختي
 FAAها در تثبيت كننده  سلول ـ بافت شناختي نمونه

يلي ليتر م 10ميلي ليتر استيك اسيد گلاسيال،  5/2شامل (
به ) درصد 96ميلي ليتر اتانول  85درصد و  37فرمالدئيد 

مراحل شستشو، آبگيري، . ساعت قرار گرفتند 12مدت 
اشباع سازي از پارافين و قالب گيري در آن انجام شد و 

ميكروني به وسيله ميكروتوم  8تا  6سپس برشهاي نازك 
سازيهاي لازم با  تهيه و پس از آماده Leicaمدل 
 ).23 و 2(ـ ائوزين رنگ آميزي شدند  وكسيلينهمات
تهيه شده با ميكروسكوپ نوري زايس مجهز به  هاي نمونه

  .دوربين عكسبرداري مورد بررسي قرار گرفتند

هاي گل مارگريت را  گلچه :ي نيمه نازكبرشهاج ـ تهيه 
پس از تثبيت با گلو تارآلدئيد و تثبيت تكميلي با اسميوم 

و اعمال مراحل  : 3/7pHولار، م 2/0در بافر فسفات 
رزين انجام و با  پروپيلن اكسيد آبگيري با استن به كمك

)TAAB 812 48  ،يل سوكسينيك انهيدريد ـ دس2گرم
تري ـ دي  2، 4، 6گرم،  33گرم، متيل تاديك آنهيدريد 19

و در همين رزين  اشباع كرده) گرم 2متيل آمينومتيل فنل 
ها  برشهاي نيمه نازك نمونه ).17و12، 4( درديگگيري  قالب

با آبي تولوئيدين تهيه و   Leicaبا اولتراميكروتوم مدل 
برشها با ميكروسكوپ نوري  ).17و2(آميزي شد  رنگ

   . شدعكسبرداري  از آنها مشاهده و

هاي گياه  ها و گلچه د ـ بررسي فراساختار غنچه
 :(SEM)مارگريت با ميكروسكوپ الكتروني نگاره 

ه شده از مراحل تكوين گلهاي گياه مارگريت هاي تهي غنچه
ساعت تثبيت  12به مدت  FAAابتدا در تثبيت كننده 

با آب  ساعت 6ها به مدت  شدند، سپس شستشوي نمونه
افزايشي به درجات آنها بردن  سپس آبگيري با و جاري
ها به كمك چسب  اين نمونه. )20(انجام شد اتانول

و با استفاده  شدند پايه كوچك فلزي چسبانده مخصوص به
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، 8(نشاندن طلا روي آنها انجام شد P.V.Dاز روش 
ميكروسكوپ الكتروني  مشاهده و عكسبرداري با. )24و13

  . صورت گرفت FILIPS- XL30نگاره 

  
تصاوير  -9 تا 7× 4ها در روزهاي ابتدايي گلدهي، ابژكتيف  برش طولي غنچه -6تا4هاي ابتدايي گل مارگريت،  تصاوير غنچه -3 تا 1) 1شكل
هاي  ها در روزهاي پنجم تا هشتم كه پريمورديوم برش طولي غنچه -12 تا 10هاي گل مارگريت در روزهاي پنجم، هفتم وهشتم مرحله گلدهي،  غنچه
   ). ×10ابژكتيف (دهد  اي را بخوبي نشان مي اي و لوله هاي زبانه گلچه

b ،bract  = ،برگك غشاييd.f  =اي،  گلچه لولهR.f  =اي،  زبانه  گلچهP.f = ،پريمورديوم برگيIr = ،حلقه بنياديPed = ،دمگلSe = ،كاسبرگPe = ،گلبرگ
Sp = ،مريستم هاگزاR.m = ،مريستم نهنجيd.f.p =اي،  پريمورديوم گلچه لولهR.f.p =اي پريمورديوم گلچه زبانه  

  

  نتايج
مشاهدات  :آذين بررسي مراحل نمو و تكوين گل - الف

 يبرشهاهاي گل و  غنچهي ميكروسكوپي ريخت شناخت
دهد  مراحل مختلف نمو گل آذين نشان ميآنها در طولي 

 mmاي بسيار كوچك  اندازه با هاي بسيار جوان كه غنچه
 ).1،1شكل (هاي جوان محصور هستند  در ميان برگه 5/0

 (Sp)هاگزا  يمريستم بخش ها دو برش طولي اين غنچه در
). 4، 1شكل( است ل رؤيت، مشخص و قاب(Rm)و نهنجي 

اي  است، حالت صفحه و كوچك نهنج كه ابتدا برآمده
و ) 5،1شكل (گيرد  و مسطحي به خود ميمانند ) ديسك(

و  سپس با رشد قابل ملاحظه مريستم نهنجي دوباره برآمده
سي شديدتر أاين برآمدگي در بخشهاي ر. شود مي وسيع
  ).6،1شكل (است 
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هاي گل كه نمو بيشتر  برش طولي غنچه -18تا  16گلدهي برداشت شدند،  14و  12، 10گل مارگريت كه در روزهاي  هاي غنچه -15تا13) 1شكل

. غنچه گل مارگريت در روز هفدهم كه گل رسيده و باز شده است -19). ×10ابژكتيف(دهد  اي را نشان مي اي و لوله هاي زبانه هاي گلچهپريمورديوم
= P.fنهنج، = Rاي،  زبانه  گلچه=  R.fاي،  گلچه لوله=  d.fبرگك غشايي، =  b ،bract    ). ×10ابژكتيف(روز هفدهم، تصاوير كپه گل در  21و  20

پريمورديوم = d.f.pمريستم نهنجي، = R.mمريستم هاگزا، = Spگلبرگ، = Peكاسبرگ، = Seدمگل، = Pedحلقه بنيادي، = Irپريمورديوم برگي، 
كپه گل، = Cپريمورديوم پرچمي، = St.pاي،  پريمورديوم برچه= C.pپريمورديوم گلبرگ، = Pepاي،  ورديوم گلچه زبانهپريم= R.f.pاي،  گلچه لوله

Rf1  =اي نازا ،  گلچه زبانهRf2 =اي ماده و  گلچه زبانهRf3 =ماده -اي نر گلچه زبانه  
  

اي كه حاصل تسهيم مريستم هاگزاي  پريمورديومهاي گلچه
ياد ز، به تعداد هستند اي  سهمهاي گلچهبه ) مريستم بارده(

  ). 6،1شكل ( شوند ديده مي

هاي گل در روزهاي سوم تا  ي طولي غنچهبرشهابررسي 
، تكوين تدريجي مريستم هاگزاي به از گلدهي دهم

پريمورديومهاي گلي، رشد بيشتر اين پريمورديوم و شروع 

را نشان  چهتسهيم مريستم هر گلچه براي تشكيل اجزاء گل
آذينها  اما ريخت گلها و نيز ساختار تشريحي گل. دهد يم

از روز ). 12تا  10و  9تا  7،1شكل (تغييرات زيادي ندارد 
رشد و تغييرات ريختي گلها سريع و قابل  ،دهم تا هفدهم

آذينها  و برشهاي طولي گل) 15تا  13،1شكل (توجه است 
تسهيم مريستم هر گلچه به اجزاي ساختاري  آن را نشان 

21 
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ها مركزرو يا به سوي سر  دهد؛ نظم شكوفايي گلچه مي
(Acropetale)  18تا  16،1شكل (است .(  

). 19،1شكل (گل آذين از نوع كلاپرك ناجورجنس است
اي از بيرون به  اي در حاشيه و لوله ها به دوفرم زبانه گلچه

شكل ( شوند هاي مختلف مشاهده مي سمت مركز با اندازه
  ).21و  20 ،19 ،1

  
غنچه گل مارگريت كه حالت تقارن يا خميـدگي در وسـط    -1هاي گل مارگريت در مراحل مختلف نموي،  از غنچه SEMريزنگاره الكتروني ) 2شكل

هاي گلبرگـي   توپوگرافي سطح غنچه كه پريمورديوم -4و3. اند ها تشكيل نشده غنچه گل ابتدايي كه در وسط كپه هنوز گلچه -2.  دهد نهنج را نشان مي
گيـري مـادگي هـم مشـاهده      در ايـن تصـوير شـكل   . اند هاي گلبرگي و پرچمي كه به حداكثر رشد خود رسيده تصوير پريمورديوم -5. دهد ا نشان مير

= Symetryحفـره تخمـدان،   = Ovپريمورديـوم پرچمـي،    = Pstپريمورديوم گلبرگي،  = Pepاي،   گلچه لوله= dfاي،    زبانه گلچه= Rf     .شود مي
  كاسبرگ= Se،   تقارن

به طور كلي مشاهدات مراحل تكويني كپه گل مارگريت 
هاي  اي سريعتر از گلچه هاي زبانه دهد كه گلچه نشان مي

اي شكل گرفته و در حاشيه گل آذين شروع به سهم  لوله
و اجزاء هر گلچه را كه  )12تا  10، 1شكل(كنند بندي مي

ه هم در اي، گلبرگهاي پيوسته ب شامل كاسبرگهاي رشته

اي در بخش دور از نهنج است را ايجاد  قاعده و زبانه
نتايج ). 19، 1شكل (گلبرگها سفيد رنگ هستند. كنند مي

بررسي مراحل نمو گل مارگريت با ميكروسكوپ الكتروني 
به  را كه ها حالت مارپيچي شكوفايي گلچه (SEM)نگاره 

). 3تا 1،2شكل (دهد  به خوبي نشان مي است سوي مركز
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آذين براي تشكيل  بندي بخشهاي مركزي گل خير در سهمأت
).  2تا  1، 2شكل (شود  اي ديده مي پريمورديومهاي گلچه

آذين  اي گل كمي بعد به ويژه در بخشهاي حاشيه

هاي لوله اي قابل مشاهده  پريمورديومهاي گلچه
و در برخي از آنها پريمورديومهاي ) 3،2شكل(هستند

  .)2،4شكل(شوند ده ميعدد دي 5گلبرگي به تعداد 

  
= هرمافروديت(ماده  –اي نر  هاي زبانه اي در سه مدل گلچه هاي زبانه برش طولي گلچه -4تاx   ،2 1اي با لوپ،ابژكتيف  زبانه  تصوير گلچه -1) 3شكل 

را ) 10(ماده -و نر) 9و8( ، سترون، نازا)7تا5(هاي گل ماده  اي در مدل هاي زبانه برش عرضي گلچه -5و  4=و گل ماده 3=سترون(، )x 10، ابژكتيف 2
  دانه گرده  Poكيسه گرده، = Psكلاله ، = Stiگلبرگ،    = Peپرچم،    = Sبساك،   = 40x .(     Aبا ابژكتيف  10تا 3تصاوير (دهد  نشان مي

  
 5و10x ،4اي با ابژكتيف  هاي لوله برش طولي از گلچه تصاوير 3و1x  ،2هاي مختلف بالوپ، ابژكتيف  اي در اندازه هاي لوله تصوير گلچه -1) 4شكل

= Aدانه گرده ، = Po  پرچم ،=  Stگلبرگ، = Peاي ،  هاي لوله گلچه= 40x     disk flowersاي با ابژكتيف  هاي لوله تصاوير برش عرضي از گلچه
  كيسه گرده =Psحفره تخمدان، = Ovخامه،    = Sty،  كلاله= Stiسلول مادر گرده، = Pmcبساك ، 

2 

4 5 

3 

1  
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برش نيمه نازك از اندام ماده در گلچه  - 1x  ،4بالوپ، ابژكتيف ) 3و  2(اي  هاي لوله و گلچه) 1(اي  هاي زبانه اندام ماده در گلچه - 3تا  1) 5شكل
  حفره تخمدان= Ovخامه،    = Sty،  كلاله= 10x،     Stiاي با ابژكتيف  گلچه لوله - 5اي و  زبانه

  
تصاوير كلاله و خامه در زمان گرده افشاني در  -2و1اي گياه مارگريت،  اي و لوله هاي زبانه از اندام ماده در گلچه SEMره الكتروني ريزنگا) 6شكل
باز  اي كه كلاله دو شاخه را به حالت هاي لوله تصاوير اندام ماده در گلچه -4و3. اي كه كلاله دو شاخه را در حالت بسته نشان مي دهد هاي لوله گلچه

اي كه كلاله  زبانه  اندام ماده در گلچه -5. اند هاي گرده بر روي آن قرار گرفته شود كه دانه تصويري از كلاله با پرزهاي فراوان ديده مي -4. دهد نشان مي
  .دهد يتصوير چسبيدن دانه گرده به كلاله در زمان گرده افشاني را نشان م - 6. دو شاخه و خامه ميان تهي به خوبي مشخص است

Sti =كلاله  ،Sty =    ،خامهOv =حفره تخمدان  
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اما در  شتهيي كه در حاشيه قرار دارند رشد بيشتري داگلها
برخي از آنها هنوز اثري از پريمورديومهاي پرچمي ديده 

  . شود و مرحله نموي با تأخير همراه است نمي

با پيشرفت شكوفايي هر گلچه در زير پريمورديومها 
ورديومهاي پرچمي نيز قابل تشخيص گلبرگي، پريم

در مراحل بعدي پريمورديومهاي ). 5،2شكل (شوند  مي
   .)5 ،2شكل(شوند  اي نيز تشكيل مي برچه

اي و  هاي زبانه ب ـ بررسي مراحل نمو و تكوين گلچه
هاي  هاي زبانه اي از گلچه گلچه :اي گياه مارگريت لوله
و در ) 1، 4و شكل  1، 3شكل (اي بزرگتر هستند  لوله

 15،1شكل(مي باشد رنگ سفيد  و به  حاشيه كپه واقع شده
  ).19و 

اي سه  هاي زبانه ي طولي و عرضي گلچهبرشهادر بررسي 
: 3شكل (، )حالت غالب(ماده  هاي نر ـ  حالت شامل  گلچه

شكل (هايي كه فقط داراي اندام ماده هستند  ، گلچه)10و 2
مشاهده ) 9و 8:3كل ش(  )نازا(هاي سترون  و گلچه) 7تا 3:3

ماده هستند و  - اي به رنگ زرد و نر هاي لوله گلچه. شدند
شكل (دهند تايي را در كپه گل نشان مي 10تا  8يك مارپيچ 

شكل (هستند تايي 5همگي  پرچمها ها در اين گلچه). 19،1
   ). 2،9شكل (پيوندند  از رسيدن به هم ميبساكها پس  .)2،4

خامه و كلاله مادگي شامل سه بخش تخمدان، 
 5شكل(است اي حفرهتخمدان بخش ). 3تا1 ، 5شكل(است

و تخمك در هر دو گلچه از نوع واژگون ) 5و  4، 
 ، 6شكل(خامه آزاد و ميان تهي است). 3تا1 ، 8شكل(است

و كلاله كه قسمت انتهايي خامه است حالت ) 5و  3تا 1
برجستگي دارد، داراي پرزهاي متعدد و ريز است و حاوي 

هاي گرده به آن  ه چسبناكي است كه دانهما د
  ).6و4تا  1 ، 6شكل(چسبند مي

اي نر ـ ماده شامل  اي و لوله هاي زبانه نافه در گلچه
تايي است كه در محل بساك به هم  5مجموعه پرچمهاي 

عدد و  5ها به تعداد  ميله). 2و1 ، 9شكل(پيوستگي دارند 

ي مراحل بساكها در ابتدا .)1، 9شكل(از هم جدا هستند
نموي از هم جدا هستند و سلولهاي مادر گرده در آنها 

هنگامي كه گل به . )3و2 ، 9شكل(شوند بخوبي مشاهده مي
رود، پيوستگي كامل بساكها صورت  سمت تكامل پيش مي

هر بساك حاوي ). 5تا  4، 4 شكل و 10،  3شكل(گيرد  مي
 ،دميله پرچمها از هم جدا، تا حدي بلن. هاي گرده است دانه

بساك به  .بدون انشعاب و هرميله حاوي يك بساك است
است به دو  (inthrose) دروني وسيله شيار طولي كه از نوع

اين دو قسمت در تمام  .شود اي تقسيم مي قسمت استوانه
هر . اند طول خود به وسيله بافت پارانشيمي به هم چسبيده

ها قسمت دو حفره دراز به نام كيسه گرده دارد كه درون آن
بساك در ابتداي ). 2، 9 شكل(شوند هاي گرده توليد مي دانه

هاي مريستمي است كه  اي از ياخته مرحله نموي توده
 (tapetum)اطراف اين توده ياخته، بافتي به نام بافت مغذي 

اي،  در مراحل نخستين تنوع ياخته). 3و2 ، 9شكل(قرار دارد
شود  مي هاي مادر گرده در چهار كيسه گرده تشكيل ياخته

كه پس از ميوز، تشكيل تترادها و گذرانيدن مرحله 
در بساك . شود ميكروسپوري به دانه گرده رسيده تبديل مي

هاي بساك شامل بشره و يك يا چند  رسيده ديواره حجره
 ، 9شكل( هاي ويژه سازنده لايه مكانيكي است لايه ياخته

 اطراف سلول مادر گرده يك لايه ضخيم عمدتاً). 3و2
گيرد كه در ابتدا حالت ناهمگن دارد و به  لوزي شكل ميكا

ها و محل اتصال آنها ضخيم تر  تدريج در گوشه ياخته
  ). 4 ، 9شكل( شود مي

لايه تاپي نيز كه داخلي ترين لايه ديواره بساك است، نقش 
هاي گرده را  اي و پشتيباني از ميكروسپورها و دانه تغذيه
از نوع  اي اي و لوله هاي زبانه در هر دو نوع گلچه دارد و

ي نيمه نازك كه برشهامطالعه ). 6و5، 9شكل(ترشحي است
اي تهيه شد، فرم  اي و لوله هاي زبانه از بساك هر دو گلچه

  ،10شكل(نشان داد يكسان  دو  هر  در  را  گرده  هاي  دانه

  ).2و1 
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  اي حفره تخمدان در گلچه زبانه – 4و2اي،  تخمدان در گلچه لوله - 3و1اي،  اي و لوله هاي زبانه گلچه تصاوير ريزنگاره برش تخمدان در) 7شكل

S =    ،پرچمPe =   ،گلبرگOv = ،حفره تخمدان  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

برش طولي )3اي و  زبانه تخمك در گلچه- 2اي،  برش طولي گلچه زبانه -1اي،  اي و لوله هاي زبانه تصاوير برش طولي از تخمك در گلچه) 8شكل 
  پوسته داخلي و خارجي= inner/outerintegmentبند،  = Fuبن،   = Chرافه، = Raسلول مادر مگاسپور، = M.m.c  اي تخمك در گلچه لوله

  

از نوع كروي، داراي اگزين ) 4، 10شكل (هاي بالغ  گرده 
. هستند (Tricolporate)سه شيار ـ منفذي  واز نوع خاردار 

  (Echinate) خاردارها آراستار سطح اگزين از نوع  دهدر گر
ها در مرحله تك سلولي، دو  گرده). 8و7 ،11شكل(است

هسته رويشي و .  شوند سلولي و سه سلولي هم مشاهده مي
ي نيمه نازك تهيه شده به خوبي مشخص برشهازايشي در 

 25هاي گرده  اندازه دانه). 8تا  3 ، 10شكل(هستند 
≈1سبت ميكرومتر با ن

E
P است .  

3 4
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هاي مادر سلول -20x ،3بساك با چهاركيسه گرده، ابژكتيف  -1x ،2اي گياه مارگريت بالوپ، ابژكتيف  اي و لوله هاي زبانه تصوير نافه در گلچه) 9شكل
تصاوير  6و100x ،5ابژكتيف . شود ي ضخيم در اطراف آن مشاهده ميسلول مادر گرده با پوشش كالوز -4و  40xگرده در داخل بساك، ابژكتيف 

تاپي، = taكالوز،  = Caاندوتسيوم،  = enاپيدرم،  = epسلول مادر گرده، = 40x     Pmcاي، ابژكتيف  اي و لوله هاي زبانه هاي ترشحي در گلچه  تاپي
P.s =   ،كيسه گردهPo  =  ،دانه گردهFi = ،ميلهA=بساك  

  
اي ابژكتيف  هاي زبانه هاي گرده در بساك گلچه دانه -1اي،  اي و لوله هاي زبانه هاي گرده گلچه هاي نيمه نازك از بساك و دانهتصاوير برش )10شكل 

20x ،2 - 20اي، ابژكتيف  هاي لوله هاي گرده در بساك گلچه دانهx ،3 -  ،ر مرحله دو دانه گرده د -7دانه گرده در مرحله تك سلولي  - 6تا  4گرده نابالغ
هسته، = Nهستك، = nuانتين، = inاگزين، = exدانه گرده نابالغ، = 100x      Im.poابژكتيف ) 8تا  4(دانه گرده در مرحله سه سلولي،  -8سلولي 

V = ،واكوئلR.f =اي،  گلچه زبانهdf =اي گلچه لوله  

5 6
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  بحث
نتايج مشاهدات بر روي گل آذين گياه مارگريت نشان داد 

ناجور جنس ) كلاپرك(اي  از نوع كپه كه گل آذين
در گل آذين كلاپرك ناجورجنس ). 21و20 ،1شكل(است

ي واقع در خارج گلهامركز رو است و  گلهاجهت رشد 
اي كه در  هاي زبانه تر هستند، بنابراين گلچه كلاپرك مسن

اي  هاي لوله تر از گلچه اند مسن پيرامون كپه قرار گرفته
در  chengqiaoنه با گزارشهاي نتايج در اين زمي. هستند
و همكاران  Goteli ،بر روي گياه هميشه بهار 2007سال 

 Grdisaاي از گياه آفتابگردان و  بر روي گونه 2008در سال 
 ( اي از گل مينا بر روي گونه 2009و همكاران 

Tanacetum (cinertitfolium مطابقت  ناز تيره مركبا
  .)12، 11، 7(دارد

تقسيم تدريجي  گلهاريستم گل به در مرحله تحول م
. شود مريستم گل از حاشيه به سوي مركز گل آذين آغاز مي

تواند ناشي از مهار تقسيمات سلولي و رشد  اين تقسيم مي
سلولها در مناطق شيار و ادامه تقسيمات سريع سلولي در 

تر  در مراحل تكوين پيشرفته. سهم مريستم هر گلچه باشد
اي در حاشيه گل آذين شروع به  مريستم هر گلچه زبانه
كند و اجزاي هر گلچه را ايجاد  سهم بندي جديد مي

  .كند مي

در بررسي مراحل تكويني اندامهاي گل مارگريت 
كاسبرگها، همان برگكهاي غشايي مجتمع هستند كه 

 اين مطلب با گزارشهاي. سازند مجموع آنها كاسه گل را مي
wagentiz  1976در ،Harling 1951 در  1373هرمان ق و

  .)27، 14، 5(اغلب گياهان تيره مركبان همسويي دارد

اي گل  اي و لوله هاي زبانه بررسيهاي تكويني گلچه
اي نر ـ ماده  اي و لوله هاي زبانه مارگريت نشان داد كه گلچه

داراي همه اندامهاي رويشي و زايشي ) هرمافروديت(
) Chengqiao )2007هستند و بنابراين همسو با گزارشهاي 

توان تصور كرد كه تكوين آنها از مدل  مي) Ureta )2008و 

ABC )3 ،19 (كند پيروي مي )برعكس در . )26، 7
ژنهاي  اي كه ماده و نازا هستند احتمالاً  هاي زبانه گلچه

ژنهاي (يا پرچمها )AGژن (ها دخالت كننده در تكوين برچه
AG,PI,AP3( ها  چهبه نحوي مهار شده و در نتيجه اين گل

  . اند دست داده زبارور را انر توان تشكيل اندامهاي زايشي 

نافه گل مارگريت همانند اكثر گياهان تيره مركبان از نوع 
اكثر محققان از  است كه با نظر) سينانتره(پيوسته بساك 

 Harling 1951 ،Maheshwari 1950 ،Wagentiz: جمله
در . )27، 22، 14، 5( مطابقت دارد 1373قهرمان و 1976

اي  اي و لوله نافه گل مارگريت در هر دو نوع گلچه زبانه
شود، پرچمها ابتدا  حالت ويژه از اتصال پرچمها مشاهده مي

اين اتصال بين بساكها . شوند آزاد و سپس به هم متصل مي
پرچم از ناحيه بساك  5در گل مارگريت . گيرد صورت مي

وخالي را به در قاعده به هم متصل شده و ستوني دراز و ت
در . گذرند آورند كه از مركز آن خامه و كلاله مي وجود مي

گيرد  چنين وضعي عمل گرده افشاني مستقيم صورت مي
 ،6شكل( نامند كه معمولاً آن را گرده افشاني پيستوني مي

در  2003در سال  Elenaاين مطلب با گزارشهاي  ).2و1
  .)10(ارتباط با گل داوودي مطابقت دارد

اي و  هاي زبانه گل مارگريت در هر دو نوع گلچهمادگي 
اي متشكل از حفره بسته تخمدان، خامه باريك و كلاله  لوله

شوند  هاي گرده كه از بساكها آزاد مي دانه. دوشاخه است
روي كلاله يعني جايي كه شرايط براي رويش آنها فراهم 

اي  هاي زبانه خامه در گلچه). 6 ،6شكل(گيرند است قرار مي
اي كلاله داراي  اي در سطح زيرين بخش دوشاخه لولهو 

شكلهاي مختلف و جارو مانند پوشيده از كركهاي جمع 
 ،6شكل(كننده گرده است كه در گرده افشاني اهميت دارد

و همكاران  Edlundبررسيها در اين زمينه با نظرات ). 2و1
، 2003 –و همكاران  Elena -2003  ،Zik، 2004در سال 
Duarte 2006 –كاران و هم ،Jeffrey  2007-و همكاران ، 
Hesse - 1999  وSchemske  1999و همكاران در سال 

  . )28، 24، 18، 16، 10، 9، 8(همسويي دارد
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از  SEMاره تصوير ريز نگ -2اي  زبانه  از گلچه SEMتصوير ريزنگاره  - 1اي،  اي و  لوله از گلچه زبانه SEMتصاوير ريزنگاره الكتروني ) 11شكل

هاي   هاي پنج تايي در گلچه پرچم -6و5اي،  بساك در گلچه لوله-4شود،  اي مشاهده مي تصوير بساك چهارگوش در گلچه زبانه -3اي،  گلچه لوله
  دانه گرده Poكلاله ،  =Stiگلبرگ،    = Peپرچم،    = Sبساك،   = A    .دهد هاي گرده كه شيار و سه منفذ را نشان مي دانه -8و7اي،  اي و لوله زبانه

  

مادگي به حالت پيوسته برچه و تخمدان از نوع زيرين 
بر  1386امجد ـ  واين مطلب با گزارشهاي مجد . است

با مطالعه  2008 –و همكاران  Goteliروي گياه بومادران و 
  .)11 و 1( گياه آفتابگردان مطابقت دارد

را از  مشاهده تخمك در هر دو نوع گلچه گياه مارگريت آن
تخمك حالت  .)3و1 ، 8شكل(نوع واژگون نشان داد

آپوتروپ دارد، رافه دروني و سفت مستقيماً در دسترس 
  .لوله گرده است

الكتروني  وبررسيهاي انجام شده با ميكروسكوپهاي نوري 
اي و  هاي زبانه در هر دو نوع گلچههاي گرده  نگاره دانه

هاي گرده  ن دانهاي گياه مارگريت شباهتهاي اساسي بي لوله
د كه نشانه دخالت هدمي اي را نشان  اي ولوله ي زبانهگلها

 گلهاها در اين  ژنهاي مشابه در تشكيل و تكوين گرده
هاي  تواند در ديگر گونه اين حالت به احتمال مي. است

Chrysanthemum spp اما تحقيقات. هم صدق كند Goteli 
ختلف گل هاي م برروي گونه 2008و همكاران در سال 

آفتابگردان نشان از تفاوت تعداد منافذ و شيارها در 

1 2 3

4 5 6

7 8
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 - دهد و حالت سه شيار اي مي اي و لوله هاي زبانه گلچه
شده ديده نشده است   هاي مطالعه منفذي در برخي از گونه

و داده ثير عوامل اقليمي نسبت أاين مطلب را به ت لذا
در تواند چنين حالتي را  معتقدند كه شرايط محيطي مي

  .)11(هاي گرده بوجود آورد دانه

هاي گرده در هر دو نوع  ي نيمه نازك از دانهبرشهابررسي 
ها را نشان  هاي گل مارگريت تقسيم نامتقارن گرده گلچه
دهد كه منجر به تشكيل هسته رويشي با تراكم كمتر و  مي

كه اين ) 8تا 5، 10شكل (گردند  هسته زايشي متراكم مي
همسويي  2008- و همكاران  Goteliحالت با گزارشهاي 

برروي  2009- و همكاران Grdisaاما بررسيهاي . )11(دارد
  .)12(دهد اي از گل مينا تفاوتهايي را نشان مي گونه

دهد كه مارگريت به عنوان  نشان مي ضراحنتايج پژوهش  
يك مدل از گل آذينهاي كلاپرك مراحل تكويني جالبي را 

اين مراحل و تحولات بررسيهاي تكميلي . كند طي مي
اندامكهاي سلولي، همچنين بررسيهاي دقيق تحولات و 

توانند  مي WULو  AGفعاليت ژنها از جمله ژنهاي 
اي  آگاهيهاي جالبي را در مورد چگونگي تمايز گلهاي زبانه
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Study of inflorescence, development& genesis of shastadaisy 
ornamental plant (Chrysanthemum maximum Ramond)as a patern 

of head flowers in Asteraceae family 
Sharifshoushtari M. and Majd A. 

 Biology Dept., Science Faculty, North Tehran Branch OF Islamic Azad university of Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
Shastadaisy are from composite family and it is as a part of ornamental flowers of 
spring and summer would plant in green spaces of cities and consumers’. Shastadaisy 
has capitule inflorescence the present research aims to study and review its genesis and 
comparison definition of ray and disk flowers. It can be suitable pattern for several 
species of capitule inflorescence, floral buds of shadtadaisy flowers, different phases of 
originating, creation of after primitive studies with stereomicroscope, fixation with 
FAA.  More observation of inflorescence and floret has been done by SEM microscopy. 
Results showed that procreative meristem, dimension of meristem and its dyeability are 
increased and meristem during originating to the floret morphological alternation from 
convex shape in to the flat one and then become dented at the location of central florets 
which can be raised from more rapid growth of marginal florets, their shape found, 
pressure in to the central floret meristem. This portioning can be resulted the controlling 
of cells dividing and cell growth in grooved regions and cells division continues in each 
floret meristim portion. In progress originating phase’s meristem of each bolted floret 
would start new portioning in margin of the inflorescence and different parts of each 
floret is included as stripes sepals, 5 stamens and bolted in receptacle part. three types of 
ray floret are included as hormapherodit-floret, pistil-floret and sterile florets which had 
been existed in scattered. Pistils have bifurcate stigma, the homogeneous cells’ style, 
alveolus ovary and inverted ovules, disk florets originating from margine toward center 
and each meristem portion beginning of its floret parts formation. Pollengrains types are 
Tri-colporate. Originating of pollengrains in another is in-simultaneously beside one or 
two cells pollens. The second mitosis division is caused the formation of tri-cells 
pollens.  

Keywords: Asteraceae family, (Chrysanthemum maximum Ramond, development ray florets, disk 
florets), Sterile florets 
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