
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1389 ،2، شماره 23جلد                                                                  مجله زيست شناسي ايران                                                       

179 

 

  آرتمياي كال شور گناباد با ياچه اروميهآرتمياي درمقايسه مورفومتري 
  هاشمي سيدعسكري بني

  زيست شناسيگروه آموزش و پرورش، كارشناسي تكنولوژي و گروههاي آموزشي،  سازمان ،گرگان

  17/1/88: تاريخ پذيرش   10/8/86: تاريخ دريافت

  چكيده

اين جانور ساكن آبهاي . آبشش پايان، راسته بي پوششيان، خانواده آرتمييده استرده  آرتميا جانوري از زيرشاخه سخت پوستان،
كيلومتري  35 برابرتغييرات شوري از قدرت تحمل بالايي برخوردار است ، رودخانه كال شوردر شور و بسيار شور مي باشد و در

نمونه هاي آرتمياي كال  ،در اين مطالعه ي باشد،م آرتميا بردارنده گونه در واقع است و جنوبي استان خراسان در شمال گناباد،
با استفاده  Gunther(1890) A. urmiana و  Artemia parthenogeneticaدرياچه اروميه آرتمياي  شور گناباد با دو گونه 

 .A  سيست آرتمياي كال شور از محيط جمع آوري شد و سيست ،قرار گرفتندمقايسه  مورد مورفومتري   ازصفات

parthenogenetica و A. urmiana  20مجزا در آكواريومهاي به طور سيستها تهيه گرديد، آرتمياي كشوراز مركزتحقيقات 
، اكسيژن دهي ملايم و  PH≈8،  درجه سانتي گراد 20± 1، دماي ppt 62شوري ( ليتري تحت شرايط فيزيكي و شيميايي يكسان

سبوس برنج  نمونه از پودر سهكشت داده شدند، براي تغذيه هر ) آكواريوم از سطح cm40مداوم، منبع نور لامپ مهتابي با فاصله 
تصادفي انتخاب و مورد  به طورنمونه ماده بالغ از هر جمعيت  30، روز 35پس از . جلبك تك سلولي استفاده شد شده و آسياب

 Measuring(ژرسكوپ مستقيم در زير م به طورصفات  نمونه ها توسط كلروفرم بيهوش شده و. تفبررسي قرار گر

Microscope   ( اندازه گيري شدند، هشت صفت كمي متر ميلي 001/0با دقت  ) طول كلي بدن، طول شكم، عرض شكم، طول
داده ها با استفاده . مورد ارزيابي قرار گرفت)  فوركا، قطر چشم مركب، طول آنتن اول، عرض سر ، وفاصله بين چشمهاي مركب

از دو جمعيت  A. urmiana  دهنده جدايي و آزمونهاي چند متغيره تحليل گرديد ، نتايج حاصل نشان  SPSS v 10از نرم افزار
با يكديگر مي باشند، به نحوي كه مي توان گفت اين دو  ي اروميه و كال شورو شباهت دو جمعيت بكرزا ،بكرزاي مورد مطالعه

    .مي باشند ) A. parthenogenetica ( گونهيك جمعيت متعلق به 

  مورفومتري  اروميه،  آرتميا، كال شور،: واژه هاي كليدي

 qbanihashemy@gmail.com: يپست الكترونيك 09112730579 :نويسنده مسئول ، تلفن

  قدمهم
رده آبشش  آرتميا جانوري از زيرشاخه سخت پوستان،

اين . پايان، راسته بي پوششيان، خانواده آرتمييده است
سيار شور مي باشد و در ي شور و بآبهاجانور ساكن 

 قدرت تحمل بالايي برخوردار است برابرتغييرات شوري از
،  به شوري زياد ه نسبتكاست  پوستي سختآرتميا ، 

 را ppt 300 – 3 اين جانور دامنه شوري بين ،است مقاوم
حتي مدت كوتاهي درآب شيرين زنده  و كند تحمل مي

 15- 55اي است در دم ،آرتميا قادر) ساعت 2-  5(ماند مي

 35رودخانه كال شوردر .  )1( زنده بماندسانتي گراد درجه 
در استان خراسان جنوبي واقع  كيلومتري شمال گناباد،

مهمترين است و در بردارنده گونه آرتميا مي باشد، 
 درياچه اروميه است كه يكي از ،ايران زيستگاه آرتميا در

وه بر اين آرتميا علا .بزرگترين درياچه هاي شور دنيا است
بسياري از مناطق ايران گزارش شده است ،اما  از ،درياچه

در ساير نواحي ايران  ،جز آرتمياي درياچه اروميهه ب
مطالعات محدودي بر روي اين گونه صورت گرفته و 
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كه نمونه اين با توجه بهاطلاعات اندكي در دست است ، 
سيستماتيك  هاي ساير مناطق بكرزا هستند و از ساختار

هدف اين  معيت آنها اطلاع چنداني وجود ندارد ،ج
تحقيق، معرفي و شناسايي موضع سيستماتيك آرتمياي كال 

آرتمياي كال شور  درموردچنانكه  باشد، شور گناباد مي
در حد حضور گونه در اين رودخانه  گناباد اطلاعات صرفاً

هيچ مطالعه سيستماتيكي  تا زمان انجام اين تحقيق بوده و
همين امر ضرورت ، آن صورت نگرفته استبر روي 

مطالعه بر روي ساختار سيستماتيك اين جمعيت را آشكار 
چرخه زندگي اين جانور شامل سيست،  اينستار  .مي سازد

هاي متوالي، مرحله جواني و در نهايت فرم بالغ است كه 
هريك از اين اشكال براي پرورش ماهي و ميگو در صنعت 

كال  ،)3 و 2( ت ويژه مي باشندآبري پروري داراي اهمي
از جمله نقاطي است  جنوبيدر استان خراسان  شورگناباد

تواند درصنعت آبزي پروري و  كه در صورت توجه مي
  . اقتصاد اين منطقه نقش ايفا نمايد

  مواد و روشها
رتميا از آي سيستهابراي جدا سازي  :جدا سازي سيست 

 ميكروني و 100و سپس ميليمتري  4از الكهاي ، خاشاك 
سپس با استفاده از روش شناور  ،نمك اشباع استفاده شد

سيستهاي سالم از مواد زائد جدا سازي  ،سازي در سطح 
به يك استوانه مدرج حاوي  سيستهادر اين روش  ،دگردي

دقيقه  10به مدت  منتقل و ) ppt 250( ب شور اشباعآ
ب آدر سطح  سيستها، با قطع هوادهي  ،ههوادهي شد

براي جدا  ،دينها جدا گردآقرار يافته ومواد زائد از است
از روش فوق  ،ي سالم از پوسته باز شده سيستهاسازي 

 پس از جدا سازي و ،ب شيرين استفاده مي شود آولي در 
گراد در  درجه سانتي 4 دمايدر  سيستها، خشك نمودن

  .دنديخچال نگهداري ش

اده از سبوس روش مورد استفاده در اين تحقيق استف :تغذيه
برنج آسياب شده است كه يك روش مناسب و ارزان براي 

گرم سبوس برنج را آسياب  2ابتدا  باشد ، تغذيه آرتميا مي

، پس از ردهك آب مقطر حل  ميلي ليتر 100كرده و در 
گذراندن سوسپانسيون از صافي از آن براي تغذيه آرتميا 

  . دگردياستفاده 

در اين  :ه مورفومتريآماده سازي نمونه براي مطالع
كال شور گناباد و  آرتمياي مطالعه نمونه هاي

Gunther(1890)  Artemia urmiana نمونه بكرزاي و 
استفاده ازصفات   با  .parthenogenetica A  درياچه اروميه

  . مورفومتري مقايسه  شدند

 و آرتمياي كال شور از محيط جمع آوري شد سيست
 از مركز   A. parthenogeneticaو  A. urmiana  سيست

  .تهيه گرديدآرتمياي كشور تحقيقات 

ليتري تحت  20 مجزا در آكواريوم هاي به طور سيستها
دماي  ، ppt 62شوري ( فيزيكي و شيميايي يكسان شرايط

، اكسيژن دهي ملايم و  PH≈8 ،درجه سانتي گراد ±20 1
 ازسانتي متري  40مداوم، منبع نور لامپ مهتابي با فاصله 

 سهكشت داده شدند، براي تغذيه هر ) سطح آكواريوم
 نمونه از پودرسبوس برنج آسياب شده وجلبك تك سلولي

  .استفاده شد استحصال شده از آب كال شور

روز و  35پس از  :ها روش مطالعه مورفومتري نمونه
نمونه  30از هر جمعيت  ،رسيدن نمونه ها به بلوغ جنسي

نمونه ها توسط  خاب گرديد،تصادفي انت به طورماده سالم 
مستقيم در زير  به طورصفات كلروفرم بيهوش شده و

 001/0با دقت )  Measuring Microscope( پسكيكروم
  .ميليمتراندازه گيري شدند

هشت صفت كمي : صفات مورد استفاده براي مورفومتري
منظور از طول كل بدن،  طول  بدن از  سر تا ( tlطول كل بدن (

، عرض  alطول شكم  ، )دو شاخه شدن فوركا است ابتداي منطقه
قطر چشم  ،  de، فاصله بين چشمان مركب  awشكم 

عرض   ، laطول آنتن اول  ، flطول فوركا  ، edمركب 
 1شكل  ،)5 و 4، 3، 2(.  مورد ارزيابي قرار گرفت)  hwسر

  مشخص نموده را  مورفومتري  در  استفاده  مورد  صفات 
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  . است

  
  

  

  

  

  

  

  )اقتباس از گونزالو گاجاردو( صفات مورد استفاده در مورفومتري - 1 لشك

  :مطالعه مورفومتري

به منظور مطالعه اثر هر يك از صفات  : تستهاي تك متغيره
  .هاي تك متغيره ذيل بر روي صفات انجام شدتست

  .تست نرماليتي ) الف

  آناليز واريانس) ب

  ) Duncan and Tukey ( تست دانكن و توكي)ج

كليه صفات با  تأثيربه منظور بررسي  :هاي چند متغيرهتست
 د،گردياز تست چند متغيره استفاده  آماري  در تحليل  ،هم

هاي مهم استفاده از آزمون چند متغيره، در يكي از جنبه
مقايسه با يك سري آزمونهاي تك متغيره، كنترل ميزان 

  . مي باشد Iاشتباه تيپ 

  PCAهاي اصلي يا لفهؤآناليز م: هاي اصلي مؤلفهآناليز 
ها را بر لفهؤمتدي است كه متغيرهاي فردي يا همان م

-ها، محاسبه ميممكن در داده اساس محاسبه حداكثر تغيير

 ها تركيباتي خطي از متغيرهاي اوليه هستند،لفهؤم . كند

PCA    است كه تلخيص مهمترين شده داده  تغييريك متد
هاي چند متغيره در دو بعد ي دادههاي مقايسه يك سرجنبه

علاوه، ه ب ،سازد يك دستگاه مختصات را امكان پذير مي
بازتاب متغيرهاي  به عنوانتواند هاي اصلي ميلفهؤاين م

لفه ؤاولين م. تفسير گرددمورفولوژيك با مفهومي بيولوژيك 

اصلي در بر گيرنده بيشترين ميزان واريانس صفات بوده و 
متري از واريانس را ميزان ك ،ترتيبه بهاي بعدي  لفهؤم

هاي  لفهؤهر چه ميزان واريانس مربوط به م . شوند شامل مي
از . اول بيشتر باشد، نمودار حاصل از آن اعتبار بيشتري دارد

اين تست براي بررسي تعلق يك نمونه نامشخص به يكي 
  .شود  از گروههاي از قبل جدا فرض شده استفاده مي

يك روش مناسب براي بررسي ميزان : آناليز مميزي 
آناليز . است)  DA(جدايي گروهها استفاده از تحليل مميزي

كه  كند ها، محوري را استخراج مي مميزي از بين داده
به اين معني كه صفات را  جداكنندگي آن حد اكثر باشد،

دهد كه بتواند  چرخاند و به حدي به آنها وزن مي طوري مي
  .  دايجاد كن گروههابيشترين جدايي را بين 

به منظور  آناليز كلاستر: اي يا تجزيه كلاسترآناليز خوشه 
   .شود انجام مي كلاسيك مشابه در گروه بندي  افراد 

   نتايج
تفاوت بين گروههاي مورد مطالعه براي صفات مختلف با 
. استفاده از آزمون آناليز واريانس مورد مطالعه قرار گرفت

ان داد كه تفاوت بين گروههاي نتايج به دست آمده نش
  مورد مطالعه براي صفات مورد استفاده به جز صفت عرض

  .)1جدول (كاملاً معني دار بودند  (AW)شكم  
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ED

30 .26170

30 .26293

30 .29077
.975 1.000

30 .26170

30 .26293

30 .29077
.831 1.000

GROUPS
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.

Tukey HSDa

Duncan a

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a. 

ANOVA

.016 2 .008 16.213 .000

.043 87 .000

.060 89

.292 2 .146 11.321 .000
1.124 87 .013
1.416 89
.082 2 .041 15.084 .000
.236 87 .003
.318 89
.482 2 .241 16.037 .000

1.307 87 .015
1.789 89

152.218 2 76.109 152.248 .000
43.491 87 .500

195.710 89
.049 2 .025 2.624 .078
.814 87 .009
.863 89

207.268 2 103.634 116.527 .000
77.374 87 .889

284.642 89
1.195 2 .598 148.976 .000
.349 87 .004

1.544 89

Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total
Between Groups
Within Groups
Total

ED

DE

HW

LA

AL

AW

TL

IF

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

  تست معني دار بودن تفاوت بين گروهها براي هر صفت با استفاده از آزمون آناليز واريانس -  1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

وههاي مختلف از براي مطالعه وجود تفاوت بين گر
نتايج به دست . آزمونهاي دانكن و توكي استفاده گرديد

قطر چشم  "در صفت A. urmianaآمده نشان داد كه 
 ولي دو گروه با دو گروه ديگر كاملاٌ متفاوت است، "مركب

بسيار شبيه هم  A.parthenogenetica آرتمياي كال شور و
ي نزديك بوده و تست معني دار بودن تفاوت بين آنها عدد

به يك است كه خود نشانگر تشابه بسيار زياد اين دو گروه 
  ).2جدول ( باشدبا هم مي

  آزمون دانكن و توكي برحسب صفت قطر چشم مركب -  2جدول 

  
  

  

  

  

  

  
  

 "فاصله بين چشمان مركب "نتايج بررسي صفت

A.urmiana  نشان داد كه اين صفت در با دو گروه ديگرA. 

urmiana آرتمياي  ولي دو گروه  ،مي باشداوت كاملاٌ متف
مورد مطالعه بسيار  A.parthenogenetica كال شور و  
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شبيه هم بوده و تست معني دار بودن تفاوت بين آنها 
عددي نزديك به يك است كه خود نشانگر تشابه بسيار 

  ).3جدول ( باشدزياد اين دو گروه با هم مي

  .ت فاصله بين چشمان مركبآزمون دانكن و توكي برحسب صف -  3جدول 

DE

30 1.45963

30 1.48590

30 1.59153
.645 1.000

30 1.45963

30 1.48590

30 1.59153
.373 1.000

GROUPS
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.

Tukey HSDa

Duncana

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a.   

عرض  "نتايج آناليز آزمون دانكن و توكي براي صفت
با دو نشان دهنده تفاوت اين صفت  A.urmiana  "سر

آرتمياي كال شور و  ولي دو گروه ،باشد ميگروه ديگر 
A.parthenogenetica بسيار شبيه هم بوده و  در اين صفت

نزديك به يك  تست معني دار بودن تفاوت بين آنها عددي
است كه خود نشانگر تشابه بسيار زياد اين دو گروه با هم 

  ).4جدول ( باشدمي

  .آزمون دانكن و توكي برحسب صفت عرض سر -  4جدول 

HW

30 .80150

30 .81013

30 .86940
.798 1.000

30 .80150

30 .81013

30 .86940
.523 1.000

GROUPS
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Artemia urmiana
Sig.

Tukey HSDa

Duncana

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a.   

در با دو گروه ديگر  A.urmiana   "طول آنتن اول "صفت
نشان داد كه اين صفت در آنها  آناليز آزمون دانكن و توكي

 آرتمياي كال شور و   ولي دو گروه  كاملاٌ متفاوت است،

A.parthenogenetica  بسيار شبيه هم بوده و در اين صفت
تست معني دار بودن تفاوت بين آنها عددي نزديك به يك 
  است كه خود نشانگر تشابه بسيار زياد اين دو گروه با هم
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  ).5جدول ( باشدمي

  لآزمون دانكن و توكي برحسب صفت طول آنتن او -  5جدول 

LA

30 .94380
30 1.07173

30 1.11650

1.000 .338
30 .94380
30 1.07173

30 1.11650

1.000 .161

GROUPS
Artemia urmiana
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Sig.
Artemia urmiana
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Sig.

Tukey HSDa

Duncana

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a. 

  
با دو گروه ديگر  A.urmiana   "طول شكم "بررسي صفت

، مي باشدكاملاٌ متفاوت نيزنشان داد كه اين صفت در آنها 
 A.parthenogenetica آرتمياي كال شور و   ولي دو گروه

شبيه هم بوده و تست معني دار بودن تفاوت بين آنها 
عددي نزديك به يك است كه خود نشانگر تشابه بسيار 

  ).6جدول ( باشدد اين دو گروه با هم ميزيا
  .آزمون دانكن و توكي برحسب صفت طول شكم -  6جدول 

AL

30 5.11610

30 5.13907
30 7.88630

.991 1.000

30 5.11610

30 5.13907
30 7.88630

.900 1.000

GROUPS
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica
Artemia urmiana
Sig.
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica
Artemia urmiana
Sig.

Tukey HSDa

Duncana

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a.   

صفت عرض شكم تفاوت نتايج به دست آمده از آناليز 
، و تست توكي عدد را نشان ندادمعني داري بين گروهها 

كه خود  دادنشان آنها را براي سطح معني داري ./. 73
بين گروه ها علارغم معني دار  بيانگر آن است كه تشابه

ولي تست دانكن براي همين  نبودن چندان زياد هم نيست،

جدا نشان  ررا از آرتمياي كال شو  A.urmianaصفت 
اروميه  درياچه   A.parthenogenetica  نمونه  دهد و مي

حالت حد واسط دارد، يعني از يك طرف با آرتميا اروميانا 
 شودگروه بندي مي ر ال شوو از سمت ديگر با آرتمياي ك

  ).7جدول (
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  .آزمون دانكن و توكي برحسب صفت عرض شكم -  7جدول 

AW

30 .60123
30 .61673

30 .65667

.073
30 .60123
30 .61673 .61673

30 .65667

.536 .113

GROUPS
Artemia urmiana
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Sig.
Artemia urmiana
Artemia parthenogenetica
Artemia  sample of kale
shour
Sig.

Tukey HSD a

Duncan a

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a.   

  "طول كل بدن "آزمون دانكن و توكي براي صفت

A.urmiana  نشان داد كه اين صفت در با دو گروه ديگر
آرتمياي كال شور  ولي دو گروه كاملاٌ متفاوت است،آنها 
بسيار شبيه هم بوده و تست  A.parthenogenetica و  

دار بودن تفاوت بين آنها عددي نزديك به يك است  معني
كه خود نشانگر تشابه بسيار زياد اين دو گروه با هم 

  ).8جدول ( باشد مي

  .آزمون دانكن و توكي برحسب صفت طول كل بدن -  8جدول 
TL

30 9.80877

30 9.99947
30 13.11910

.714 1.000

30 9.80877

30 9.99947
30 13.11910

.436 1.000

GROUPS
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica
Artemia urmiana
Sig.
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica
Artemia urmiana
Sig.

Tukey HSD a

Duncan a

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.a.   

در سه گروه مورد مطالعه صفت طول فوركا  نتايج بررسي
 ).9جدول (مي باشند هر سه گروه از هم جدا ه نشان داد ك

تنها  نشان داد كه) مؤلفه 8(هاي اصلي آناليز مؤلفه نتايج
ها ارزش مؤلفه اول و ودوم معني دار بوده و ساير مؤلفه

تغييرات  99/51از اين ميان، مؤلفه اول  چنداني ندارند، 
نشان تغييرات واريانس را  62/17 واريانس و مؤلفه دوم، 

واريانس كل را شامل  درصد 70كه در مجموع  دهد مي
  ).10جدول ( شوندمي

نتايج به دست آمده از آناليزهاي مختلف : تحليل مميزي
جدا مي باشد لذا از دو گروه  A.urmianaنشان داد كه 

تا صفاتي را كه ارزش  انجام گرديدآناليز مميزي 
نيز ، در اين آناليز گرددشخص م ،جداكنندگي بيشتري دارند

دار دو تابع استخراج شده است كه تنها تابع اول معني
درصد واريانس صفات را شامل  1/99اين تابع  ،است
درصد از واريانس باقيمانده را در   9/0شود و تابع دوم  مي

  ).11جدول ( گيرد بر مي
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  انكن و توكي برحسب صفت طول فوركاآزمون د -  9جدول 

  
  دار بودن آنها هاي اصلي و تست معني مؤلفهيك از  مقادير ويژه براي هر - 10جدول 

Total Variance Explained

4.160 51.994 51.994 4.160 51.994 51.994
1.410 17.620 69.614 1.410 17.620 69.614

.814 10.173 79.787

.533 6.658 86.446

.435 5.437 91.882

.415 5.188 97.071

.176 2.195 99.265
5.877E-02 .735 100.000

Component
1
2
3
4
5
6
7
8

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.
  .مقادير ويژه براي توابع اول و دوم در تحليل مميزي - 11جدول 

Eigenvalues

9.650a 99.1 99.1 .952
.085a .9 100.0 .280

Function
1
2

Eigenvalue % of Variance Cumulative %
Canonical
Correlation

First 2 canonical discriminant functions were used in the analysis.a.   
جدول دسته بندي گروههاي مورد مطالعه بر همچنين 

  A.urmianaهاي  دهد كه نمونه اساس آناليز مميزي نشان مي
شوند و هيچ  درصد با خودشان دسته بندي مي 100
 A.parthenogeneticaاما  اكي با دو گروه ديگر ندارند،اشتر

درصد با  3/33با خودش و  7/66كال شور 
A.parthenogenetica شود، اروميه دسته بندي مي 

A.parthenogenetica   3/33با خودش و  7/66اروميه نيز 

كال شور دسته بندي  A.parthenogeneticaدرصد با 
شباهت اين دو گروه با  دهنده شود، كه اين امر نشان مي

  ).12جدول ( باشد يكديگر مي

را با  A.urmianaنتايج آناليز خوشه اي نيز  :اي آناليز خوشه
جدا  A.parthenogeneticaفاصله زيادي از دو جمعت 

  ).1نمودار (نمايد  مي
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  ميزان جدايي گروهها از يكديكر بر اساس آناليز مميزي - 12جدول 

Classification Resultsa

30 0 0 30

0 20 10 30

0 10 20 30
100.0 .0 .0 100.0

.0 66.7 33.3 100.0

.0 33.3 66.7 100.0

GROUPS
Artemia urmiana
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica
Artemia urmiana
Artemia  sample of kale
shour
Artemia parthenogenetica

Count

%

Original

Artemia
urmiana

Artemia 
sample of
kale shour

Artemia
partheno
genetica

Predicted Group Membership

Total

77.8% of original grouped cases correctly classified.a.   

 
  ام مربوط به سه گروه مورد مطالعه بر اساس مركز گروههاي استخراجي از آناليز مميزيدندروگر - 1 نمودار

  گيري بحث و نتيجه
تست نرماليتي نشانگر نرمال بودن توضيع داده هاي 

بنابر قضيه حد مركزي در گرچه به . باشد موردمطالعه مي
تايي يا بيشتر  كليه صفات داراي  30آمار براي نمونه هاي 

آناليز واريانس تفاوت بين  . ال فرض مي شوندتوزيع نرم
معني دار  هاي مورد مطالعه را براي هر صفت كاملاً گروه

به منظور . دهد، بجزدر رابطه با صفت عرض شكمنشان مي
مشخص شدن گروه يا گروههايي كه از بقيه متفاوت 

استفاده شده است، كه از آزمون دانكن و توكي هستند، 
  ، فاصله بين چشمان مركب،ركببراي صفات قطر چشم م

و طول كلي بدن،   شكمطول  طول آنتن اول، عرض سر، 
A. urmiana ،ولي   با دو گروه ديگر كاملاٌ متفاوت است

 A. parthenogenetica آرتمياي كال شور و   دو گروه
مورد مطالعه بسيار شبيه هم بوده و تست معني دار بودن 

ي نزديك به يك است تفاوت بين آنها در همه موارد عدد
- كه خود نشانگر تشابه بسيار زياد اين دو گروه با هم مي

اما براي صفت عرض شكم تفاوت معني داري بين  . باشد
را براي ./. 73شود، و تست توكي عدد گروهها مشاهده نمي

كه خود بيانگر آن است كه . دهدسطح معني داري نشان مي
بودن چندان زياد غم معني دار نلي رتشابه بين گروهها ع

 .Aولي تست دانكن براي همين صفت   هم نيست،

urmiana    و دهدجدا نشان مي ركال شورا از آرتمياي 
اروميه حالت حد واسط   A. parthenogenetica  نمونه 

و از سمت ديگر دارد، يعني از يك طرف با آرتميا اروميانا 
ود شود، كه اين خگروه بندي مي ر با آرتمياي كال شو

  .محيط بر روي صفت مذكور باشد تأثيرتواند نشانگر  مي

آزمون دانكن و توكي براي صفت طول فوركا هر سه گروه 
تواند نشاندهنده  كه باز هم مي دهد،را جدا از هم نشان مي

بدين معنا . صورت ثانوي براين صفت باشده محيط ب تأثير
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اي جدا ميا اروميانا به دليل اينكه گونهتكه طول فوركاي آر
و   دارد ، دار از آرتمياپارتنوژنتيكا است با آن تفاوت معني

  A.parthenogenetica   طول همين صفت در دو گروه
مورد مطالعه نيز به دليل جدايي جغرافيايي دو جمعيت با 

پذيري  تأثيرلذا، اين صفت پس از   يكديگر متفاوت است،
  .ردپذيمي تأثيرها از محيط نيز گونهاز ژنتيك 

هاي اصلي طبق معمول به تعداد صفات مؤلفهدر آناليز 
مي  مؤلفه 8اصلي استخراج شده است كه در اينجا  مؤلفه

اول و دوم معني دار بوده و ساير  مؤلفهباشد، اما تنها 
اول  مؤلفهاز اين ميان،  ها ارزش چنداني ندارند، مؤلفه

 تغييرات 62/17دوم،  مؤلفهتغييرات واريانس و  99/51
 درصد 70كه در مجموع . كندواريانس را توجيه مي

نقاط بر  شنمودار پراكن شوند،واريانس كل را شامل مي
 .Aرا از  A. urmianaكاملاٌ  مؤلفهروي اين دو 

parthenogenetica ودر بين  دو گروه. سازدجدا مي  A. 

parthenogenetica  ،  اروميه نسبت بهنمونه   A. 

parthenogenetica ل شور قدري به كا A. urmiana 
عوامل  تأثيربه دليل همان  و اين احتمالاً. نزديكتر است

صفاتي كه  محيطي و جغرافيايي بر روي نمونه ها است،
ه اند باول داشته مؤلفهرا بر روي ايجاد  تأثيربيشترين 

  فاصله بين جشمان مركب، طول شكم، : شامل  ترتيب
كه همگي داراي  .باشندو عرض سر مي  طول كل بدن

-مي مؤلفهت مثبت مها را به سنمونه(ارزش مثبت هستند 

وركا، ترتيب صفات طول فه دوم ب مؤلفهو در ) كشند
بيشترين  و قطر چشم مركب   عرض شكم، طول شكم

اند، كه دو صفت اول داراي ارزش مثبت و دو را داشته تأثير
 .A   هايلذا، نمونه . صفت دوم داراي ارزش منفي هستند

urmianaسبت به دو جمعيت ن A. parthenogenetica   
داراي فاصله بين چشمان مركب، طول شكم، طول كل 

در . باشندبدن، عرض سر و قطر چشم مركب بزرگتري مي
با  .كه طول فوركا، و عرض شكم كوچكتري دارند حالي

از دو گروه ديگر اقدام به   A.urmianaاطلاع از جدا بودن 
صفاتي را كه ارزش جداكنندگي بتوان تا  هكرد آناليز مميزي

، در اين آناليز نيز دو تابع ادتشخيص د ،بيشتري دارند 
اين  ،دار استاستخراج شده است كه تنها تابع اول معني

شود و تابع  درصد واريانس صفات را شامل مي 1/99تابع 
 ، گيرد درصد از واريانس باقيمانده را در بر مي  9/0دوم 

از دو گروه   A. urmianaليز نيز مويد جدايي كامل اين آنا
  A. parthenogeneticaديگر و عدم جدايي دو جمعيت 

 .Aباز هم ميزان جدايي  باشد ،  مورد مطالعه ازيكديگر مي

parthenogenetica  كال شور ازA. urmiana   بيشتر از
  A.urmianaاروميه از   A. parthenogeneticaجدايي 

احتمالي محيط و جغرافيا بر  تأثيريد ؤم اًاست كه مجدد
 دهدكه صفات طول شكم، اين آناليز نشان مي صفات است،

را بر جدايي  تأثيرطول كل بدن و طول فوركا بيشترين 
 .Aهاي  از يكديگر دارند ، بدين صورت كه نمونه گروهها

urmiana   داراي بيشترين طول شكم و طول بدن و
 .Aهاي  كه نمونه در حالي كمترين طول فوركا هستند،

parthenogenetica   داراي طول شكم و طول بدن كمتر و
 .Aاز بين دو نمونه   طول فوركاي بيشتر هستند،

parthenogenetica   نيز نمونه كال شور داراي طول
  .فوركاي بيشتري است

ي مورد مطالعه بر اساس آناليز گروههاجدول دسته بندي 
 .Aهاي  دهد كه نمونه مي نشان )3-11نمودار (مميزي 

urmiana  100 شوند و  درصد با خودشان دسته بندي مي
 .Aاما   هيچ اشتراكي با دو گروه ديگر ندارند،

parthenogenetica  3/33با خودش و  7/66كال شور 
اروميه دسته بندي   A. parthenogeneticaدرصد با 

 با 7/66اروميه نيز   A. parthenogenetica  شود،  مي
كال شور  A.parthenogeneticaدرصد با  3/33خودش و 

دسته بندي مي شود، كه اين امر نشاندهنده شباهت اين دو 
در نهايت آناليز خوشه اي نيز  .باشد گروه با يكديگر مي

را با فاصله  A. urmiana  و  مويد مطالب مذكور مي باشد
 جدا مي سازد،  A.parthenogeneticaزيادي از دو جمعت 

 .A  نمونه اي مجزا از  كال شور آرتميايين ترتيب بد

urmiana بوده و متعلق به گونه  A. parthenogenetica 
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  . به خود مي باشداست، اما تا حدودي داراي تغييرات درون گونه اي مربوط 
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Morphometric Comparsion of Gonabad Kale-shour brine shrimp 
(Artemia) with Urmia Lake brine shrimps (Artemia urmian and 

Artemia parthenigenetica) 
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Biology Dept., Education Organization, Gorgan, I.R. of IRAN 

Abstract 
Brine shrimp (Artemia.) is fascinating organism from subphylum Crustacean, order 
Branchiopoda, family Artemiidae. Artemia brine shrimps inhabit saline and hypersaline   
ecosystems and have many tolerance against salinity changes. Urmiah Lake is the most 
important habitate of Artemia in Iran. Artemia is also reported from Kale-shour located 
in 35 km north of Gonabad, south khorassan province, Iran. In this study collected  
Artemia from Gonabad Kale-shour were compared with  Artemia urmiana Gunther 
(1900) and Artemia parthenogenetica from Urmiah Lack using morphometric 
characters . Cysts samples collected from Kale-shour and Artemia urmiana and Artemia 
parthenogenetica were obtained from Urmiah Fisheries Company (shilat) Research 
Center. The Cysts were cultured separately in 20 L aquarium  approximately under 
constant physical and chemical conditions ( salinity 62 ppt, temperature 20 ± 1 C˚ , PH 
≈ 8 , slowly and continually aeration , flourscent light with  40 cm distance from 
aquarium surface). All  samples were fed with rice bran and unicellular algae. After 35 
days 30  chosen mature female of  each culture were narcotized with chloroform and 
eight quantitative characters ( total length , abdominal length , abdominal width , length 
of furca, head width , distance between compound eyes, eyes diameter, length of the 
first antenna ) were measured under measuring microscope to the nearest 0.001 mm. 
Data were analysis using the statistical software SPSS 10 and multivariate analysis, 
result show that Kale-shour Artemia are significantly different from Artemia urmiana , 
but the Kale-shour Artemia and A. Parthenogenrtica are identical. Two populations 
could belong to A.parthenogenetica species.  
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