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  ها و تجربيات اوليه داده :ايراندر  Chlamydotis macqueenii)(آسيايي تكثير هوبره
  3زاده آقا نجفيشيرين و  2*محمودرضا همامي، 1اله حيدري تحف

 زيست يزد، خاتم، اداره حفاظت محيط 1

 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان ، 2

  محيط زيستگروه  انشگاه آزاد اسلامي ،د ميبد، 3

  25/5/88: تاريخ پذيرش   13/11/86: تاريخ دريافت

  چكيده

در كنار اقدامات حفاظتي در . ده اندبوكاهش حال گستره پراكنش خود در كل  در دهه اخيرچند طي  جمعيتهاي هوبره
اين مقاله در . است در چند كشور اجرا شدهيك راهكارمؤثر حفاظتي  به عنوانهوبره » تكثير در حصار«زيستگاههاي اين گونه، 

تخمهاي . گرفته است صورت ايراندر باشد كه براي اولين بار  برگيرنده نتايج حاصل از تكثير در حصار آزمايشي اين گونه مي
 به دستگاههاي استاندارد جمع آوري شده و جه آوري اين گونه درحوزه شهرستان هرات، جنوب استان يزدواز زيستگاه جهوبره 
تخم  9 از .ين گياهي و سوسك زرد آرد تغذيه شدندئجوجه ها با پروت. دندگرديكثير در حصار هرات منتقل در مركز تتفريخ 

در سه  پرورش يافته در حصارهاي  هوزن هوبر متوسط مقايسه .گرديدتخم با موفقيت تفريخ  8انكوباسيون  دستگاه منتقل شده به
ماده (با وزن هوبره هاي زنده گيري شده از طبيعت  )گرم SE 5/27 ±  5/1412: ، نرهاگرمSE 5/26 ±  5/1318: ماده ها(سالگي 

). P > 01/0( نشان دادجنس براي هر دو اختلاف معني داري را  )گرم SE 4/92 ± 4/2227 :گرم، نرهاSE 3/37 ± 6/1832 :ها
 ) گرم SE 0/47 ± 3/2106( نگهداري شده در مركز تكثير در حصار به مدت يك سال  وحشيهاي  هوبر ه از طرف ديگر، وزن
،  P=  008/0  ( داد نشان افزايش معني داري را )گرم SE 8/70 ± 3/1931( آنها بلافاصله پس از زنده گيريدر مقايسه با وزن 

4/6  =( paired t. 8/322براي اولين بار در اين مطالعه  محتواي انرژي تخم هوبره )45 /7=SD( رابطه  .گرديد رآوردب كيلو ژول
 001/0( پوسته تخم جوجه و وزن وزنهمچنين بين و ) P  ،89/0 =R2 > 001/0( وزن تخم ورگرسيون خطي بين وزن جوجه 

P < ،87/0=R2( ابعاد تخم از طرف ديگر، تغييرات وزن تخم متناسب با تغييرات  .به دست آمد)اين پژوهش  .بود )عرضطول و
در ايران را با جيره غذايي اين گونه ، امكان تكثير  آسيايي ديد در مورد زيست شناسي هوبرهضمن فراهم آوردن اطلاعات ج

  .مشكلات تكثير در حصار اين گونه مورد بحث قرار گرفته است. ييد نمودأتعيين شده ت

  هن جوجابعاد تخم، وز محتواي انرژي تخم،، تكثير در حصار ، macqueenii Chlamydotis ،هوبره: كليدي واژه هاي
  mrhemami@cc.iut.ac.ir:ي، پست الكترونيك 03113913576: نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
 هاي يكي از گونه  (Chlamydotis macqueenii)هوبره 

. است كه به راسته درناسانان تعلق داردOtididae خانوادة 
اين گونه در مناطق خشك از چين تا شبه جزيره عربستان 

ه جهاني بر اساس طبقه بندي اتحادي . اردپراكندگي د
پذير  اي آسيب هوبره به عنوان گونه ،(IUCN)حفاظت 

Vulnerable)( ه هاي تهديد شد در گروه گونه

)(Threatended جمعيتهاي اين گونه . طبقه بندي شده است
 كشوري كه در گستردة پراكندگي اين 20كشور از  15در 

ميانگين  .)13( ه استدر حال كاهش بود گونه قرار دارند
كاهش ساليانه جمعيت در سه كشور چين، قزاقستان و 

 درصد 30حدود  2002تا  1998عمان در طي سالهاي 
به همين دليل وضعيت حفاظتي . )15(برآورد شده است 
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در   (Near Threatended) ديداين گونه از نزديك به ته
 تغيير يافته است 2007در سال شده  تهديد به 2001سال 

)9(.  

به دليل توسعه كشاورزي، (كاهش و تخريب زيستگاه 
توسعه انساني از قبيل جاده سازي و خطوط نيرو، فعاليتهاي 

رويه  ، شكار بي)نظامي، چراي بي رويه و استخراج شن
، )گيري، قاچاق، قوشبازي اعم از شكارهاي غيرمجاز، زنده(

آوري تخم، بيماريها و ورود طعمه خواران غيربومي  جمع
به مناطق حضور هوبره، دلايل قرار گرفتن اين گونه در 

  .)13(هاي تهديد شده است  زمره گونه

در برگيرنده زيستگاههاي  ،ايران بخش وسيعي از كشور
زمستان گذراني و جوجه آوري اين گونه است به طوري 
كه سالانه پذيراي هزاران قطعه هوبره در فصل زمستان و 

  .باشد ل ميفصو رصدها قطعه در ساي

گونه در سطح دنيا و پرهزينه  دليل كاهش جمعيتهاي اينه ب
و  In situ)(هاي حفاظتي داخل زيستگاه  بودن برنامه

همچنين نياز به سياستهاي پايدار در اين ارتباط، اقدامات 
در برخي كشورها  (Captive breeding) تكثير در حصار

به بي نظير عربستان، مراكش، ازبكستان و امارات متحده عر
اخير آغاز   دههيك رويكرد حفاظتي براي اينگونه در  عنوان

با توجه به اينكه تنها جمعيت كوچكي از  .گرديده است
هوبره در عربستان باقي مانده است تهيه تخم اين پرنده 
براي اقدامات تكثير در حصار در عربستان منوط به 

آور  وجود جمعيتهاي جوجه. همكاريهاي ايران بوده است
گونه با  ر استپهاي مناطق مركزي ايران، امكان تكثير ايند

زيست  ارزش را در ايران با همكاري سازمان حفاظت محيط
اين اقدام به عنوان اولين تلاش براي تكثير يك . فراهم آورد

پرنده تهديد شده در ايران با شركت در يك دوره آموزشي 
آغاز  در عربستان، جهت آشنايي با مراحل تكثير اين گونه

  .شد

ثير اين گونه تكبررسي ميزان موفقيت  از اين مطالعه هدف
دست آمده ه در حصار و همچنين استفاده از داده هاي ب

به حاصل از زيست سنجي تخمها و جوجه ها در راستاي 
آوردن اطلاعات پايه در مورد زيست شناسي گونه  دست

  .بوده است

  مواد و روشها
آوري تخم  ها و جمع لانه كار يافتن: آوري تخم جمع - الف

در حوزه شهرستان خاتم استان  1382در فروردين ماه سال 
لانه . تكرار گرديد 1384يزد آغاز شد و در فروردين ماه 

كه در زمين لخت و با عمق بسيار  ههوبره از نوع ساده بود
هاي هوبره از تعدادي  جهت يافتن لانه. گردد كم تشكيل مي

فاصله ه موازات هم و به خودرو و موتورسيكلت كه ب
آوري پرنده  زيستگاه جوجهدر  يكديگر پانصد متري از

و هر جا پرنده ماده به گرديد  استفاده كردند حركت مي
ه آمد اطراف اين نقطه به شعاع چند صد متر ب پرواز در مي

در جهت مخالف حركت پرنده جهت پيدا كردن لانه  ويژه
يي است كه در ها هوبره از جمله گونه. شد بررسي مي

گذاري  صورت از بين رفتن تخم تا چندين بار اقدام به تخم
بنابراين برداشت تخم به معني توقف فعاليتهاي . )8(كند  مي

تخم  9تعداد . توليدمثلي يك زوج در آن سال نيست
به مركز تكثير در حصار شهرستان برداشت شده از طبيعت 

  .خاتم انتقال يافت

استفاده از  ا در محل لانه باتخمه :كشي روش جوجهـ ب 
با استفاده از  دستكش بهداشتي داراي بر چسب شده و

شرايط دمايي مناسب  (Field incubator)انكوباتور صحرايي
  .فراهم شدبه محل تكثير در طول مسير انتقال   تخمهابراي 

با استفاده از يك ترازوي ديجيتالي و يك كوليس با دقت 
انجام گرفت  تخمهاو بيومتري  يك دهم ميلي متر كارتوزين

اي ثبت  ههاي جداگان آمده در فرم به دستو اطلاعات 
ه آن ب از و بعد در طول مدت تفريخ تخمهاتوزين  .گرديد

   ).1جدول (صورت يك روز در ميان ادامه يافت 
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به مدت سه دقيقه در دستگاه ضد  تخمهادر مرحله بعد 
 Disinfectant system)(فرابنفش يعفوني كننده با پرتو

with Uv ray  جهت از بين بردن آلودگيهاي سطح تخم
تخمها به دستگاه كنترل كننده جنين  سپس ه،قرار گرفت

منتقل  از لحاظ باروري و نطفه دار بودن بررسيجهت 
عملكرد اين دستگاه شبيه دستگاه سونوگرافي (  گرديد

در مرحله بعد جهت ايجاد آرامش براي جنين . )باشد مي
خم كه در طول مسير دچار تلاطم شده از دستگاه داخل ت

سپس  واستفاده  Hatcher brooder)( پرورش دهنده جنين
با شرايط   (Turning incubator)به انكوباتور چرخانتخمها 
منتقل گرديد  درصد 40سانتي گراد و رطوبت  4/37دمايي 

اين دستگاه مجهز به يك پمپ . آغاز گردد تخمهاتا تفريخ 
جهت تأمين رطوبت لازم تخم و يك مولد آب كوچك 

باشد و با  گرمايي براي فراهم كردن دماي مناسب تخم مي
حركت چرخشي ملايم خود مانع چسبيدن محتويات درون 

استفاده از يك دماسنج كنترلي  .گردد تخم به پوسته مي
)Spot cheek (علاوه بر دماسنج  خود كار دستگاه جهت 

   .بود ثرؤملحاظ كنترل دما  ازبالا بردن ضريب اطمينان 

براي مشاهده اولين آثار شكستگي  تخمهاكنترل روزانه 
با . روي پوسته توسط يك چراغ نوري انجام گرفت

به دستگاه  تخمهامشاهده اولين آثار شكستگي روي پوسته، 
اين دستگاه با  كهمنتقل   (Hatcher)هچري يا تفريخ كننده

كند  خم را آسانتر ميفراهم كردن شرايط مناسب، تفريخ ت
الي  17بعد از گذشت ). 4/37و دماي  درصد 90رطوبت (

پس از خشك  ،گرديدهها از تخم خارج  ساعت جوجه 24
و حلقه گذاري  با استفاده از پنبه استريل و استريل شدن

منتقل   (Rearing unit)  هاي پرورش جوجه آنها به جعبه
و جهت  بودهي مجهز به لامپهاي حرارت جعبه هااين  .شدند

  .دنرو كار ميه ها ب تنظيم حرارت مناسب براي جوجه

ساعت از  10الي  8بعد از گذشت  ها جوجهكار تغذيه 
  .زمان تولد آغاز گرديد

ها ابتدا  جوجهدر مركز تكثير در حصار :ها تغذيه جوجه -ج
ولي با  ندبه طور انحصاري با پروتئين گياهي تغذيه شد

ها اقدام به تكثير سوسك  جوجه اي توجه به نيازهاي تغذيه
 4اين سوسك داراي  .گرديد (Tenebrio molitor)زرد آرد 

 .باشد ه و حشره كامل ميريف، شومرحله زندگي تخم، لار
ه به عنوان ريفاين سوسك قبل از تبديل شدن به ش يلاروها

هاي هوبره قرار  منبع پروتئين حيواني مورد استفاده جوجه
رورش جوجه برخي از پرندگان اين سوسك براي پ .گرفت

و گيلانشاه دم ) Vanellus vanellus( نظير خروس كولي
، )3( مورد استفاده قرار گرفته است) Limosa limosa(سياه 

ولي اين اولين بار است كه اين گونه سوسك جهت 
  . كار مي روده پرورش جوجه هاي هوبره ب

 مخمر برايگرم  50گرم سبوس و  450يك كيلوگرم آرد، 
قطعات هويج خرد به همراه  ساختن يك واحد ماده غذايي 

با توجه به هزينه و ( مولد هايشده براي پرورش سوسك
مواد آماده شده داخل ظروف . به كار گرفته شد )امكانات

ريخته شده و درون  سانتيمتري 30 ×25پلاستيكي به ابعاد 
درب ظرفها . بالغ قرارگرفت عدد سوسك 12تا  9 هر يك
مواد غذايي فوق توسط . هاي نخي پوشيده شدبا تور

سوسكها مورد استفاده قرار گرفت و در طول يك هفته 
سپس اين  .جفت گيري و تخم ريزي سوسكها انجام شد

ظروف الك شده، سوسكها از مواد غذايي قبلي جدا شده 
روي مواد غذايي جديد گذاشته شدند و ظروف قبلي 

= جه حرارت در(حاوي تخم در شرايط محيطي مناسب 
. قرار گرفتند) درصد 35= ، رطوبت درجه سانتي گراد 27

ميلي  245روز اولين لاروها با متوسط وزن  10تا  7در طي 
  . گرم مشاهده شدند

هاي توري  در محوطهبيستم  هاي تكثير شده تا روز جوجه
نگهداري و سپس به يك محيط  سانتيمتري 60×80ابعاد  به

شامل دو (متري 9 ×6اد فنس كشي شده ديگري به ابع
منتقل ) متري و كريدور بين آنها 4×6 محوطه كوچكتر

 منداب ،)(Medicago sativaجوجه ها با يونجه  .شدند
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)(Eruca sativa رو سوسك زرد آرد و به ندرت توسط لا
تغذيه  حشرات معمول در منطقه نظير جيرجيرك و ملخ

  .شدند

  وجه هاهاي مربوط به وزن تخمها و ج داده -1جدول 
ميلي(طول تخم   رديف

  )متر
ميلي(عرض تخم
  )متر
  

وزن تخم قبل از
  )گرم(انكوباسيون

وزن تخم 
هنگام تخم 

  )گرم(گذاري

وزن 
  )گرم(پوسته

وزن جوجه ها 
  )گرم(موقع تولد

1 4/65  6/45 10/62 8/74  06/8  05/49  
2  1/60  8/45 50/62 3/69  01/9  05/50  
3  2/60  4/40 80/53 0/54  03/7  -  
4  5/60  6/43 50/61 3/63  07/8  07/49  
5  3/60  2/40 10/56 6/53  04/7  08/46  
6  3/64  2/45 00/62 3/72  03/8  03/49  
7  4/61  3/41 04/58 6/57  09/7  06/46  
8  7/65  8/45 03/62 8/75  20/8  80/49  
9  1/60  2/44 06/59 6/64  00/8  07/48  

 

  گيري شدهمقايسه وزن هوبره هاي تكثير شده و زنده  -2جدول 

وزن هوبره هاي   جنسي - گروه سني
  تكثير شده  به گرم

  )خطاي معيار(

وزن هوبره هاي 
  صيد شده  به گرم

 )خطاي معيار(

t  p Mann-
Whitney Z p 

  )0/25( 0/1203  ماده ها در يكسالگي
6/1832 )3/37(  

51/8  001/0 <  06/2  04/0  

 04/0  06/2  > 001/0  94/6  )5/26( 5/1318  ماده ها در سه سالگي

  )0/19( 0/1242  نر ها در يكسالگي
4/2227 )4/92(  

43/5  001/0  05/2  04/0 

 04/0  05/2  003/0  48/4  )5/27( 0/1412  نرها در سه سالگي

 

با توجه به كاهش وزن تخم : داده ها تجزيه و تحليل - د
هنگام  تخمهادر دوره تفريخ، وزن به دست آمده از توزين 

بلافاصله پس از تخم  تخمهازن يافتن لانه  متفاوت از و
هنگام تخم  تخمهاآوردن وزن  به دستبراي . گذاري است

  :)7(از معادله زير استفاده گرديد )wf( گذاري
wf = Kw × LB2  

معرف عرض تخم به   Bمعرف طول تخم و  Lكه در آن
ضريب وزن خاص گونه است كه براي  Kwميلي متر و 
  .)4( شده استدر نظر گرفته  00055/0هوبره برابر 

هاي  مربوط به وزن تخم و وزن پوسته  داده با استفاده از
محتواي انرژي تخم هوبره و وزن زرده تخم توسط  ،تخم

  :محاسبه گرديد )16(معادلات زير 

Kj محتواي انرژي تخم )= تخم محتواي خشك وزن(×  29   
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) گرم(وزن زرده =  346/0× ) وزن تخم به گرم (02/1  

قادير ارائه شده براي وزن تر و خشك تخم با استفاده از م
وزن خشك ، )2) (2002(آندرسون و ديمينگ  هوبره توسط

تخم در نظر محتواي وزن تر  درصد 46/19تخم محتواي 
همچنين، با استفاده از مقادير ارائه شده براي . گرفته شد

 در همان مقاله،) = 119n(وزن تخم و وزن زرده تخم 
 آوردن وزن زرده تخم دست بهضريب ارائه شده براي 

و بدين  تغيير يافت/. 25به  فوق در معادله/.) 346( پرندگان
ترتيب اين معادله براي محاسبه اختصاصي وزن زرده تخم 

   .هوبره اصلاح گشت

 و سه سالگي يك سالگي درهاي تكثير شده  وزن هوبره
گيري شده از  هاي زنده اندازه گيري شد و با وزن هوبره

مقايسه  tتوسط آزمون  )ط قاچاقچيان هوبرهتوس(طبيعت 
:  n  ( 50= 4( نسبت جنسي هوبره هاي تكثير شده .گرديد

بره هاي نر نسبت به ماده با توجه به اينكه وزن هو. بود 50
بيشتر است، مقايسه وزن هوبره هاي زنده گيري شده از 

به  با هوبره هاي تكثير شده )  n= 7♀  + 9 ♂(طبيعت 
با توجه به كوچك بودن  .ت پذيرفتتفكيك جنس صور

 به دستاندازه نمونه ها، جهت اطمينان از درستي نتايج 
 Mann-Whitneyاز آزمون غير پارامتريك  tآمده از آزمون 

جهت بررسي افزايش وزن هوبره ها  .نيز استفاده گرديد
يك وزن هوبره هاي تكثير شده در  ،يك سالگيپس از 
مقايسه  Wilcoxonاز آزمون  و سه سالگي با استفاده سالگي
ثير شرايط اسارت بر أبررسي ت همچنين جهت . گرديد

وزن هوبر ه هاي زنده گيري شده از  هوبره هاي بالغ ،
گذشت يك دوره  پس از و هنگام زنده گيري طبيعت
جفتي  tبا استفاده از آزمون  ) n= 4( يك ساله اسارت

تولد با جوجه ها هنگام  رابطه ميان وزن .مقايسه گرديد
تخم، و همچنين رابطه ميان وزن  و وزن پوسته وزن تخم

با استفاده از رگرسيون خطي تخم با عرض و طول تخم، 
  .شدبررسي 

  نتايج
در  و وزن جوجه ها هنگام تولد نتايج بيومتري تخمها

 انحراف معيار ± متوسط .ارائه گرديده است) 1(جدول 
عرض  متوسطمتر،  ميلي  99/61 ± 41/2 تخمهاطول 
هنگام  تخمهاوزن  متوسط ،متر ميلي 55/43 ±34/2 تخمها

قبل از  تخمهامتوسط وزن  گرم،65  ±6/8تخمگذاري
توسط وزن جوجه ها م ،گرم 68/59±  13/3 انكوباسيون

 8/322محتواي انرژي تخم پرنده  گرم، 40/48 55/1±
  .برآورد گرديدگرم  7/17كيلو ژول و وزن زرده 

به ( تخمهابيانگر كاهش وزن روزانه  تخمهاتوزين منظم 
تواند ناشي از تبخير  بود كه مي) طور متوسط يك تا دو گرم

يي هواگيري و تبادلات  مايع اطراف جنين در حال شكل
ي منتقل تخمها. صورت گرفته از طريق منافذ پوسته باشد

با . روز به جوجه تبديل شدند 5تا  4شده به مركز پس از 
 زمانو ) روز 23(وجه به دوران تفريخ تخم هوبره ت

توان  مي) اواخر فروردين ماه(از طبيعت  تخمهاآوري  جمع
نتيجه گرفت كه تخم گذاري در اواسط فروردين ماه 

بيستم ها تا روز  تغييرات وزني جوجه .صورت گرفته است
يك روند منظم و مشخص داشت ولي با بزرگتر شدن 

تغذيه گروهي و عواملي  .ر كردها اين روند تغيي جوجه
توان سبب  مانند موفقيت يا ناكامي در رقابت غذايي را مي

مصرف يا عدم مصرف . تغييرات نامنظم وزن دانست
ممكن تعدادي از لاروهاي يك گرمي هنگام رقابت غذايي 

باعث تغييرات چشم گيري در افزايش يا كاهش وزن  است
  .ها گردد جوجه

ن جوجه ها زبل از انكوباسيون و ورابطه بين وزن تخمها ق
و رابطه ميان وزن پوسته ) 1(در زمان تولد در نمودار 

در  پس از تفريخ و وزن جوجه ها هنگام تولد تخمها
  . نشان داده شده است) 2(نمودار 
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45

46

47

48

49

50

51

54 56 58 60 62 64

وزن تخم(گرم)

م)
گر

ه (
وج
 ج
زن
و

  
ها با وزن تخم  رابطه رگرسيون خطي بين وزن جوجه  -1نمودار 

)0001/0 P <  ،899/0  =R2 (X62/0  +946/10  =Y  
وزن تخم و عرض تخم همبستگي مثبت بسيار بالايي را 

، درحالي كه ) = 93/0R2و P > 001/0(نشان دادند 
همبستگي ميان وزن تخم و طول تخم به مراتب ضعيف تر، 

استفاده از هر ).  = 60/0R2و = P 01/0(ولي معني دار بود 
دو متغير در رگرسيون خطي، مدل معني داري را با حداكثر 

كه )  = 1R2و P > 001/0(توصيف به دست داد  ضريب
 با استفاده از ابعاد تخم) W(امكان برآورد وزن تخم 

 B– 131(را فراهم مي سازد  )= B طول= L ; عرض(

86/2 +L16/1 W =.(  

44

46

48

50

52

6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5

وزن پوسته (گرم)

م)
گر

ه (
وج
 ج
زن
و

  
ها و وزن پوسته تخم   رابطة رگرسيون خطي بين وزن جوجه -2نمودار

)001/0 P = 87/0وR2 =  (X299/2  +156/30Y=   
و سه  در يك سالگي مقايسه وزن هوبره هاي تكثير شده

اختلاف  ،هوبر هاي زنده گيري شده از طبيعت سالگي با
ميان دو ماده ها هم براي براي نرها و  هم معني داري را
وزن هوبره هاي تكثير شده در  ).2جدول ( گروه نشان داد

و سه سالگي تفاوت معني داري را نشان نداد  يك سالگي
)07/0, p = 83/1Wilcoxon Z = ( اگرچه اين تفاوت قابل ،

از طرف ديگر وزن هوبره هاي  ).2جدول (توجه است 
زنده گيري شده از طبيعت پس از يك سال نگهداري در 

بلافاصله در مقايسه با وزن آنها  )2106±03/47( اسارت
 افزايش معني داري را) 1931 ± 8/70(پس از زنده گيري 

)008/0 ;  P =43 /6 t = ( اين افزايش وزن  .نشان داد
ش فعاليتهاي فيزيكي و وجود غذاي دليل كاهه ب احتمالاً

  . بوده است حصارفي در كا

  بحث
اي تهديد شده است و جمعيتهاي آن در ايران و  هوبره گونه

در كنار اقدامات حفاظتي در . جهان آسيب پذيرند
گونه يكي از راههاي حفاظت اين پرنده  اههاي اينزيستگ

اين كار قبلاً در چند كشور كه در . تكثير در حصار است
است ولي گونه قرار دارند انجام گرفته  گستره پراكندگي اين

اين اولين بار است كه در ايران چنين تلاشي صورت 
ها، انتقال  تكثير در حصار هوبره با شناسايي لانه. گيرد مي
با استفاده از  تخمهابه مركز تكثير در حصار و تفريخ  هاتخم

 5مجموعاً . دستگاههاي استاندارد جوجه كشي انجام گرفت
  . آمد به دست 1384و  1382تخم طي سالهاي 9لانه و

هوبره پرنده اي همه چيزخوار و فرصت طلب است، رژيم 
غذايي آن منعكس كننده فراواني فصلي گياهان مختلف 

مواد گياهي نظيرعلف . چك استوحيوانات كو
منبع  (Medicago sativa)ويونجه (Salsola spp)شور

 .باشد غذايي مهم در فصل زمستان براي اين پرنده مي
درصد كلسيم در ماده خشك  8/1تا  2/1يونجه با دارا بودن 

در بهار . يك غذاي رجحاني براي هوبره در اين فصل است
ها،  ي نظير ملخها، موريانهمهرگان و تابستان اين پرنده از بي

ها استفاده  سوسكها، كرم ابريشم، عنكبوتها و مورچه
ها غالباً از حشرات و خزندگان كوچك  جوجه .كند مي

  .)13(كنند  تغذيه مي
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هاي تكثير شده به  ضعف، سستي و عدم تعادل در جوجه 
تهيه وجب مدليل تغذيه انحصاري از پروتئين گياهي 

شره مناسب حز طريق تكثير يك ين حيواني زنده ائپروت
يكي   (Ephestia kuhniellazella)لارو شب پره آرد .گرديد

از غذاهاي مورد استفاده در تغذيه پرندگان به عنوان منبع 
سسه تحقيقات آفات و ؤمشاوره با م(ين حيواني است ئپروت

گيري از حشره بالغ  دشواري تخم ).بيماريهاي گياهي تهران 
شد،  درآمده و از دسترس خارج مي كه به صورت پروانه

كم وزن بودن لاروهاي توليد شده از و همچنين كوچكي 
باعث  ،هاي هوبره مكفي نبودند اين حشره كه براي جوجه

شد پروتئين حيواني ديگري به نام سوسك زرد آرد كه 
حشره بالغ آن به صورت سوسك بوده و جثه لاروها 

ملخ و  ه اينكهبا توجه ب. بزرگتر بودند جايگزين گردد
و مورد  زيستگاه هوبره اند هاي معمول در  جيرجيرك گونه

تغذيه اين پرنده قرار مي گيرند مي توانند براي پرورش اين 
تحقيق در مورد امكان پرورش اين . گونه مناسب باشند

لازم به توضيح است كه در مركز  .گونه ها توصيه مي شود
ت متحده عربي، ملي تحقيقات پرندگان در ابوظبي، امارا

از پلتهاي  )C. maqueenii(آسيايي  براي تغذيه هوبره
اضافه مقادير كمتري غذاي تازه شامل ه غذايي تجاري ب

سيب، كلم و گوشت چرخ كرده و همچنين غذاي كمكي 
و موش آزمايشگاهي   Tenebrio molitorشامل لارو كرم 

Mus domesticus 2( استفاده مي شود(.  

كومبرا و  .درصد بود 8/88 تخمهاخ درصد موفقيت تفري
متوسط درصد موفقيت تفريخ تخمهاي ) 2002(همكاران

هوبره در طبيعت را بدون در نظر گرفتن لانه هايي كه مورد 
تهاجم طعمه خواران قرار گرفته بودند طي سه سال 

در صد گزارش كرده اند كه تغييرات زيادي را  9/83مطالعه
اين . )4()در صد 100تا   25از ( بين لانه ها نشان مي داد

مطالعه خود در) 2002(كومبرا و همكاراندر حالي است كه 
موفقيت توليد مثلي اين در حوضه جونگار چين، ميزان 

 درصد 19فقط را تا رسيدن جوحه ها به دو ماهگي گونه 

موفقيت توليد مثلي پايين هوبره در  ).4( كرده اندبر آورد 
اين گونه را به خوبي نشان اهميت تكثير در حصار  طبيعت،
پس از متوسط وزن تخم هوبره  در اين مطالعه، .مي دهد

و متوسط وزن جوجه  )= SD 6/8( 65ي تخم گذار
پوسلاوسكي  .آمد به دست ) = 55/1SD(  40/48ها
براي چهار تخم موجود متوسط وزن تخم هوبره ) 1965(

كرامپ و .  )12( گرم گزارش كرده است 67در يك لانه را 
گرم  67نيز متوسط وزن تخم هوبره را  )5( )1980(سيمونز 

 )11( )1983( مندلسون و همكاران ،)گرم 69تا  65(
تا  7/60(گرم  5/64اين گونه را  از ميانگين وزن ده تخم

اين ميزان ) 2) (2002(و آندرسون و ديمينگ ) گرم 3/79
 = SD ,6/5(  گرم 4/52 ي هوبره هاي  پرورشيارا بر

119n =( كومبرا و همكاران   .اند  نوان كردهع)4( )2002 (
تا )  = SD = 54n ,0/6( 2/62متوسط وزن تخم هوبره را از 

گزارش كرده اندكه )  = SD =29n ,  3/9(  گرم 5/66
 در )گرم 65( اين مطالعه در متوسط وزن به دست آمده

استثناي ه ب هاي گزارش شده فوق الذكر گستره تمامي
قرار ) 2002(توسط آندرسون و ديمينگ مقدار عنوان شده 

گزارش شده توسط آندرسون  تخم وزن متوسط  .مي گيرد
مربوط به هوبره هاي پرورشي در ) 2() 2002(و ديمينگ 
باشد و پايين بودن اين ميزان نسبت به  ابوظبي مي

سايرمقادير گزارش شده از وزن تخم هوبره مي تواند به 
وزن زرده در اين مطالعه ز برآورد اوليه ا .همين دليل باشد

وزن زرده  )2002( آندرسون و ديمينگ .بودگرم  4/22
گزارش كرده ا  )= SD 7/1( گرم 9/14  تخم هوبره را

آمده براي زرده تخم هوبره در اين  به دستوزن  .)2(ند
توسط  مطالعه بر اساس معادله عمومي پيشنهاد شده

وزن زرده برآورد شد كه با متوسط ) 16() 1983(والزبرگ 
كه از ) 2() 2002(گزارش شده توسط آندرسون و ديمينگ 

آمده است،  به دست) = 119n(طريق توزين زرده تخمها 
فاوت در درجه ين تا. ددا مي را نشانتفاوت نسبتاّ زيادي 

دليل پرورشي بودن هوبره هاي مورد ه اول مي تواند ب
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. باشد )2()2002(بررسي در مطالعه آندرسون و ديمينگ 
متوسط وزن تخم گزارش شده توسط آندرسون و ديمينگ 

آمده در  به دست گرم از متوسط وزن 6/12،  )2()2002(
اين  تخم كمتر است وبنابراين متوسط وزن زردهاين مطالعه 

تخم هوبره هاي پرورشي نيز قاعدتاّ بايد كمتر از وزن زرده 
با وجود اين، وزن زرده تخم  .هوبره هاي وحشي باشد

شده در اين مطالعه بيش از تفاوت عنوان شده در  محاسبه
وزن تخم هوبره هاي پرورشي در ابوظبي و هوبره هاي 

با توجه به  ،به همين دليل. رسد نظر ميه مورد مطالعه ب
داده هاي وزن تخم و وزن زرده تخم ارائه شده توسط 

براي محاسبه وزن زرده  ،)2()2002(آندرسون و ديمينگ 
محاسبه و  /.25س وزن تخم، ضريب تخم هوبره بر اسا
ارائه شده توسط والزبرگ /. 346بجاي  ضريب

زن بدين ترتيب وكه  قرارگرفتاستفاده ورد م )16()1983(
  .برآورد گرديدگرم )   = 4/2SD(  7/17 هوبره زرده تخم

براي اولين بار در اين  آسيايي محتواي انرژي تخم هوبره
براي مقايسه، . )كيلو ژول 8/273( محاسبه شدمطالعه 

كيلو ژول، اردك سر سبز  402محتواي انرژي تخم مرغ 
 68كيلو ژول و بلدرچين 451كيلو ژول، بوقلمون   586

وزن  برآورد ،نتايج اين پژوهش .)16( باشد كيلو ژول مي
ه را با توجه به وزن جزرده، محتواي انرژي تخم و وزن جو

با توجه  وزن تخماز طرف ديگر  .سازد پذير مي تخم امكان
ارائه شده در بخش نتايج با استفاده از ابعاد تخم  به رابطه 

با وجود اين، نتايج حاصل از اين  .قابل دستيابي است
بايد ) = n 9(پژوهش با توجه به كوچك بودن اندازه نمونه 

  .مقدماتي محسوب گردد

هاي تكثير شده در حصار وزن  مشكلات مشهود در جوجه
هاي وحشي است كه در  ا هوبرهكمتر آنها در مقايسه ب
علاوه بر اين پرهاي سياه رنگ . اند محيط طبيعي رشد يافته
حتي پس از سال  هاي تكثير شده طرفين گردن در هوبره

در صورتي كه  .به خوبي رشد نكرده و توسعه نيافتند سوم
ايفا اين پرهاي سياه، نقش يك مكانيسم تشخيص جفت را 

خاب جفت ممكن است انت عدم رشد كافي اين پرها ،كنند
ه هاي تكثير شده را دچار و در نتيجه توليد مثل هوبر

از  ،ن، هوبر ه هاي تكثير شدهيعلاوه بر ا .مشكل نمايد
متصدي غذا انسان ترسي نداشته و هنگام نزديك شدن 

   .، از وي استقبال مي كردنددهي

ممكن است شامل ها  توليد مثلي برخي از گونهنيازهاي 
هاي زيست محيطي باشد كه به سادگي براي  لفهؤبرخي از م

ها  ونهگبه عنوان مثال بسياري از. انسان قابل مشاهده نباشد
مثل بودن شرايط مناسب دراسارت توليد  عدم فراهم  به دليل

 عقاب طلايي ماده و سازي توسط نر لانه. كنند نمي
chrysaetus) (Aquila  لازمه يك توليد مثل موفق است و
كه امكان مبادله خاشاك ميان نر و ماده به در صورتي 

منظور لانه سازي وجود نداشته باشد توليد مثل متوقف 
اي  متشابهاً در گونه .)6() 1970م، وهامرستر(گردد  مي

توليد مثل بدون عمل لانه  )Streptopelia risoria(ياكريم 
هاي آماده در اختيار  به عنوان مثال زماني كه لانه(سازي 

  .)10() 1964 ،رمنهل(گيرد  انجام نمي) ارداده شودجفتها قر

از طرف ديگر پرورش در شرايط مصنوعي ممكن است 
 .مهارتهاي فردي و اجتماعي افراد را تحت تأثير قرار دهد

مقايسه طوطيهاي خاكستري آفريقايي  ،مثال به عنوان
(Psittacius erithacus) ه است كهوحشي و اسير نشان داد 

به طور  مي يابندر محيط طبيعي پرورش هايي كه د جوجه
ند در حالي كه نك داري بيشتر خود را تميز مي معني

اي  شهكليتر بوده و رفتارهاي  متهاجمدر حصارطوطيهاي 
اكراسهاي  به همين ترتيب، .)14(دهند  بيشتري را نشان مي

موفقيت توليد مثلي  (Geronticus eremitea)طاس 
 اكراسهاي پرورشيو تلفات در حصار داشته را تري  پايين

در طول دوره مهاجرت زمستانه و عدم موفقيت در پيوستن 
به جمعيتهاي وحشي از عوامل اصلي كاهش جمعيت آنها 

  .)1(بوده است 

عيت قمركز تكثير در حصار هرات از نظر وسعت و مو
مناسب نبوده و  )دوري ازسر وصدا و فعاليتهاي انساني(
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ز امكانات لازم براي يك مركز علاوه بر اين فاقد بسياري ا
بديهي است براي تكثير هوبره  .شد با تكثير در حصار مي

به منظور اقدامات حفاظتي به يك مركز تكثير در حصار 
  .استاندارد نياز خواهد بود

سسه تحقيقات آفات ؤم همكارياز وسيله  بدين: قدرداني
دفتر امور حيات وحش و آبزيان  ،و بيماريهاي گياهي تهران

و داوران ارجمندي كه با  سازمان حفاظت محيط زيست
 پيشنهادات اصلاحي خود بر غناي علمي اين مقاله افزودند
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Captive breeding of Asiatic houbara bustard ( Chlamydotis 
macqueenii) in Iran: Preliminary data and experiences 
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Abstract  
Populations of Asiatic houbara bustard (Chlamydotis maqueenii) have been declining 
throughout its geographical range. Beside in situ conservation activities, captive 
breeding of this species as an effective conservation measure has previously been 
conducted in a few countries. This paper contains the results of investigational captive 
breeding of Asiatic houbara in Iran which has been conducted for the first time. Eggs 
detected in breeding habitat of houbaras were transferred to standard incubation systems 
in the Harat captive breeding centre. Chicks were fed by vegetation protein and flour 
yellow beetle (Tenebrio molitor). Of the 9 eggs transferred to incubation system, 8 were 
successfully hatched. Comparing the weight of captive bred houbara bustards at 3 years 
of age (females: 1318.5 g ± 26.5 SE; males: 1412.5 g ± 27.5) with captured ones from 
the wild (females: 1832.6 g ± 37.3 SE; males: 2227.4 g ± 92.4) showed significant 
difference between these two groups (P <0.001). In contrast, adult houbara bustards 
kept in the captive breeding centre for a year (2106.3 ± 47.0 SE) showed an increase in 
their weight compared to their initial weight at the time of capture (1931 g ± 70.8 SE) 
(paired t = 6.43; P = 0.008). The energy content of houbara's eggs was estimated for the 
first time as 273.8 KJ. Linear relationships were obtained between chick weight and egg 
mass (R2 = 0.89; P < 0.001) as well as between chick weight and egg-shell mass (R2 = 
0.87; P < 0.001). Variations in egg mass were associated with variations in egg 
dimensions (breadth & length). This study provided new information on the biology of 
Asiatic houbara and verified the possibility of captive breeding of this species in Iran 
using the determined diet. Concerns about captive breeding of this species are 
discussed.  

Keywords: Houbara, chlamydotis macqueenii, captive breeding, energy content of 
eggs, egg dimentions,  chick weight.  
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