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اثر كاربرد جبرلين و سرمادهي مرطوب روي تحريك جوانه زني دانه و رشد بعدي دانه 
  »ازگيل ژاپني« رست

  ريحانه عموآقايي
  شهركرد، گروه زيست شناسيدانشگاه شهركرد، 

  12/3/88: تاريخ پذيرش   29/3/87: تاريخ دريافت

  چكيده

تصادفي در حضور و بدون حضور جبرلين و تحت  با طرح كاملاًيك آزمايش فاكتوريل ژاپني در  در اين آزمايش دانه هاي ازگيل
سرمادهي كاشته شدند و سرعت جوانه زني و رشد بعدي دانه رست آنهـا مـورد مقايسـه قـرار     ) هفته 6، 4، 0،2(زمانهاي مختلف 

 ـ) هفتـه  6، 4، 2(هفته بعد از كاشت، در همه تيمارهاي سرما ديده با زمانهاي مختلف  6و  5، 4، 3پس از  .گرفت طـور معنـي   ه ب
و سرمادهي مرطـوب بـه    GA3تيمارهاي . ا تيمار شده با جبرلين به تنهايي بوديداري جوانه زني بيشتر از دانه هاي سرما نديده و 

طور معني داري خصوصيات گياهچه از جمله طول گياهچه، قطر ساقه، سـطح بـرگ، وزن خشـك ريشـه، وزن     ه م بأتنهايي يا تو
هفتـه   4افزايش دوره سـرمادهي مرطـوب  فراتـر از     .لروفيل كل برگ را در مقايسه با شاهد بهبود بخشيدخشك كل و محتواي ك
هفته سرمادهي ، سطح برگ، وزن خشك ريشه، وزن خشك كـل   4تيمار . ي مشخصات دانه رست نداشتهيچ اثر معني داري رو

اما در مقابـل طـول گياهچـه و محتـواي كلروفيـل را      . دهفته سرمادهي تحريك كر 2معني داري بيش از تيمار  به طورگياهچه را 
در  .بر تقويت بنيه استقرار گياهچه و رشد بعدي آن به مراتب كمتر از پريود هاي سرمادهي مرطوب بـود   GA3 تأثير. كاهش داد 

تـرين تيمـار بـراي    جبرلين به ppm 500هفته و پس از آن فرو بردن دانه ها در محلول  4يا  2كل تيمار سرما دهي مرطوب براي 
 .باشد تحريك جوانه زني دانه هاي ازگيل ژاپني و همچنين بهبود خصوصيات دانه رستهاي اين گياه پس از جوانه زني مي

  ، رشد گياهچهجوانه زني،  Loquat، سرمادهي،  GA3 :واژه هاي كليدي

 rayhanehamooaghaie@yahoo.com: پست الكترونيكي 09133029290: تماس تلفن ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
ازگيل يكي از گياهان تيره روزاسه است كه ميوه هـاي  
آن مي تواند تازه و يا فرآوري شده بـه صـور مختلـف    

علاوه بر اين عقيده ).  15و16(مورد  مصرف قرار گيرد
بر آن است كه برگها و ميوه هـاي ايـن درختـان داراي    
 ارزش بالايي از نظر طبي بوده و مـداركي وجـود دارد  
كه ثابت مي كند اين برگها حاوي مـواد فعـال دارويـي    

تحقيقات نشان مي دهد ميـوه و برگهـاي ايـن    . هستند
گياهــان داراي تركيبــاتي نظيــر اورســوليك اســيد،     
ــي     ــات پل ــي و تركيب ــيدهاي آل ــيد، اس ــك اس اولئنولي
ساكاريدي ويژه اي است كه در درمان انواع بيماريهاي 

ضـد سـرطان،    ثر بوده و همچنـين خاصـيت  ؤپوستي م
. ضــد پيــري و تقويــت كننــده سيســتم ايمنــي دارنــد 

همچنين تركيبات گليكوفلاوني موجـود در ايـن گيـاه    
براي درمان آرترواسكلروز و كـاهش كلسـترول خـون    

  .)28 و 27، 17، 12، 6(مفيد هستند

منشاء و عمده كاشت تجـاري درختـان ازگيـل ژاپنـي     
 124000چين با بـيش از  . اساساً در چين و ژاپن است

تـن   400000اراضي زير كشت و توليد سـالانه  هكتار 
 آنميوه اين گياه مقام نخسـت را در توليـد و مصـرف    
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باتوجه به ارزشهاي دارويي اين گياه در سـالهاي  . دارد
اخير كاشت آن در برخي كشورهاي ديگر نظير اسپانيا، 

امـا  ). 23 و 15( تركيه و تايوان گسـترش يافتـه اسـت   
ان توجه كافي به كاشت و بهره بـرداري  سفانه در ايرأمت

  .از اين گياه نشده است

معمولاً درخت ازگيل ژاپني به طيف وسيعي از خاكهـا  
سازگار بوده و به خوبي در خاكهاي اسيدي و يا قليايي 

بنـابر ايـن در    .خوب زهكشي شده مي تواند رشد كند
نين شرايطي كاشت اين درخت براي توليد ميـوه بـر   چ

 مـي  ارجـح بـوده و   گلابي  به و سيب،كاشت درختان 
تحقيقـات   .)18( تواند از نظر تجاري سودمندتر باشـد 

نشان داده كه در شرايط سالم انبارداري دانه هـاي ايـن   
ماه مي تواند قدرت زيستي خود را حفظ كند  9گياه تا 

از فـروردين تـا نيمـه    و بهترين زمان جوانه زنـي آنهـا   
اين گياه بيشـتر از   تكثير ).21و20(ارديبهشت مي باشد

طريق شـيوه هـاي سـنتي انتقـال بخشـهاي ريشـه دار       
اما ايـن سيسـتم گـاه بـه مشـكلاتي      . صورت مي گيرد

برخورد مي كند ازجمله آنكه اين ريشه هاي كم عمـق  
حساسيت بالايي به تنشهاي محيطي نظير شوري نشـان  

بنابراين تقويت جوانه زني بـذر ايـن گيـاه و    . مي دهند
بـه  . بذر از اهميت خاصي برخوردار است تكثير از راه

هر حال جوانـه زنـي دانـه هـاي ازگيـل ژاپنـي داراي       
مشكلاتي نظير درصد و سرعت جوانـه زنـي پـايين و    

اين مسائل . همچنين رشد كند دانه رست گياه مي باشد
گسترش كاشت اين گياه دارويي را تحـت تـأثير قـرار    

  .)24 و 15( داده است

خـواب و تحريـك جوانـه    تيمارهاي مختلف شكست 
علوفه اي و زني تاكنون در مورد بسياري از گونه هاي 

مورد بررسي قـرار  ... ، هلو و گلابيدرختان ميوه مانند 
ــد ــه ان ــاي  . )26و 2،7،25، 1(گرفت ــه ه ــب گون در اغل

درختي تيمارهاي جبرليك اسيد و سـرمادهي مرطـوب   
 بهترين تأثير را در شكست خواب دانه نشـان داده انـد  

تحقيقات نشان مي دهد استراتيفيكاسـيون و   .)25و  9(
گـراد   درجه سانتي 4ذخيره سازي دانه هاي ازگيل در 

 و 22، 19( ميزان جوانه زني آنها را افـزايش مـي دهـد   
مطالعه حاضر تأثير اسـيد جبرليـك و سـرمادهي     ).24

مرطوب را در شكسـت خـواب دانـه ازگيـل ژاپنـي و      
كه همراه بـا تحريـك   همچنين تغييرات بيو شيميايي را 

جوانه زني دانه رخ مي دهـد مـورد بررسـي قـرار داده     
  .است

  مواد و روشها
دانه هاي ازگيـل ژاپنـي از ميـوه هـاي بـالغ برخـي از       
درختان باغهاي شمال ايران جمـع آوري شـده و فـوراً    

هر گروه شـامل  (گروه  8با آب شتشو داده شدند و به 
دانـه   20(كـرار  ت 4هر گروه به . تقسيم شدند) دانه 80

تقسيم و تحت تـأثير يكـي از تيمارهـاي    ) در هر كدام
  .زير قرار گرفتند

  )  Tc=   شاهد (ساعت  24فرو بردن در آب براي  -1

 24جبـرلين بـراي    ppm  500فروبردن در محلول   -2
  )   T1( ساعت 

  )T2(  درجه سانتي گراد 4±1هفته سرما دهي در  2 -3

و پس  درجه سانتي گراد 4±1در  هفته سرمادهي 2 -4
جبرلين به مدت  ppm 500از آن فرو بردن در محلول  

  )T3(ساعت  24

  ) T4(  درجه سانتي گراد 4±1 هفته سرمادهي در4 -5

و پس  درجه سانتي گراد 4±1 هفته سرمادهي در4  -6
جبـرلين بـه    ppm  500از آن فرو بـردن در محلـول      

  )  T5(ساعت  24مدت 
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  )T6(  درجه سانتي گراد 4± 1 در هفته سرمادهي 6 -7

و  درجـه سـانتي گـراد    4±1هفته سرما دهي در  6 -8
جبـرلين   ppm  500پس از آن فرو بردن در محلـول    

  ) T7(ساعت  24به مدت 

ــدانهاي      ــت در درون گل ــه ارديبهش ــا در نيم ــه ه دان
 -خـاك گلـدانها شـامل پيـت    . پلاستيكي كاشته شدند 

پـس از كاشـت   . دبو 1:2:1خزه، شن و رس به نسبت 
دانه ها مرتباً آبياري شدند و دانه رستها در يك گلخانه 

هفته پس از كاشت درصد جوانـه زنـي    3. رشد كردند
بـر  (زمـان  . محاسـبه شـد  ششم هفتگي تا هفته  به طور

جوانـه زنـي كـه بـه      درصد 50رسيدن به ) حسب روز
نيز برحسـب فرمـول زيـر    . شناخته مي شود T50عنوان 

  :دمحاسبه مي گرد
T50= [(t2-t1)   50% + (p2t1 – p2t2)] / (p2- p1)  

زماني است كه درصد جوانه زني كمتـر  =  t1كه در آن 
زماني است كه درصد جوانـه   =  T2. است درصد 50از 

درصـد جوانـه       p2, p1است و  درصد 50زني بيشتر از 
 . هستند t2 , t1زني در زمان 

 3(هـر تيمـار    تصـادفي از  به طورماهه  9 يدانه رستها
، ) cm(برداشـت شـده و  طـول    ) گياهچه از هر تكرار

، وزن خشك دانـه رسـت و ريشـه    ) cm2(سطح برگ 
)gr (و محتواي كلروفيل كل در آنها اندازه گيري شد.  

محتواي فسفر و پروتئينهاي محلول دانه ها نيز در هـر  
براي سنجش . يك از تيمارها مورد بررسي قرار گرفت

دانه از هر تيمار خشك شده و آسـياب   10ميزان فسفر 
گرم از پودر حاصله با يك محلـول   5/0 سپس. گرديد

 2در حضـور  ) V/V( درصـد  8تري كلرو استيك اسيد 
مخلـوط  . گرم شن درشـت خـالص همـوژنيزه گرديـد    

 .دقيقه سانتريفوژ شد 5به مدت  rpm 5000حاصله در 

 مرتبه تكرار 4اين فرآيند عصاره گيري براي هر نمونه 
شده و سوپرناتانت رويي جمع آوري و سپس صاف و 

از آلـي و غيـر آلـي     فسـفر  براي اندازه گيري محتـواي 
 Humphriesمطـابق روش   nm710اسپكتروفتومتري در 

  .دگردياستفاده  )11(

گرم از  5/1 ،براي اندازه گيري محتواي پروتئين محلول
بافتهاي جنين هر تيمار انتخاب و بـا كمـك هـاون در    

،  NaClميلي ليتر  10بافر عصاره گيري شامل  مجاورت
 mM60و  درصد 1كاپتو اتانول  -β  -2مولار ،  15/0

مخلـوط   ،هموژنيزه شـده ) HCl )3/8 =pH –از تريس 
 24(سـاعت در دمـاي آزمايشـگاه     5حاصل به مـدت  

دقيقـه   15مـدت  ) rpm10000در ) درجه سـانتي گـراد  
 ml5يمانده هاي نامحلول مجـدداً بـا   باق .سانتريفوژ شد

. از همان بافر قبلي هموژنيزه شده و سـانتريفوژ شـدند  
سـوپرناتانتهاي حاصــله جمــع آوري شــده و محتــواي  

 nm595پــروتئين آنهــا بــا كمــك اســپكتروفتومتري در 
ــا روش   ــابق ب ــد و  ) Braford )5مط ــري ش ــدازه گي ان

  .براساس مقدار وزن خشك محاسبه و اعلام گرديد

ايش بصورت فاكتوريل با طرح كاملاً تصادفي اجرا آزم
 5در ســطح  LSDشــد و مقايســه ميــانگين بــه كمــك 

  .انجام شد درصد

  نتايج

هفته بعـد از   6و 5، 4، 3پس از :جوانه زني دانه) الف
همــه تيمارهــاي ســرما ديــده بــا زمانهــاي در  ،كاشــت
معني داري جوانه زنـي   به طور) هفته 6، 4، 2(مختلف 

تيمـار شـده بـا     يـا انه هـاي سـرما نديـده و    بيشتر از د
  )1جدول (جبرلين به تنهايي بود 

 T50و كمترين )  درصد 78(بالاترين درصد جوانه زني 

هفتــه  4هفتــه  كاشــت در تيمــار  6، بعــد از )روز 27(
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اختلاف بين اين تيمار و . دست آمده سرما دهي شده ب
. ديگر تيمارهاي مـورد آزمـايش كـاملاً معنـي دار بـود     

معني  به طورهفته  4افزايش دوره سرمادهي به بيش از 
 را افزايش داد T50داري درصد جوانه زني را كاهش و 

  .)1شكل (

هفته از كاشت نشان داد كه دانـه هـايي    6نتايج پس از 
سرما دهـي شـده    GA3هفته با يا بدون حضور  2كه از 

 65(اند به طور معني داري درصد جوانه زني بـالاتري  
نسبت به آنهايي كه با يـا بـدون حضـور    ) صددر 69و 

GA3  شده ) درصد 48و 40(هفته سرما دهي  6به مدت
بودند و همچنين نسبت به نمونه هاي تنها تيمـار شـده   

ــا  ــه هــاي شــاهد  GA3ب ــه ترتيــب (و نمون  32و  39ب
  .نشان مي دادند) درصد
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با جѧبرلين    بدون جبرلين
  بذرT50 اثر متقابل مدت زمان سرمادهي و جبرلين روي  -1شكل

 به طورپريود زماني سرمادهي به تنهايي و يا  4جبرلين و ppm 500درصد جوانه زني دانه هاي ازگيل ژاپني تحت تأثير تيمار با محلول   -1 جدول
  تركيبي

  درصد جوانه زني در چند هفته پس از كاشت  تيمار
  هفته 6 هفته 5 هفته4 هفته3 (GA3ppm  )هفته(سرمادهي 
0  0 e     0 e11 d   19 d  32  
0  500 e0 e12 d   20 d  39  
2  0 cd8 c23 b   50 b  65  
2  500 d5 ed18 bc  45  ab 69  
4  0 a27 a 57 a   65 a  78  
4  500  b16 b 35 bc  47  b  64  
6  0 b 18 c 24 c   38 c  48  
6  500 .c 10 de12 d   25 cd40  

  .تون نسبت به هم صورت گرفته استمقايسه ميانگين صرفاٌ بين اعداد هر س       

هفته پس از كاشت هيچ تفاوت معنـي داري   6تا زمان 
 GA3  )39در درصد جوانه زني دانه هاي تيمار شده با 

به چشـم نمـي   ) درصد 32(با دانه هاي شاهد ) درصد
معنـي داري روي  درصـد    تأثيردر كل جبرلين . خورد

مي دهد نشان  1جدول  .نداشت بذور T50جوانه زني و 
تـا     GA3پاسخ دانه هاي سـرمادهي شـده نسـبت بـه     

 وابسته به طول مدت سرمادهي مرطوب بـوده حدودي 
هفتـه سـرمادهي    2در معرض قـرار گـرفتن بـا    . است

زني دانه ها  جوانه هفته  6پس از    GA3همراه با تيمار 

 GA3هفتـه امـا بـدون     2را نسبت بـه دانـه هـايي كـه     
فـرو   در حـالي كـه  . داد سرمادهي شده بودند افـزايش 

 6يا  4جبرلين بعد از  ppm500بردن دانه ها در محلول 
معني داري جوانه زني  به طورهفته سرمادهي مرطوب 

هفتـه   6يـا   4دانه ها در مقايسه با دانه هايي كـه فقـط   
  .سرمادهي را تجربه كرده بودند، به تأخير انداخت

و  GA3در كـل تيمارهـاي   : خصوصيات گياهچـه ) ب
 بـه طـور  م أتـو  به طورادهي مرطوب به تنهايي يا سرم
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ــول     ــه ط ــه از جمل ــيات گياهچ ــي داري خصوص معن
سطح برگ، وزن خشك ريشـه، وزن خشـك   ، گياهچه

كل و محتواي كلروفيل كل برگ را در مقايسه با شاهد 
و  GA3تركيب بين تيمارهاي ). 2جدول (بهبود بخشيد 

 سرمادهي مرطوب باعث ايجاد گياهچه هايي شـد كـه  
بنيه رشد رويشي بالاتري نسبت به نمونه هـايي   داراي

  .بودند ،تيمار شده GA3تنها با  كه

هفته هـيچ   4افزايش دوره سرمادهي مرطوب  فراتر از 
. اثر معني داري روي مشخصات دانـه رسـت نداشـت   

هفتــه ســرمادهي ، ســطح بــرگ، وزن خشــك 4تيمــار 
معنـي داري   به طـور ريشه، وزن خشك كل گياهچه را 

امـا در   .هفته سرمادهي تحريـك كـرد   2از تيمار  بيش
مقابل طول گياهچه و محتواي كلروفيـل را كـاهش داد   

بر تقويت بنيه استقرار گياهچـه    GA3 تأثير). 2جدول (
ــه مراتــب كمتــر از پريــود هــاي   و رشــد بعــدي آن ب

  .سرمادهي مرطوب بود

  

  .و يا تركيب آنهاGA3مادهي مرطوب و    مشخصات گياهچه ازگيل ژاپني تحت تأثير تيمارهاي سر -2جدول 

  سطح برگ  طول  تيمار
  هر گياهچه

cm2  

وزن خشك 
 ريشه

  gr گياهچه

وزن خشك 
 كل گياهچه

g  

محتواي 
 كلروفيل كل

mg/100cm2  
سرمادهي   

  )هفته(
GA3 

)ppm(  
  گياهچه

cm 
0  0  c2/13 d1/123  e27/0  d57/1  d79/2  
0  500  c7/13  c6/153   d45/0  e55/2  cd 19/3  
2  0  a5/19  b2/195   d43/0    bc31/3   a44/4  
2  500  a8/19  a1/239  bc57/0   ab20/4  ab83/3  
4  0   b5/17  ab5/217  bc58/0  ab22/4  cd21/3  
4  500  b6/17  b4/197    ab61/0   a92/4    bc47/3  
6  0  b5/16  b9/208   c54/0  ab11/4  bc45/3  
6  500  b3/16  a4/238   a63/0  a02/5  a34/4  

  .مقايسه ميانگين صرفاٌ بين اعداد هر ستون نسبت به هم صورت گرفته است                

در كل در تيمارهاي مورد آزمـايش  : محتوي فسفر) ج
معني داري غلظت فسفر معـدني كـاهش و در    به طور

مقابل فسفر آلي جنين دانه ها در مقايسه با نمونه هـاي  
هفته  6و يا  4، 2تيمار ) 3جدول (شاهد افزايش يافت 

منجر به كاهش معني داري  GA3 رمادهي مرطوب با س
در ميزان فسـفر معـدني و يـك افـزايش معنـي دار در      

در . بـه تنهـايي شـد    GA3 فسفر آلي در مقايسه با تيمار
هفته سـرمادهي شـده و    2اي هميان همه تيمارها، دانه 

كمتـرين غلظـت فسـفر     GA3سپس فرو برده شـده در  
. را نشـان داده انـد   معدني و بالاترين غلظت فسفر آلي

 2هفته سرمادهي شده با دانه هايي كـه   4بين دانه هاي 
ه كرده بودند هيچ ربرا تج GA3هفته سرمادهي و سپس 

هفتـه   4دانـه هـاي   . اختلاف معني داري مشاهده نشـد 
آلـي   معنـي داري شـامل فسـفر    به طـور سرمادهي شده 

هفتـه   4يـا   2محلول بـالاترين نسـبت بـه دانـه هـاي      
غلظت فسفر محلول معدني دانه . شده بودندسرمادهي 
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ــي   ــده همبســتگي منف ــاي تســت ش و ) r=  -51/0(ه
) r+ = 72/0(غلظت فسفر آلي محلول همبستگي مثبت 

  .با درصد جوانه زني دانه ها نشان داد

  

تأثير تيمارهاي سرمادهي مرطوب و  در جنين دانه ازگيل ژاپني تحت) mg/g dw(تغييرات ميزان فسفر آلي و معدني و پروتئينهاي محلول  -3جدول 
GA3 و يا تركيبي از آنها  

   تيمارها              
  فسفر معدني محلول

 
  فسفر آلي محلول

 
  )ppm( GA3  )هفته(سرمادهي   پروتئين محلول

0  0  a 31/3 d  35/1  f  16/20  
0  500  c  63/1  c  09/2  b  37/45  
2  0  b  01/2  c  89/1  e  71/31  
2  500  d  97/0  a  01/4  c  03/40  
4  0  d  17/1  a  67/3 a  01/50  
4  500  d  12/1  b  95/3  a  60/48  
6  0  d 02/1  b  56/2  a  10/46  
6  500  d  03/1  a  71/2  d  10/34  

  .مقايسه ميانگين صرفاٌ بين اعداد هر ستون نسبت به هم صورت گرفته است       

  

  

  

  
  در جنين دانه ازگيل ژاپني و درصد جوانه زني) mg/g dw(همبستگي بين ميزان فسفر آلي و معدني و پروتئينهاي محلول  -2شكل

  

دانـه هـاي شـاهد شـامل     : غلظت پروتئين محلول) د
كمترين محتواي پروتئين محلول در جنينهايشان بودنـد  

هفتـه سـرمادهي شـده شـامل      3در حالي كه دانه هاي 
. محتواي پـروتئين محلـول بودنـد   ) 3جدول ( بالاترين

معنـي داري   بـه طـور  هفته سرمادهي شده  4دانه هاي 
هفته سـرمادهي   4به جز تيمار (نسبت به ساير تيمارها 

 +GA3  پروتئين محلول ) هفته سرمادهي 6و تيمارهاي
شامل يك  GA3دانه هاي تيمار شده با . بيشتري داشتند

ــالاتر    ــول ب ــي محل ــت پروتئين ) mg/gdw 37/45(غلظ
 mg/gdw(هفتـه سـرمادهي شـده     2نسبت به دانه هاي 

. بودنـد ) mg/gdw 16/20(و دانه هـاي شـاهد   ) 71/31
ــاربرد  ــين، ك ــوب   GA3همچن ــرمادهي مرط ــد از س بع

تأثيرات متفاوتي روي غلظت پروتئين محلول گذاشـت  
  .كه به طول دوره سرمادهي ارتباط داشت

y = 0.8182x + 21.845

R2 = 0.2611
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مثبتـي بـا    طـور  بـه غلظت پروتئين محلول در دانه هـا  
همبسـتگي  ) r+ = 50/0(درصد جوانـه زنـي دانـه هـا     

  .داشت

  بحث
نتايج اين مطالعه نشان داد كه دانه هـاي ازگيـل ژاپنـي    
يك نوع خواب دروني نشان مي دهند كه مي تواند بـه  
كمك تيمار سرمادهي مرطوب به مدت خاص شكسته 

هفتـه   6يـا   2هفته سرمادهي نسبت بـه   4برتري . شود
هفتـه   4تفـوق  . ي در اين پـژوهش ثابـت شـد   سرماده

سرمادهي بر ساير تيمارهـا در افـزايش درصـد جوانـه     
دانــه ازگيــل ژاپنــي توســط ســاير  T50زنــي و كــاهش 

آنهـا  . ) 22و 19( نيـز گـزارش شـده اسـت     دانشمندان
گزارش كرده انـد كـه استراتيفيكاسـيون سـرمايي دانـه      

اد درجه سـانتي گـر   4روز در  30ازگيل ژاپني به مدت
باعث شد اين دانه هـا درصـد و سـرعت جوانـه زنـي      

روز سرمادهي شـده   15بالاتري را نسبت به آنهايي كه 
نتـايج مـا نشـان    . و يا اصلاً سرمادهي نشده نشان دهند

موجـب شـد   ) هفتـه سـرمادهي   4(داد كه اين تيمارها 
مشخصات رشد و نموي بعدي گياهچـه هـاي ازگيـل    

).  2جـدول  (هد باشـد  ژاپني نيز بهتر از نمونه هاي شـا 
، دانه هاي pecan )8(يك چنين نتايجي براي دانه هاي 

نيـز گـزارش شـده     )25( و دانه هاي زردآلو )9( فندق
هفته سرمادهي مرطوب محتـواي فسـفر    4تيمار . است

آلي محلول را افزايش و محتواي فسفر معدني محلـول  
اين نتايج . را در مقايسه با نمونه هاي شاهد كاهش داد

 شان مي دهد كه اعمال سرمادهي مرطـوب متابوليسـم  ن
سـرمادهي  . در دانه را تحت تأثير قرار مـي دهـد   فسفر

مرطوب ممكن است سـطح فسـفات هـاي آلـي مثـل      
را  )13(و نوكلئوتيدها )4(بيس فسفات  6و  2فروكتوز 

دريافتند كـه   1968و همكاران در  khan. افزايش  دهد

ونـد افـزايش در   با افزايش طول دوره سرمادهي يك ر
اي گلابـي رخ مـي   ه ـسنتز اسيدهاي نوكلئيـك جنـين   

در  نشـان دادنـد كـه    Gosling & Ross   همچنين. دهد
مدت چنين تيماري يك افزايش معنـي دار در سـطوح   

توز فسـفات بـه چشـم مـي     نپ فعاليت آنزيم هاي مسير
خورد كه در حقيقت نشانه شكست خواب و پيشروي 

حضور بالاترين فسـفر   ).9( روند جوانه زني دانه است
معدني محلول و در مقابل پائين ترين  مقدار فسفر آلي 
محلول ممكن است مـرتبط بـا رهـايي فزاينـده فسـفر      

تركيبـات   همعدني از داخـل لپـه هـا در جريـان تجزي ـ    
اين امر نشـانه پيشـرفت رونـد    . فسفره ذخيره اي باشد

مصرف اين فسـفر   چون شكست خواب دانه مي باشد،
تبديل آن به فسفر آلـي در محـور جنينـي در     معدني و

  . )4( حال خواب به كندي رخ مي دهد

پيشنهاد مي كند كه تيمـار سـرمادهي    اين تحقيقنتايج 
ــاي    ــطح پروتئينه ــي را در س ــرات بزرگ ــوب تغيي مرط

اين يافته تشابه زيادي با يافته . محلول دانه القا مي كنند
نـه هـاي   دربـاره دا  1991در  Bevington , Hanceهاي 
و يا يافته هـاي لـين و همكـاران در    )  10(ي قنديافرا

   .دارد )  14( مورد دانه هاي گلابي

روي دانـه   GA3بايد توجه داشت كه اگر چـه كـاربرد   
هاي سرمادهي نشده منجر به افزايش سنتز پروتئين مي 

هفته  6بذور  طي  T50شود ولي بر درصد جوانه زني و 
 Campbell , Sauls. سـت پس از كاشت تأثيري نداشته ا

نيز دريافتند كه جبرلين تأثيري بر درصـد جوانـه    )26(
فقدان اثر بخشي جبرلين . زني دانه هاي آووكادو ندارد
احتمالاٌ به دليل ايـن اسـت   در تحريك جوانه زني دانه 

يــك اثــر منفــي روي ســطح فعاليــت برخــي  GA3كــه 
اكسالواســتات تــرانس آمينــاز و  -گلوتامــات(آنزيمهــا 

و همچنين مصرف ) روات كنياز و مالات دهيدروژنازپي
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دارد و يـا توليـد     نوكلئوتيدها در سنتز اسـد نوكلئيـك  
ممانعت كننده هاي جوانه زني پروتئيني را تحريك مي 

هـاي گيـاهي از    هاي برخي از تيـره  دانه .)26و  4( كند
جمله تيـره چتريـان داراي خـواب مرفوفيزيولـوژيكي     

ب، جنين دانه داراي تركيبي از در اين نوع خوا. هستند
خــواب فيزيولــوژيكي و مرفولــوژيكي اســت و بــراي 

زني بايد حتماً خواب فيزيولوژيكي شكسته شده  جوانه
بايستي رشـد نمـوده و بـه طـول و      و جنين دانه نيز مي

محققان بذرهاي داراي خواب . مرفولوژي معيني برسد
 مرفوفيزيولوژيكي را بر اساس واكنش آنهـا نسـبت بـه   

چنانچه اين . كنند دما و جبرلين به چند گروه تقسيم مي
بذور براي شكست خواب نيازمند دريافت دماهاي بالا 
باشد خواب از نوع ساده و اگر نيازمند سرمادهي براي 

زني باشد خـواب را از نـوع كمـپلكس يـا      القائ جوانه
خـواب مرفوفيزيولـوژيكي كمـپلكس    . دانند پيچيده مي

، نيمه عميق و عميـق تقسـيم مـي    نوع عميق 3خود به 
بذور داراي خواب غيرعميق و عميق نسـبت بـه   . شود

تواند  دهند، اما جبرلين مي جبرلين حساسيتي نشان نمي
پس احتمـالاً   .)3( در رفع خواب نيمه عميق مؤثر باشد

 .خواب دانه ازگيل ژاپني از نوع خواب عميق است

ثرات و سرما دهي مرطوب ا GA3تركيب بين تيمارهاي 
ــاي   ــي و پروتئينه ــه زن ــي را روي درصــد جوان مختلف
محلول القاء كرد كه بستگي به طول دوره سـرما دهـي   

هفته سرما دهي مرطـوب   2بعد از  GA3كاربرد . داشت
جوانه زني دانه را بهبود بخشيد اما اثرات متفـاوتي بـر   

هفته سرما  6يا  4پس از  T50روي درصد جوانه زني و 
ت در مورد پروتئينهاي محلـول  اين وضعي. دهي داشت

چنين نتايجي در تطابق با نتايج . نيز به چشم مي خورد
 chin   روي دانه هاي كيـوي   1992در سال و همكاران
آنها نتيجه گرفتند كه تركيب بين يـك پريـود   . )7( بود

بـه  مي تواند  GA3سرمادهي مناسب و يك سطح مؤثر 
  .چشمگيري جوانه زني را افزايش دهد طور

پـس از افـزايش    GA3سوي ديگر اثر منفـي كـاربرد    از
روي جوانـه زنـي   ) هفتـه  4بـيش از  (دوره سرما دهي 

روي  GA3ممكن است مربوط به اثـر ممانعـت كننـده    
و 4( سنتز برخي از نوكلئوزيد ها و نوكلئوتيـدها باشـد  

اثر نـامطلوب دوره هـاي طـولاني تـر سـرمادهي      . )26
ن دو يـا  ممكن است مربوط بـه يـك عـدم تعـادل بـي     
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The effect of GA3 and moist chilling on stimulation of seed 
germination and subsequent seedling growth of loquat 

Amoo Aghaie R. 
Biology Dept., Faculty of Science, Shahr e Kord University, Shahr e Kord, I.R. of IRAN  

Abstract 
In this research loquat seeds were planted in the factorial experiment in randomize 
completely design with and without GA3 present and in different levels of cold period 
(0,2,4,6 weeks) and was germination compared percentage and subsequent seeding 
growth of loquat. After 3,4,5 and 6 weeks after sowing , all tested moist-chilling 
treatments with the different periods (2,4,6  weeks) seed germination was significantly 
higher than non-chilled or only GA3 and moist chilling treatments either alone or in 
combination significantly improved seedling characteristics including seedling length, 
leaf area, root dry weight and total chlorophyll compared with those of the control. 
Increasing the moist- chilling period over 4 weeks had no significant effect on the 
seedling characteristics. Three weeks moist- chilling treatment significantly surpassed 
the 2-week moist chilling treatment in leaf area, root dry weight and total dry weight of 
the obtained seedling, but significantly decreased both seeding length and total 
chlorophyll. The invigorating effect of GA3 treatment on the subsequent seedling 
growth was significantly lower than that of the tested moist chilling periods. In sum, the 
best treatment for seed germination and subsequent seedling growth of loquat was moist 
chilling for 2 or 4 weeks followed by soaking in 500 ppm GA3 solution. 

Keywords: GA3, Moist chilling. Loquat, Germination, Seedling growth 
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