
�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

�� 

���������	
�
�
�����������
�����
��������������� 
�!����"
��#$

%&��"
�
'�('
�)'*+"#
�,�-�����)!�.+.�����/��
01.2�
���3#�4
56�2#�7,+��3�
8�9:�';

+
��#�"<
3
���2����.��
��#�=
�0����)�>8�?�
�'�2/%&��#�.4�/'�@���A�2
B&��#�.�
�
1'�.���CAD	
E�EFA�(5�������	G��

;A�H�
%'�.�
&�����#����
�I
'�	
E�EFA����

�!���"�#���$�% &�&��'��()�#���$�%�&*&��

2/�%J

+��,���-����+"��.���/�/�01�2�3�4
56	7+�8�����9!�:�;��5;�+�<	8��)���6��
�
����9!�:�5=��7�����$�)�>1����
�!�/����?�@1�A$�+�����7�"�5��B��3��"�7��;5�;�C��;��D�/���"�7��;5�;���E6�"���1�+��7�+���E6�����F4��"��6�7�:�75���


�
� B� +� �6�7�:�75��� 3�	7� �;�"� ��>1��,G� "�5��
� 3�1/� �
��;�� �G� B�+� �����	
� �4
56	7+�8��� 
�� �+�/��F4� ��8� �5.� �7
��7�����$�)��7��H57���I1$�$��7��;�+��!�J��6K17��8���"�/�3
���������)�LM
���=�"��7������+"���=�"�N����F8��7����=�"

��"�/�J11O$��4
56	7+�8����1O���@8��7��P�;�B�Q"�O��+���6�7�$�@9!��7�H57����4
56	7+�8����;�+��!��R8��S�����6���"�"�T
�Q"�O��+���6��
�@9!��7�H57����G�@?��S�+�U7�������"�/�J11O$�U7����6���"�"�T�B��4
56	7+�8����"56�
���>1���V�����7�>1;

�Q"�O��+���6�7�$�@9!��"��"56�
��R8��S��8���"�/��P��A��W�6X��3�N4�E6�����"��$��
+��&����G�@?��S�+�U7����6���"�C�/
�Q"�O�����6��
�@9!��"��&����"�/�J11O$�U7����6���"�C�/�B��4
56	7+�8����$��
+��;Y���J1E;�1��J1	Z�4* &����6���"�C�/

��"�/��P[�U7��B��"�:�75����!�7�+��6�7��,G�"�5���7��4
56	7+�8����"56�
�+��1O����;�+��!�J17��E6�P�4��5�
G��+\T��7
��;5�;�3�N4�E6�����;5�;���+"�Q5.��"�3��"�7��"�/��P��A��3��"�7B��6��
�+���6�7�$�@9!��"��4
56	7+�8����"56�
�+��;�+��!

�"�5���=�"��7�+��F	���]7���������=�"��7"�"���K;�����PR���]7����,GB

<��"
I�2"/���K>2�3���"���/�/�01�2����
56	7+�8���"56�
��<	8��)B

�^V��$�JF�$��Q5_�����	��5;�%��������̀�����M1;+�6M,����)��%�������	
��
��������

('/E'
>F8���/�N���73����/�a;�)����14�����(b$��"������N��<c;

��"������;�6a�)�+���S����a;�+���a	;�5$��a��a7��+��a;�+��!��
���	a
�7��[da��C5��e]����/�		8�f�9��I18�$�B��J1a	Z�4

��J62��a;����a�����7��"����������<c;���/�N���7��a2�g
�DG��1F18�hFS+����(i�"�5��;��"j�����+�*Bk

�4��G�
���2�7�-�l5,58��3�N1���7��"��a1F18�J11O$�3��7
DGj�*�k�+�����M�l5a,517�m2�a
���5a	T��7���"�5a�����5a�4

�aa;���"5aa7����aa��"�3�N6aa��l5,58���aa�5$�Bn�O��aa����aa�
��aa7
������@��a
�+��a	4"��a��#a��)��a]1A��3�N��6����aN4+�/��

��NXa��)��N��6����7��7��"��8��	6�43�$+�aF6����a����aK;�
��	4"j��+��kB7�>F8���/�N�3��;�aO���T�a������a

,G�"�5���>!�����:�75����5N$�oaT�7�+��"�"�<�a��D5a����

��/�;"�j��Bk�����;����"�3>aF8�����6a�7�3+���a��@a2�"
���"��a		8�����/�;
B��a�;G�
������
���$�a�T��a��"��6a�7��a8

������
���1
5)�:�75���������a��@a2�"��"��aN;G�
��3��1a�7
�7�:�75���J���3+����a������a;�7j� Bk���Wa�6X��p���a


�����a;�"�+��a,G�"�5a����>1���@9!����"��q�T��	;����M�l5,58�
:�75���3�	7���a4��G�<	8��)�3+���6�7�d���a;�[j��Bk��"

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

��>2�3���"������;����	6a�4�3���r�+��1�4��3���"�3>F8�
����
��`*�3"�96?��'
����7���14����!�9��3�(i��=�"
���$s����J1���	���;j� kB

��7� �8� �
�7� ��� ������ LN��3�N�6�1�58�� 
�� ��/�/� 01�2
t;� 
�� ����>7G� 3��7� I��	�� �6��
� p���
� @1,"���� �u�@

��$�+��
�7������+��!�3�N

������+�3"�96?��+��M�l5,58�
������
��O,�]��L6�1�58��J���
���Mg58�<X7�
+�����7

��7���5$���������
���8�3l5,517+��14�+�3l5,+��14��l+�)
���>2� 3���"� 3l5,58�� ��MK4+r)� 35�� 
�� ��/�/� 01�2

"5�;� ���
�� B�58(�� �l+�)� �"� ��
� �����	
� :�"5�5�
@��
� %��	$� C�;�+�Y� +� 35c�S� 3�N��8� ���6�5)��X�� �

"57�:��KS�B��8��������+�	��
���
���;�+��!��R8��S
�"52��7����v�962���;"�"j�Bk

��<	8��)�������	
��8�����J����7��O��q1cA$�J����"��(,
:�"5�5��J����"56�
�+��;�+��!�����7""�/�w5ax5��J��

H�P$��;�+��!�+��"56�
�J17�@8�+��6�7�3�	7��;�"��7����>F8��
�6�7��,G�"�5������k"
������J
+����B


C������#�
'
y�T�J17���/�/�01�2����1!��b��� ���*�����Q5.�+

���1!��b�� ���� �� ���?�
� D5	�� �1,�� �N6	�� �"� �
����� ��
�U?�+���6��/���6��� �"+�A�� �"� +� �>2�3���"

j@M
�� Bk�G� ��8��S�������18���
�7� ��� U7��� �6�5
��?�
�D5	��@S�5���"��G�q�T��R8��S ��
�7�����6�

�D�i��1S�;��"�+��7�"+�S���6��������j*k��������;�7

� 3�j����k� :�5=� �7� �,�M;�1���1K8� +� -���7� ��5;�3�

���� �"�8� ���� ���"� 
�� ��� ��/�/� 01�2��,��
� �"+�A��B
��75���Q5���-��U?�+��"��1S�;�J��j�������������k��"

�
�7� ��� � �?�
� �1S�;� ���� �7� �!�K1)� Q�SB��t;� 
�
�1E;�1�5
� J3� ����?� �1u�16X�� +� ���"� DG� �7� @8���

;��	g�:+�F$�"���;j*Bk

�@M
�`O?5�1�2��1��+���/�/�0�3��"�7��;5�;�3�4���E6�

�9!�:�5=��7�3��"�7��;5�;����6��
�
��@9!���Ng��"
� Q�������)� �$�� >1�������"�/� C��;� B� �O,�]��J��� �"*

�6!�/����?�����7�"�5����E6�����]1A��p���
��7���5$��7
V���� �7��3�� �1
�S���4�1/�<
5)� ��4� �;�2"+��3"+�+

��8��6�7�:�75���3�	7��;�"�+��4���	�YG�+��,G�"�5���K;

�S��"1��,�M;�1�D�i��"�+��$��
�"�3�	7��;�"�
�01�2

�� 3�	7� �;�"� 
��� 3�$>� ����� ��"�52�7��"�/� D�X6;�B
���"�7� �;5�;� 
�� 3>F8� :�"5�5�� 3��"�7� �;5�;� �N�

� :�75��j
���� k� Q������ ����� U]c�� e]�� �7�&�
� �"�F6��� U7���6�� +� �
�D5��� ���M$� ��� ��E6���� �4� �"

��
�"�7��"�/j��Bk

D�/�:��56A��;5�;��4��"�F6����7�+����"�DG��7�@A���"
�-,��
� ����+�M1��+��
��"�"��1,+��35K6�
��5!+�8��
��"��7�
�����G���E6�����4�z��"�M16�\)�f+��;�/���

��G�3+�� �7�3��"�7� �;5�;�#���$� +� ��E6���� ����
� �8{� �7
�J1,���!� �7� �"�8��1PR$� 
��|)� +���"�/��P[ ��7��=�"

��"�/�@c6	�����N$�:\1
�:�c1cA$�>8�����EK���
GB

�;� 3
������ ��EK���
G� �"� ��Kg� -,�� �7� �4� �;5 ��
�!�/�C��;���+�M1��B��q1?"�'���
�+�3
�������5t	���7

� 3>1�G�};�� Q�E	7
�� �7� �4� �;5�;�;�
j�*Bk;�+��!���7

�+�U7����6���"�"��O$�I�S���6���"�C�/�I�S��7��"56

�A�� �$� �
+� U7���� �P�
j� kB��7� �4� �;5�;� �����	

� 
�� �"�F6��>2� 3���"� ��/�N�� �7�|�.��j����� k�C��;�

��"�/B

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

��*

�=�"�,G� "�5����;�
5�� 
�� �O7� +� @P?� �
+�f\62�� 
�
� -K2�D5��j*�� ���"� :��� �7���T��� k��"� �"3

  ��:����7����"��
��P��A����58��"��T��j��kB
75���3�	7� �;�":����
�� �"�F6��� �7� +�-K2�'+���73

�NM,�3�������
�C��;�j��Bk

�4� �"�"� @1�A$� +� ��>�$� ��>!�� C�;� 
�� �"�F6��� �7� ��

�!�/�:�5=�B,���;1���$��7� �4��"�"��6!����
�����"

��������	�1+��
����J17�f\62��~5]��J11O$��N�
��S�5;�+�Q59!��"��G��;�+��!�+��4
56	7+�8���@8� �"56�


|;����+�>1,�;G��5�
G�
��W�6X�#�$�����!�.�-�j
 %� &�&	k� �5�
G� +'������ �"�F6����"�/B��73O$11J

��E6�P�4�I��xj��k��;�"��7����>F8��;�+��!�+��"56�
�J17
�6�7� �,G� "�5�� @8� +� �6�7� 3�	7����� k���+"� Q5.� �"

E6�P�4�
��3��"�7��;5�;�)1��"�/��"�F6����5���B

��
L�
�����L5��M�K�J��6K17"���=��+���6a�7�$�@9!��"��,G�"�5�

�Q"�O��&��J��6�8�+������"57��=�"���@a9!��"��G���>a1�
�Q"�O�����6��
*&��5a7��=�""B�����Wa�6X��Q5a9!�J1a7��"

���J��a6�8�+���6a��
�@9!��"�������=�"�J1E;�1��J��6K17
"57���6�7�$�@9!��"��G�B�0��6;��7���5$��7���a�"��a7���a�G

jQ+���k�����+�3���a����w5a;�
��01a�2�:�75a���3�	7��;�"��
3������`�
�7�����6�1��B��!��"��a�����a=�"���>1���Q5a9

��"��	O��f\62��3���"�W�6X�j� &���%�k"57B
Q+���`W�6X��Q59!��"�������=�"�J1E;�1�

@9!������=�"�J1E;�1�

��N7�*&�� � �&��

��6�7�$��&�� � �&��

>1��)��&*� � �&��

��6��
��&*� � �&��

�7�K6��;�f+�Sj�(�k�Q59!��"��N	1E;�1��J17���"��	O��f\62���E;�17
X�����W�6


I7
L������
'������������������K����a���7���+"�Q5a.��"
��aa�8��5aa.��aa7*�+����aa��	
�"�5aa���aa4
56	7+�8���
���"�

��aaa!�/����aaa?�3
�aaa����@��aaa
��aaa8�%)���������(�

 ��*�+����(� ���
��+����(� ,������(� -��������(�
$��������+.�������"57�B������a7��a;�+��!��a=�"�J��6aK17

�)��7�H57���I1$�$��7�����$��������a7���a��)�LMa
���a=�"��
��7��N����F8�+"���=�"���������a1O���@a8��a7��Pa�;��a=�"

�"57��4
56	7+�8��j�@M
�Bk

�/0

120
310

40

	0 30 �0

��������


���������
���*�+����

���
��+����

���������

�������

�����+���

@M
�`��/�/�01�2�3�4
56	7+�8���@8��;�+��!��=�"

,�;G1��+�>��|;��-����K;��!�.�7��"��8��4"1�Q59!�J
"��	O��f\62��3���"��4
56	7+�8����;�+��!��Q���W�6X����

���� B�H57��� �4
56	7+�8����;�+��!� �R8��S��8� �3�5.� �7
�Q"�O��+���6�7�$�@9!��7����@?��S�+�U7����6���"�"�T

�Q"�O��+���6��
�@9!��7�H57����G����U7����6���"�"�T
������"57j@M
�Bk

�

��

�
��

�
 �

� � �
�  �
� � �
�  �
� � �
�  �
� � �

�����N7 ����6�7�$ ����>1u�) ������6��


�k�U7
���

6aa�
�"�

"��
aaO$

�j�
;�+��

aa!

@M
�`��/�/�01�2�3�4
56	7+�8���@8��;�+��!W�6X��Q59!��"


I7
L������
'�2#
L�7�KK17�����Ia1$�$��a7��"5a6�
��a=�"�J��6
�����a7��aN����aF8�+"��7�H57���*������a7���a��)�LMa
���a=�"��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

��aa7�����aa$�)���aa=�"�*��aa1O���@aa8��aa7��Paa�;��aa=�"
�����"57��4
56	7+�8��j@M
�Bk

���

���

���

��

���

	���

��������


���������

���*�+����

���
��+����

���������

�������

�����+���

@M
�`�4
56	7+�8���@8��"56�
��=�"3��/�/�01�2

,�;G1��+�>��|;��-����K;��!�.�7��"��8��4"1�Q59!�J

��Q���W�6X����"��	O��f\62��3���"��4
56	7+�8����"56�

���� B3�5.� �7�@9!� �"� �4
56	7+�8��� �"56�
� �R8��S��8
��7�Q"�O�����6�7�$��&����"��G�@?��S�+�U7����6���"�C�/

� �7� Q"�O�� ���6��
� @9!��&��"57� U7��� �6��"� C�/�B
� �4
56	7+�8����$��
+�J1E;�1��J1	Z�4* &����6���"�C�/

�U7���"57j
@M Bk

�

��

�

��

�
 

��
� 
��
� 
��
� 
��
� 
 �

��N7 ��6�7�$ >1u�) ��6��


kU
7��
��6
���

7�C�
/j�

"5
6�


@M
 `�4
56	7+�8���@8��"56�
3�21��/�/�0

��
N��
I7
L�����
'�2#
L�7�����������H����BL5>OI�P��Q
	
�
���L5�K������"5a6�
�+��a;�+��!�J1a7��E6a�P�4�I��x

�"�"���K;�����]7�+���,G�"�5��+�������=�"��7��4
56	7+�8��
Q+�aa���"��aa8��aa�����aa
��"�+G�B�+���6aa�7�$�@aa9!��"

��6��
��!��]7���������=�"��7��4
56	7+�8����"56�
�+��;�+
��������aaK;�����aaPR���aa]7����aa,G�"�5aa���aa=�"��aa7�+��aaF	�

"�"jQ+���kB

Q+���`�6�7�p���
��7��4�
56	7�+�8����"56�
+��;�+��!�J17��E6�P�4�I��x

�,G�"�5���=�" ������=�" �568�! @9!

���&� �� &�` �"56�
�
5�1 ��N7

� �&� ���&�` +��!�;�,��5�1

���&� � *��&�` � �"56�
�
5�1 ��6�7�$

 ��&� � ���&�` � �;�+��!,��5�1

���&� ���&�` �"56�
�
5�1 >1��)

���&� � �&�` �;�+��!,��5�1

 ��&� �  ��&�` � �"56�
�
5�1 ��6��


*��&� � ���&�` � �;�+��!,��5�1

�����e]��"� &�������"��	O���=�"

RF�
��;�+��!��4
56	7�+�8����"�R8��S�J17�����7�"�5���c]	�

����@?��S��$���6�7�$�@9!��"�U7����6���"�"�T����"�T
�
�"� ���5;� ��6��
� @9!� �"� U7��� �6�� �"j@M
��Bk

��7�Q"�O��+���6�7�$��"��4
56	7+�8����"56�
��R8��S�J1	Z�4

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

��&����6��
��"��G�@?��S�+�U7����6���"�C�/�Q"�O��+
� �7��&����$� �
+� �;Y��� J1E;�1�� +� � U7��� �6��"� C�/

��4
56	7+�8��* &��"57�U7����6���"�C�/j@M
 k�B

��;�+��!�
���7G�3�N�6�1�58��������7�����c���"��5!�C�?��
�)����� ��"�52�7� �	1� B�01�2� �"� �4
56	7+�8��� �;�+��!

� �R8��S� J17� ��N7�g������S� �$� U7��� �6��"� "�T�@?�
�����U7��� �6�� �"� "�Tj��� k+�;�+��!��"� �4
56	7+�8��

��R8��S�J17��N
57���6����,��
�3�4�52��*����"�"�T
� @?��S� � �$� ��N7� @9!� �.� U7��� �6��������6�� �"� "�T

�)�@9!��"�U7���������6
�"����5;�>1j��Bk

��"56�
� ��>1�� J��6K17� ��>2� 3���"� �75	�� @S�5�� �"
��"��4
56	7+�8���"+�S�J1E;�1���7���6�7�$�@9!����"�C�/

�"+�S�J1E;�1���7���N7�@9!��"��G�J��6�8�+�U7����6���
��
���4�K��U7����6���"�C�/j�k�

��"56�
� ��>1�� J��6�8� ��>2� 3���"� �75	�� @S�5�� �"
�@9!��"��>2�3���"��75	��@S�5��@8��"� �4
56	7+�8��

����"57���6�7�$�@9!��"��G��R8��S�+���6��
��B�J1	Z�4
�J1E;�1��;�+��!�3���"��75	��@S�5��@8��"��4
56	7+�8��

�@?��S�J17��>2� �����6�7�$�@9!��"�U7����6���"�"�T
� �R8��S� +*  ��)� @9!� �"� U7��� �6�� �"� "�T�����5;� >1

��
�"j� �Bk

����/�/� 01�2� 3l5,517+��14� +� 3l5,+��14� �O,�]�� �"
��6�7�$�@9!�"��"56�
�J��6K17��&�*�U7����6���"�C�/�+

�)�@9!��"��G�J��6�8�� �7�Q"�O��>1�&��U7����6�� �"� C�/
�������
���4�K�j�Bk

:+�F$�;�+��!�"����>F8��"56�
�+��;�5$����W�6X��H�c;
�w5;� +� q�T� ��(i� ���c�� ����� 
�� 3"�O6�� @��5T� �7

�6�7j�����+��k��7�L8�S����1�1
�+��M�>1!�p���
� �
���c�� +� ���
� p1A��,G� "�5�j��+��k�11b$�:��

+� ��M
� ��7�?��@R���M�l5,517��1S�j��� k��6
�"�H�P$��
�
�7B

���� ��6�7�$� @9!�"� �4
56	7+�8��� �;�+��!� <��>!�� ��T
����2�+�� �"� ��"�<��>!�� �8� "5�;� �1�5$� �;5/� J��� ��5$

�����4� �;56M;\)561!� :��1,5$� <��>!�� �7� ��6�7�$� +� ��N7
������7���16;��"�3�6K17����(i�"�5��:��1,5$�J���'>��

��� J��� ��162�� �"�����;"�1/� ��� ���?� B�J��� �"� J1	Z�4
�J����6��
�3�N61,�O!��;��
���+"������;���+���(b$�@1P?�
�

�>1;��N;G�<	8��)�+��;�+��!�|���+��6!���<��>!��@R���1,5$
��!����4�52�<��>!�j�+��Bk

�3���"�W�6X���S�5;��"����>F8��"56�
�+��;�+��!�<4�8
�H�P$��� ��52� 
56	7� ��14��� �/�	8��)� �E;5Eg� �7� �>2

�L1c6��"��"j��Bk��T<4�8�J��� �"���6��
��7� �+\T
�+���14���p�5$��N;G�f�9��1[s$�3"�1=�3�N61,�O!j�IP�

7��"5
�����6�7��M�>1!��$�P[��7�+��6�7��"�52�L4�k���
� �;�5$DG� 3��"�<4�8� �7��6��
� �"� J1	Z�4� +�<4�8

��
�7�pP$����;56M;\�561!�:��1,5$j�Bk

���� �"56�
�+��;�+��!�J��6K17�����$�)� �4
56	7+�8���J17� �"
��6K17���1���=�"��8����N4�E6�����"�+���6��
�@9!��"

�	6
�"� �"57� B�
��3��1�7�@R���1,5$�@9!��M	��� �7� ��5$� �7
�� ��52
56	7� ��14����14��� V�$� �	;�+� ��14���5�8� �
�2�+�� 
�� ��14��+�/� �
�7� ��� ��N7� �2�+�� �$� �	F��j�k�

�3+�Y���+"���;��(/�
��|)���14���J�����"�
5;j�@9!��"
��6�7�$�k�����(b$��N��8��r�+��7�3
56	7����5;���
��		8�B

���1g��M
��5�S���T��7�����$�)��"56�
�@9!�J����"��(,
�"�Q59!�
���6�8Q����E""�/���j� kB

� +"��7�H57���I1$�$� �7� �"56�
��=�"�J��6K17�N��� �F8��7
�*� �7�����)�LM
� ��=�"��� �7�����$�)� ��=�"�*��=�"

����� �"57� �4
56	7+�8����1O��� @8� �7��P�;j@M
�Bk
������
���6�8�����JM���"��O$��t;�
���g��/����N����F8+"

�N4+�/�� �"� �N;G�<c;� �,+� �	
�7�@1,"� �7� �"56�
�<��>!
������5$�@7�?��N;G��
��;���"57���>7B

��"56�
� +� �;�+��!� ��>1�� 
�� ���G���"� �7� 0��6;�V���� �7
������ �7� �G� ����c�� +� ��/�/� 01�2� 3�4
56	7+�8��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

��S���3�4�L6�1�58�`�01�2��8���"�/�mXK��������"
�)� �1Ox+� �"� �"56�
� +� �;�+��!� �t;� 
�� ��/�/��3�$� J1

� �P�;"��"� ���?� q.�	�� ����� �7� BnY��6S��F/� ��5$� ��
��8����� �T5;� �7� �x5S� J��� �75���:\1MK$� ��62��
�3>F8�U��5��
����Y�7��;�+��!� +�w5	$�3���()��;�5$���;

� �
�7j��5;�[� :��1,5$� �"� �c!� ��A,� �7� Bk��7� w5x5�� J��
����pP$����c]	���,G�"�5����>1��J1	Z�4�+�:�75����!�7

�
�7� BN��7� �7� w5x5�� J��� �8� ���� ��1[s$�
�� 3��()
� �����"� 3�N;����jI,�i� �5�� +� I,�i� "�7� k�Q��
� �1S�;

�<X7� �1,�� �N6	�� �"�v592� �7� ����;
��� �x5S��?�

��?�
j�,�M;�1���c]	��+���/�/�01�2�k"��"�L1c6���H�P$���B

��75��� Q5��� �c]	�� J��� �75��� �x��T� J��$� LN�
j��������� ����� k��/�/�01�2`��;�7
�J1	Z�4�+��,�M;�1�

3�� ����j����� k�>1;� +�01�2��,��
�<X7� �O�5$� Q�S� �"
��
�7�����,�M;�1���1S�;�3�4������$j�k�B�3�����)�C�T��(,

�+��1b6��:�75����"�3
56	7�U��5����u�"����c6�����M���+
��4
56	7+�8����1O���<4�8�I�5����/�/�01�2��A]�

���� ��
� B7� ��_���J��� �E���� �.�2���+��	�>7� ������
��"��
�"��;�"�:��{�Q�c6;��+��7�i�<X7��"�>���3�4��;�"

� �?�
�<X7j:��{� �KP	�� 3l�;�� <4�8� @1,"� �7� k���
�
�7j���Bk

7���:�75����+�/�
����/�/�01�2��c]	��:�75�����8��5.
� ���6,"� 3�N]1A�� +� p��+� �S� 3�N]1A��"57�w5;� �8

n�$��T�:�75����A$�1[s$�!G��5T� �	�� �]1A�� @j�+� "�7
��5���k�oT�7��8��
�7������9!�:�;��5;�J1	Z�4�+��7���
��������"�p1A�� 
�� Q��� C+"� ��1;� �"�:�75��� Q�c6;�� +

j01�2� �;�4"� +� �	�
52� Q�;�8� k� �MK2� p1A�� +j��1S�;
�������;�7
�+��,�M;�1�� ���>���P
� �"+�A���"�01�2��7�i

3�� k� "5
� ��� �x5S� �+�"� �7j��k� B@1,"� �7� �(,7� ��L4
���>1���7����5;�����[G���75���3�4���Y�+�:�cP.��E6X��

n\��8� �8� "5
���� ��4�K�� ��� ��4�"� �"�6�/��,+� L8��7
� ���t;!������ ����  ��*����� �"����� �"�v592

��S����S�5;� �"�3
56	7+�8���U��5��'�6�/`�����"
"��"��c7�]�j�
��@c;��kB

���t;�V����76�����!������������"��*��+�:�75��
��+�/� �"� ���/�/� 01�2� �"� �G� U7�$� 
56	7+�8��� U��5�

�2�
� 3�N�1�2� :�75��� 3�j-����� �+���� ��*� k����?
��;��"j
��@c;���kn�$��T��8�3�	7���Y��7������+���1��
�

n�P,�i� �8� �
�7� ��� �"�6�/� +� �A]�� �
�;�p�5$
�3�4� �����$� +� 3�� ����� 3�4� �;�7
� ��O1P.� 3�4>��8�2

n��u�"�+����� ��
��.�S��3���1
�S�1[s$�
�7���� ��()
j*Bk


� +��;�+��!�����7� 
��@=�S�0��6;�V����7��U��5�� �"56

��K��>!���;+���8���"�/�mXK��3>F8���;�+��!�+� �"56

��;�1��3�N4�E6�����"��8������T5;��7���
��7�D�i�
�
��?�
�3�N4�E6�����"�|���+��6!�/����?���R8��S�-���"

�8�7�������<4�Bn\��8�w5x5��J���+�Q�c6;���E;5Eg��7���
������7��A$��75���:��{�1[s$�I,�i��5��+�I,�i�"�7

�IP�� @��5T� J��� �(,� +� �6
�"� �c7�]�� �c]	��"� L8�S
�
�� �
�"� +� >��� 3�4� �;�"� �"�8� Q�7�i� +� 3
�����
��7� �$��
�"�:��{� Q�c6;�� +� @�S����N;� �"� +� �E��M�

��;5
������
����j +��Bk

�"5
���;� ���"� �c]	�� J��� �"� ��� +� �>�� �5g��!�.� 
�
j�3�N�6�1�58�� �"� 3��(/� D5��� �1Ox+� �7� :+�F6�

��S���̀�5K8�D5	�������"k��7��6K17�3�������:�75����
�L8���T��7�+���
������;�@S���:�
�5���7�+��"�6�/�C�!
������;��6K17��/"�6�/�J������/�/�01�2��c]	��I1
��"57


����"5j�Bk

��7� +� �c]	�� �"� L8�S� 3��(/� D5��� p���
� �7� ��5$� �7
��S�5;� �"� :�75��� 3�� ����2�� �	7��8� �,�5$� V���

��1�2���S��`�!�=�3�4� �6�5)� �5�S� ����6,""��

n\��8� >1;�3
56	7+�8���U��5����t;� �76������� �"����

�8�A]�+� �
�;� 3�4� ��Y� �1P,�i� ��	4"� ��K;�"
���1��:�75��`3����������"��c7�]�"�j
��@c;���k

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

��c]	��J����"�DG�@��8�'"�/�+�<2�g�C�T��!�.�
��+
�"57��4�52�Y�7��;�+��!�+�3���;5/�w5	$�C�T��7���1,"�>1;

j�Bk

c]	���"56�
� ��>1�� �t;� 
�� ����7� "�5�L8��$� +
���"�52�7��752��1Ox+�
���4
56	7+�8��;���
�7�J����8

��_1Ox+��E;�17�����E�"�+��6�7��t;�
��I��	��;��6��
��
�
�7��������7�"�5���c]	���"��]1A���p���
B

?�
�'
�`��;��	7��B�����B��O�5$�q.�	��3l5,517+��14�+�3�	7��;�"�����7

 ����+-�
���/�/�01�2��"�B����;�7�+�3"�96?���5����;+�O�
������
���3>�����6��/���6���3>������;�7�+��������vB

�`����J16
�17�BG�BQ����+"��/5	�+�B��B�������3���"���/�N���7�|�.�
L��6����>2�%��������:\1
�:�c1cA$�>8�����3�t;�+�"�	1,"��*�

�����vB

�`3"+���;��1��� Bw� B��*���>2�3���"��75	�� �
5S�-16	7��5!� � �
����T���� �$���6����T����������
� �������:\1
������g�
=��C5��:�AF����$ �B

�`,�PT�����B��*��B4��1�N7G���3�2�"�������B�;���<c;�B�**vB

 `��"�>1�T~� B����� B�>2� 3���"� 3�4� �/r�+� �7� 3�� ���c�� B<X7�5;�B
���vB

�`f����!5T�B��� �B�5K8���S���q.�	���]1A�����
�������j,-7$8�

9� �Bk���	
�D5���'��>/�B�;��16K8�+��"�	7����
���B�B���B���N$�B
���vB

*`D� ��7�18� B�� ���u�?� B� ��� ��,�PT��*���;�2"+�� +��7Y�$�3�4�L6�1�58�� �
��6��/� ��6��� ���
� p1A�� �z�FS� @8� ���"�� ���6��/� ��6��� 3�4�B

���vB

�`f� ���5,Y� B��*�� � ���/�/� 01�2�-�l5,517+��14� ����7� ����T� ����
�����
���C+"�Q����������:\1
���:�AF= ���$�*B

�`��5,Yf� �� B��������/�/� 01�2� 3l5,517+��14� +� 3l5,+��14� �
����;
����������:\1
�'
5�G�+�:�c1cA$����
��B

��`�51�������BG�B
��G+5$\1!�+B�Wa,��B��� �����:��a1,5$�+����5;�a�
����>a2�3�a��"��6a��
�B���a���$�%��Wa,����6O��a
B����*��B���a��d�

������:\1
�'
5�G�+�:�c1cA$�BF=�:�A�� ��$���B

��`�� ���6O�� B��*�(����� ����N$� ��EK;�"�:���K6;�� ����	
�D5��
��Q+����vB

��`������S�35�5��B��*��B�V�?���6�G�:���K6;������	
�D5��
�35x��*�vB

��`�����"�1��B������"��4
56	7+�8���w5	$�+�L8��$�J11O$�������	
��
�N
57���6����,��
�3�4�52�B���;�����)
��8��:\1
��
������	

�����N$���EK;�"���vB

���̀w� ����5M1;� B��*���7� ��5;�[� �1,5$� +� w5	$� � �<	8��)� � �L8��$� ����7� �
�"�
G���EK;�"�����"�3l5,517��3�68"��,�������N7�g�01�2��"�3>F8���/�N�

:�c1cA$�+�C5�T��S�+���\�����*vB

� �̀w� � �3�EKF8� ��1�
�4� B��**b$� +� <	8��)� � ���"56�
� ��9!� :��11
jV��517�k�����)���>2�3���"��75	��@S�5��I,��i�3�4
56	7+�8���w5	$�+

��V�����17�$���EK;�"����"�3l5,517��
������	
��8����;���vB

�2��������(�7����(�����������:����(�!���������( �//3��
���������+�����������
������+����;������������;�
�����
��� +������(� )�� #�������� <���� ������ �;�
,�����(�,������=�������� ������ ���������14> 11	?
14��

�
�� -���@(� !�( 1&&1� -�������*� ���������� �;�
���������+����;�������+�������A�������?������@��
�������� ��� <����� �����������(� ��(� ���� ����������
�A*
��� �������������(� ���@� =�� 7���(� 12> 444?
44/�

�B��-�����(�'��:(�������(�!��=�( 1&&3�����������+���
��������*� ���������� ��� ���
?�����
���������������+��
�� �������������������������?

��������� ������*�� 9��������(� -������� ���� �+��;�
�������(�24> 4�	?44�

�/��'�����(�=�-�(�:������(���( '����*(�$��=�����(����
C�(�1&&
���+�������
�����D�����*���������;��+��.�*�
�;� ������ ���� �+�� ����� ������*>� ���� �;� � �������
���������������� ���������.���������		> 13�?1	


1&��'�����(���( �//B� 9����
*��;��D�������*�������
C��
���(�111�������

1��� )��*(� =�� ��� �/B��� �+������
*� �;� �������
����������-������
�����������*��������3
	 ���

11�� �����@��(� ��� -�(� ������(� ��(� 1&&��� 9;;���� �;�
����+���;����������
��������������������E���������
;��+?;���� ��������>� ����������� �;� ��E�� ����

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
����
����������������
���������

���

����������� =��������;���������������(�	B>�31
?
343�

14�������(�$����(������*��(����'�(� �/B3�����+����
;��� ����*� �;� ������� ����+���� ������� 9��������
�A;����.���@<�����������;��� ����������(�4B
 �

13�������*(�!�� =�(�6���(�'�(� =����@�(���(�)����(����
��(�$�F����@(�:�(�1&&
��'������������;�������+���
����A� ��� ������� ��������� D�����*� ��� �+�� ������
.�*� ������*���������  ��������� .�������(� 	3> 11?
4��

1	�� ������(� -�� .�( 1&&3�� .����
����� ������
���+*��
C�����*� �;� -��
����� ������
��
? ��?������������
����( 3&1 �

12�� $*��@@��(� =�� 6�(� 1&&��� ������� .����
*>� ���
�����
����� �������+�� ������� -������� -����
��
 �����+���(�33	 �

1
�� �+������(� .�(� C�<�(� ��(� 1&&3�� ����������� �;�
���������+��� ��������� ��� ���������
�������������� ��� �+�� ���� G��������� ������*(�
-����;�����(�H����9���������������A�����
*�����
-+������*(�14>�1�
B?1�B
�

����������	
��
��
���	
����������	
�	�������	��
�����
�	���
�����
��	���
������
	��������������
�
���

�	���������� ���! "#�
���������$!"#�%&���'!(#�)����������� ����*!" �
� +��	����!,
" ����
����	�	�������#�'�������	��-�������.��	�������
������
��
���
���#�+��������	������/
��������#�

-		�#�0!.!�	��0.*-
( ����
��1�	�	�������# 0��
��
�'���������.��������%���
�2���	
#�+����
# 0!.!�	��0.*-

, �	��34�����'����.��������0
�������#�+	
� ��	
#�0!.!�	��0.*-

*�������
'���������������������������;����������+�����
����������)��
���.�*�<�������������*�
�������
����� ;����<������ 1&&3� ����� ;���� 1&&	� ��������<���� ��@���<��+� �� 
���� ;���� 
�
�������
��������������������
�������E��������
�������������;�����������<�������������
���� �+���� ���������+��� <��+� �+�� ���������� ���� ������������� �;� ���������+��� <����
����*E��� ������ 
����� �;����������+��� <���� ������;���� �;� <+��+� �+�� ����� ���������
����� <����  ��*�+����#310�(� )���������#120�(� .�������#�/0��� �+�� ��A�����
���������� �;� ���������+��� <�� ��������� ��� ������ #43�� ����������5�1�( <+���� �+��
��������<�� ���� ���<������#�//�����������5�1����+����A�������������������������
<���31�42�
5�1� �����&�/1�
5�1 ��� ������� ����<�����(� �����������*���+�� �����
��<���
���������;����������+���<���1/�
	�
5�1��������+����������������������<��������������
���� �������� �;� ���������+��� <��+� ������ ��
����� ������� ���� ��A����� �;� ���������� ���
�������
���������������
��+����������;�����*�<��������������� ,���+�������������<������
���������+��������������������������+�<�������
���������������<��+��������������
��
������������������������<��+���
�������������

���&	���5 -����������I�)��
���.�*I����������+��I�'�����������I�.�������

Archive of SID

www.SID.ir


