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  انزلي ساحلي در تالاب Cylindrospermopsis raciborskii گونه
  ارشد عما صادقي و مرجان ،*رمضانپورزهره 

  رشت، سد سنگر، انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري

  27/4/89: تاريخ پذيرش   21/12/86: تاريخ دريافت

  چكيده

به تالاب ساحلي انزلي كه از جمله تالابهاي كم عمق مي باشد ي فيتوپلانكتونهااز  Cylindrospermopsis raciborskii گونه
ي هاشامل نمونه برداري مطالعهاين . قرار گرفت مورد بررسي 1384و  1371ر فصول رويشي بهار و تابستان سالهاي دماهيانه  طور

سانتيمتري  20از عمق ماهيانه  به صورتكمي با استفاده از نمونه بردار روتنر نمونه برداري . بودايستگاه  4 تعداد از كمي و كيفي
ونه ها توسط من .شد انجامميكرون از كل ستون آب  25اندازه چشمه پلانكتون با  رنمونه برداري كيفي توسط تو وسطح آب 

 نيمه حارهانواع گونه هاي آب شيرين نواحي  از  كه Cylindrospermopsis raciborskii گونه  .درصد فيكس شدند 2 فرمالين
  C. raciborskii گونه در . گونه از سيانوفيتا  شناسايي شد 19است به همراه  Pantropical)و  (Subtropicalپان تروپيكال و 

 2ـ4استوانه اي شكل  در هر ريسه هاسلول ،با سلول انتهايي مخروطي تا گرد شده انتها باريك در يك  ،استوانه اي  هاترايكوم
ميكرو متر  )7(5/8ـ  18)22(آكينت استوانه اي تا تخم مرغي  اي و قطرهبه شكل هتروسيست  ،ميكرو متر 5/2ـ 12)16(× ) 7/1(

 اين گونه در نواحي غربي .باشدمي ي تحت عنوان سيانوتوكسين ومسمتوليد و  ايجاد بلوم گونه مهم اين ي هااز ويژگي. است
 كه يبه طور مشاهده گرديدفراواني قابل ملاحظه اي با اشد مي ب 8تالاب انزلي كه داراي آب شيرين با قليائيت بيش از  )آبكنار(

با  .اين بخش از تالاب شناسايي شدترين گونه متداول ترين و به عنوان مهم  درصد 70در ماههاي تير و مرداد با فراواني بيش از 
ي هايادي از فاضلابحجم ز ،برخوردار نيست محيطي زيست صحيح مديريت از  در حال حاضر تالاب انزلي اينكهتوجه به 

اين مسئله مي تواند موجب افزايش بار مواد آلي و يوتريفيكاسيون بيشتر تالاب   .دومي شوارد آن صنعتي ، كشاورزي و خانگي 
را به مرگ و مير دسته جمعي آبزيان  كه  مساعد تر سازداين گونه ي سنگين هاشده و بستر تالاب را براي مواجه شدن با بلوم

   .اشتدنبال خواهد د

   تالاب انزلي، فيتوپلانكتون، سيانوتوكسين،  Cylindrospermopsis raciborskii :واژه هاي كليدي

  zohreh66@gmail.com :، پست الكترونيكي09111350546 :نويسنده مسئول، تلفن تماس* 

  مقدمه
 Cylindrospermopsis raciborskii گونه

(WoloSZYNSKA) SEENYYA et SUBBA RNU 

  :است زير يهامترادف يدارا 1972
Anabaena (Anabaenopsis) raciborskii Woloszynska 

1912 p.p. (straight  trichomes) (35) 

Aphanizomenon kaufmannii SCHMIDLE in 
BRUNNTHALER 1914 = Cylindrospermum 

kaufmanii (7) 

(SCHMIDLE)  Huber-Pestalozzi 1938. (16) 

Cylindrospermum doryphorum Bruhl et Biswas 

1922 (6) 

Anabaenopsis raciborskii (WOLOSZYNKA) 

ELENKIN 1923 p.p. (13) 
A. seriata PRESCOTT 1955  

A. kaganii OBUCHOVA 1964 (25) 

A. maksimilianii OBUCHOVA 1964 (25) 

A. wustericum OBUCHOVA 1964 (25) 
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 .Cylindrospermopsis (Cجنس متعلق بهگونه هاي 

raciborskii)  با نام ابتدا ي پلانكتوني هااز سيانو باكتر
Anabaena  توسط و)Woloszynska 1912(  از درياچه اي

، سپس )1 شكل( )35( ندگزارش گرديد در جاوا اندونزي
به دليل دارا بودن  )13( (Elenkin 1923)اين گونه توسط 

 انتقال يافت  Anabaenopsisهتروسيست انتهايي به جنس 
)23 .()Seenayya و Subba Raju 1972 ( دو

 .Cفقط با يك گونه (  Cylindrospermopsisجنس

raciborskii (و Anabaenopsis توجه به  بايكديگر  را از
مورفولوژي ترايكوم، نوع هتروسيست و گسترش ترايكوم 

   ).28( مهم تفكيك نمود )ژنريك(مشابهه به عنوان صفات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Anabaena (Anbaenopsis) raciborskiiلي رسم اص -1شكل 

بـا   -با دو مورفولوژي متمـايز الـف   Woloszynska(1912)توسط 
ي مارپيچي شكل، بدون انقباض در ديواره هاي عرضي و بـا  هاترايكوم

ي كم و بيش راست، سلولهاي كوتاه هابا ترايكوم -سلولهاي بلندتر   ب
اقتبــاس از  (تــر و معمــولاٌ بــا انقباضــا تــي در ديــواره عرضــي      

(KOMAREK & KOMARKOVA,2003.  
  

از تمـامي   يبـاً تقر  Cylindrospermopsis raciborskiiگونه
، ژاپـن  )7(، مصـر  )33(، فيليپـين  )6(مناطق حاره اي، هند 

گـزارش   ،...و ) 14(، استراليا  )17(، كوبا )11(، برزيل )24(

ــت  ــده اس ــنس     . ش ــترش ج ــاي گس ــانه ه ــر نش از ديگ
Cylindrospermopsis  ــه ــه  C. raciborskiiهجــوم گون ب

نواحي معتدلـه اسـت كـه البتـه مورفولـوژي آن در منـاطق       
بـه نظـر   . مـي باشـد   متغيـر  جغرافيـايي  مختلف اين نواحي

احتمالاً از درياچـه   C. raciborskiiرسد اولين گزارش  مي
  Skuja, (1937)كاستاريو در يونان مي باشـد  كـه توسـط    

ي متـداول  هـا روزه از جمعيتاين گونه ام. )30( بچاپ رسيد
. گردد در قسمت پايين دست رودخانه دانوب محسوب مي

داراي تنـوع مورفولـوژيكي     Cylindrospermopsisجـنس  
گسترده اي است و در نتيجه تغييراتي كه در طـي زمـان در   

مـي باشـد و   ) 29و  20(آن رخ داده، داراي تنوع جمعيتـي  
ن تنــوع در مــدآيي كــه منجــر بــه بوجــود هــاقابليــت تغيير

در آن مشاهده )  تغييرات اينفراژنريك(مي گردند  هاتاكسون
  ).2شكل ( شود مي

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

كـه از سـال    Cylindrospermopsisعمده تاكسـاهاي  مشـابه    -2شكل 
  .معرفي شده اند 1980تا سال  1914

A . Anabaenaenopsis koganii OBUCHOVA et KOSENKO 1964  
)a . اقتباس ازSINGH 1962  b .ز اقتباس اKOGANA  1956.(  
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B.et KOSENKO 1964  Anabaenopsis wustericum OBUCHOVA  )a . اقتباس
  1955 اقتباس از. KOSENKO 1964  OBUCHOVA & ،b از

(PRESCOTT&ANDREWS.  
.C  Anabaenopsis maksimilianii OBUCHOVA et KOSENKO 

 OBUCHOVA et KOSENKO 1964 (D . etاقتباس از (  1964

ANDREWS 1955  Anabaenopsis seriata PRESCOTT ) اقتباس
  .) PRESCOTT et ANDREWS 1955از

 E. Cylindrospermopsis kaufmannii (SCHMIDLE) HUBER- 

PESTALOZZI 1983  ) اقتباس ازBRUNNTHALER 1914(.  
  F . Cylindrospermopsis doryphorum BRUHL et BISWAS 

  .) BRUHL et BISWAS 1922 س ازاقتبا(1922
 G .Anabaenopsis raciborskii (A. woloszynskae) sensu CLAUS 

1961 )10(.  
 H .َAnabaenopsis raciborskii var. Longiscelllula SZALAI   اقتباس

 ,SZALAI (1942 HUBER-PESTALOZZI(1938)( از

DESIKACHARY (1959), STARMACH (1966), 
KONDRATEVA (1968) and KOMAREK & KOMARKOVA, 

2003 )12 ،22 ،31 ،32(  
  

با  Cylindrospermopsis اعتبار شناسايي جنسدقت و 
اين . )34( دباش مي ييدأتقابل   S rRNA16مشاهده تناوب 

ي آزاد شناور، راست، خميده، يا هاجنس داراي فيلامنت
تابدار حلقه شده، همچنين در تعدادي از گونه ها بطرف 

ي  هاشده، بدون غلاف، ترايكومفيلامنت باريك  انتهاي
، )ترايكوم هترپولار  فقط با يك هتروسيست(ايزوپولار 

تقريباً متقارن، يا بدون باريك شدن در ديواره عرضي، 
 به طوراي شكل، طول معمولاً  اي يا بشكه سلولها استوانه

 –آبي، مايل به زرد يا زيتوني –مشخص بلندتر از پهنا، سبز 
ي گازي، سلولهاي انتهايي هامعمولاً داراي واكوئلسبز، 

شدت نقطه شده، ه مخروطي شكل، به آرامي يا ب
فقط انتهايي، تخم مرغي يا مخروطي، گاهي  هاهتروسيست

آكينت بيضي يا  داراي خميدگي اندك و قطره اي شكل،
استوانه اي، در نمونه هاي مارپيچ معمولاً  كمي خميده 

به از هتروسيست رشد مي كند، ،معمولاً در فاصله كمي 
در مجاورت هتروسيست انتهايي قرار دارد، توليد  ندرت

يا آكينت صورت  هاشدن ترايكومقطعه قطعه مثل توسط 
رشد توسط تقسيم غير متقارن و غير هم زمان  .مي گيرد

گونه  9تا كنون  .گردد سلولهاي انتهايي ترايكوم انجام مي
اما مورفاتيپ بيشتري . براي اين جنس پذيرفته شده است

  .در آينده مي تواند شناسايي گردد

شكل مارپيچي عموماً به عنوان يك متغيير خاص، نه يك 
رغم  يعل. )18(ك مورد توجه قرار داردسيستماتيصفت 

اين موضوع تعداد كمي از گونه هاي اين جنس اساساً با 
 .مشخصه ترايكوم مستقيم يا مارپيچي دسته بندي مي گردند

C. raciborskii ي هايي با فيلامنتهاهمچنين داراي جمعيت
 زا شرايط استرسيد آمدن دپ). 5( كاملاً مارپيچي است

، فقدان مواد آب هدايت الكتريكي مقدار تغيير در مانند 
تغيير در مورفولوژي اين گونه بروز از دلايل  ...مغذي و 

هدف از اين مقاله بحث در مورد ). 21(دنمحسوب مي گرد
و دامنه انتشار  C. raciborskiiورفولوژيك گونه وضعيت م

  .آن در تالاب انزلي است

  مواد و روشها
تالاب انزلي در  طي فصل بهار و تابستان در بررسي 
نمونه صورت گرفت در اين بررسي  1384و  1371سالهاي 

برداري كمي از فيتوپلانكتونها با استفاده از دستگاه نمونه 
سانتيمتري سطح  20انه از عمق ماهي به صورتبردار روتنر 

نمونه برداري كيفي توسط تور پلانكتون با . آب انجام شد
 شكل(ايستگاه  4از ميكرون از كل ستون آب  25مش سايز 

در  B  در منطقه آبكنار، ايستگاه   Aايستگاه  .شد انجام) 3
نهنگ در ناحيه  به ترتيب Dو  Cمنطقه هندخاله و ايستگاه 

 2نمونه ها توسط فرمالين  .اني بودندكانال كشتيرروگا و
ميلي ليتر فرمالين  2به اين ترتيب كه   .شدند تثبيتدرصد 

 ميلي ليتر نمونه 100به ) درصد 37  فرمالدئيد(درصد  100
از بخش ديگر تالاب با  1384در سال  .اضافه گرديد آب 
 طيدر . خاله نيز نمونه برداري صورت گرفت هندنام 

اندازه متر ديجيتالي  pHتوسط آب  يتهاسيدنمونه برداري 
از سازمان هواشناسي  1384روزانه سال  يدما .گيري شد
  .  ه استگرفته شد
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تالاب انزلي و ايستگاههاي نمونه برداري شده در سالهاي  -3شكل 
كانال  Dنهنگ روگا،  Cهندخاله ،  Bآبكنار،  A( 1384و  1371

  ).كشتيراني تالاب انزلي
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 Cylindrospermopsis رسم شماتيك و عكس -4شكل

raciborskii انزلي مشاهده گرديده است   كه در تالابA  بزرگنمايي
x.1000 B،C  وD ِِX   400  ) توسط زهره  رمضانپور ترسيم شده

  .عكس توسط زهره رمضانپور گرفته شده است). است

  بحث و نتيجه گيري 
است كه ايران مهم آبي ي هاوسيستميكي از اك انزليتالاب 

البته داراي ارزش جهاني و موضوع پيمان رامسر نيز 
منطقه آبكنار كه وسيع در تالاب اين . محسوب مي گردد

د، گيرمي در آن محدوده قرار ترين گستره آبي تالاب انزلي 
لاروي بسياري از ماهيان  مراحلتخم ريزي و گذران  همنطق

د وروروند افزايش  ري اخيهادر سال. محسوب مي گردد
در كيفيت آن زيادي مواد آلي به تالاب انزلي باعث تغييرات 

ينده آلودگي و آفزبديهي است اين روند . شده است 
مي تواند با توجه به حضور دائمي يوتروفي شدن تالاب 

در شكوفائي  ايجاددر منطقه، باعث  هاسيانوباكتر
  .)3(گردد  هايسيانوباكتر

از  Cylindrospermopsisي متعلق به جنس تمامي گونه ها
پلانكتونهاي آب شيرين هستند كه در آبگيرهاي يوتروف 
نواحي حاره اي، نيمه حاره اي و معتدله مشاهده شده و مي 

محدوده انتشار گونه پان . توانند تشكيل بلوم بدهند
نيز مناطق گرم نواحي معتدله  raciborskii .Cتروپيكال 

در . )19( ي آن مي باشدهابلوم از ويژگي بوده و البته ايجاد
مناطق حاره اي هنگامي كه نيتروژن موجود در آب كاهش 

از . مي يابد اين گونه ظاهر شده و توسعه مي يابد
ي متعلق به آن توليد سمومي هاي اين گونه و جمعيتهاويژگي

  ). 9و  8، 4. (تحت عنوان سيانوتوكسين مي باشد

 18 )4شكل ( C. raciborskiiعلاوه بر  حاضر  بررسيدر 
كه مورد شناسايي قرار گرفتند  هاتاكسا ديگر از سيانوباكتر

وارد شده است ، فراواني اين  1مشخصات آنها در جدول 
و از  درصد 50گونه ها در طي اين مطالعه معمولاٌ كمتر از 

نظر كيفيت آب در ايجاد بلوم و توليد توكيسن نقشي 
استوانه اي،  هاترايكومC. raciborskii گونه  .نداشتند
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به در ديواره عرضي  باريك شده، ي هر ريسهانتهاراست، 
استوانه اي تا اندكي بشكه  هانامشخص باريك، سلول طور

سلول . ميكرو متر 5/2ـ 12)16(× ) 7/1( 2ـ4اي شكل 
انتهايي مخروطي و گرد،  هتروسيست قطره اي شكل، با  

ه اي تا تخم مرغي آكينت استوان. انتهاي گرد تا نقطه شكل
عمده اين گونه با تفاوت  .مي باشند )7(5/8ـ  18)22(

سيايي تا كنون مشاهده آهاي قسمت  واريته هايي كه ازساير 

كينت آ ،مستقيم ي هادر ترايكومو گزارش شده گرديده 
و هتروسيست قطره اي يا همانند شكل  سيلندريكاملاٌ 

و  هايرب شيرين آبگآدر بدنه هاي  شعله شمع است كه
ي داراي هاو ترايكوم ديده شده  ي شمال كشور ايرانهاتالاب

 - ي تا حدي گرد و در مواردي گردهاهترو سيستانحنا و 
  .گزارش شده اندكه  بيضي است 

  
  .ليست گونه هاي سيانوفيتا شناسايي شده در تالاب انزلي -1جدول 

  )Ramezanpour, 2004اقتباس از  (ليست گونه هاي سيانوفيتا تالاب انزلي
Anabaena spiroides KLEB. 
Anabaena viguieri DENIS et FREMY 
Anabaenopsis arnoldii APTEK. 
Anabaenopsis kelifii KOGAN 
Aphanocapsa incerta (LEMM.)CRONB, et KOM. 
Chroococcus minor KüTZ. 
Chroococcus sp. 
Coelomoron pusillum (VAN GOOR) KOM. 
Cyanodictyon imperfectum CRONB. et WEIBULL. 
Cylindrospermopsis raciborskii (WOLOSZ.)SEENAYA et SUBBA RAJU 
Gomphosphaeria sp. 
Komvophoron minutum (SKUJA)ANAGN. et KOM. 
Merismopedia elegans A. BRAUN in Kürtz. 
Microcystis aeruginosa (Kürtz.)Kürtz. 
Planktothrix isothrix (Skuja) KOM. et KOMARKOVA 
Phormidium chalybeum (MERT. ex GOM.) ANAGN. et KOM. 
Radiocystis geminata SKUJA. 
Snowella litoralis (HAYREN)KOM. et HIND. 
Spirulina major Kürtz. ex GOM. 
 

  
ري شده از تالاب انزلي در طي فصل بهار و تابستان سالهاي در ايستگاههاي نمونه بردا  Cylindrospermopsis raciborskiiفراواني   - 2جدول 
درصد از  جمعيت فيتوپلانكتوني  70بيش از +++ درصد و  70تا  50از ++ درصد،  50تا  10بين + درصد،  10زير + -مشاهده نشد،  - (1384و 1371

 ).را تشكيل داده بود

 زمان /ايستگاهها فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
1371 1384 1371 1384 1371 1384 نمونه برداري 1384 1371 1384 1371 1384 1371 

 - +  + + ++ ++   كانال كشتيراني - - - - - -
 نهنگ روگا - - - - - - +++ + + +  

 آبكنار - - - - - - +++ ++ +++ +++ + 

 هندخاله - - - - - -  ++  +++  

  

 Cylindrospermopsis raciborskiiگونه

(WoloSZYNSKA) SEENYYA et SUBBA RNU 

نيمه گونه  درصد 70و  درصد 50با فراواني بيش از  1972

در بخش را در مرداد ماه غالب و گونه  ماه غالب را در تير
شاخه ). 2جدول ( ه اندداد تشكيلغربي و هندخاله 
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 .Cانتشار هنگام گسترش كلروفيتا و دياتومه ها در 

raciborskii بررسي  .مشاهده شدند تبه ندرHindak 

وضعيت كيا وادر بخش غربي اسلودر مطالعه خود  (1988)
 C. raciborskii  گسترده شكوفايي را در هنگام هي ابمش

كه با مشاهدات بررسي حاضر  )15( مشاهده و گزارش كرد
ني اين گونه در نهنگ روگا و كانال كشتيرا. هماهنگي دارد

شد كه اين مي تواند به دليل  نيز به ميزان كمتري مشاهده 
نفوذ بيشتر آب دريا و جريان دار بودن آب در اين 

رودخانه نهنگ روگا بزرگترين رودخانه . ايستگاهها باشد
تالاب انزلي است و بيشترين حجم آب را از بخشهاي 
متفاوت تالاب كه هر يك داراي جمعيتهاي متفاوت 

و سپس به دريا فيتوپلانكتوني مي باشند به كانال كشتيراني 
  .نمايد هدايت مي

ي خود كه در طول سالهاي هاسبك آرا و مكارمي در بررسي
، )آبكنار(انجام شد نشان دادند تالاب غرب  1379-1376

منطقه اي غني از پلانكتون بوده و سيانوفيتا با نمايندگاني از 
  Microcystisو   Anabaenopsis, Oscillatoriaي هاجنس

  2× 104را با تراكم سلولي  ) درصد 61(بيشترين فراواني
شاخه سيانوفيتا شامل ). 1(سلول در ميلي ليتر دارا بوده اند 

 Anabaenopsis  raciborskii, Oscillatoriaگونه هاي 

limosa   وMicrocystis aeruginosa (و دياتومه ها غالب 
ترين گروههاي فيتوپلانكتوني منطقه آبكنار و هنده خاله 

تشكيل داده  1376ـ1378ل تابستان سالهاي جنوبي در فص
گزارش دادند كه 1382نجاتخواه و همكاران نيز در). 2(اند 

منطقه آبكنار در هر سال دو بار و در ماههاي تيرـ مرداد و 
مهر از حداكثر تراكم فيتوپلانكتوني برخوردار بوده اند و 

جنس غالب  اين ناحيه را تشكيل  Oscillatoria جنس  
بخش غربي تالاب انزلي  pHن بررسي ايدر . )3( داده است
دماي هوا نيز . ثبت گرديد 4/10و حداكثر  6/7حداقل 
ترتيب در ه گراد ب درجه سانتي 4/32و حداكثر  4حداقل 

بخش غربي . ثبت گرديد 1384فصول بهار و تابستان  سال 
تالاب اگرچه داراي آب شيرين است اما ميزان سولفات در 

ي بالاتر از ميزان سولفات ثبت شده در ساير اين ناحيه اندك
كه اين  پديده مي تواند ) < mgl-1500(آبهاي شيرين است

ثير آب دريا بر اين بخش از تالاب باشد أنشان دهنده ت
)27(.  

 گونهنشان مي دهد كه  بررسي حاضر
Cylindrospermopsis raciborskii )Nostocaceae, 

Cyanophyta (فيتوپلانكتوني بخش  ترين گونه هاي از مهم
در سالهاي اخير  .غربي و هندخاله در تالاب انزلي مي باشد

 .Cموارد متعددي از بلوم گسترده و سنگين گونه  

raciborskii  ،در مناطق وسيعي از نواحي حاره اي آسيا
آفريقا، آمريكاي جنوبي و مركزي و حتي جزاير اقيانوسي 

يكاي شمالي، همچنين اين گونه در آمر. گزارش شده است
يي از جنوب و مركز  اروپا، مصب رودخانه ها قسمت

دانوب، رودخانه ولگا، درياي خزر، درياي آزوف و 
شامل قزاقستان، ازبكستان و  همچنين آسياي مركزي

با توجه  .)27و  26، 19(تركمنستان نيز مشاهده شده است 
به اينكه تالاب انزلي با عدم مديريت صحيح زيست 

حجم زيادي از محل ورود  همچنين. استمواجه  محيطي
افزايش ، ي صنعتي، كشاورزي و خانگي مي باشدهافاضلاب

بستر تالاب  تواند ميبار مواد آلي و يوتريفيكاسيون بيشتر 
. مساعد تر سازداين گونه  ي سنگينهابلوم ايجادرا براي 

با توجه به سمي بودن اين گونه مرگ و مير دسته جمعي 
  . ظار نخواهد بود آبزيان دور از انت

با بزرگداشت ياد مرحوم مهندس وحيد : شكر و قدردانيت
همچنين  .حق پناه معاون وقت تحقيقات شيلات ايران

تشكر از مهندس عبدالهي رئيس وقت پژوهشكده آبهاي 
داخلي و دكتر محمد پوركاظمي رياست محترم انستيتو 
تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري و اساتيد محترم 

ناب آقايان دكتر اسماعيلي و دكتر دهزاد و مهندس ج
  .خداپرست و خانم عادلي
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Cylindrospermopsis raciborskii in the coastal wetland of Anzali 
Ramezanpoor Z., Sadeghi Rad M. and Arshad U. 

International Sturgeon Research Institute, Rasht, I.R. of IRAN 

Abstract 

A study on Cylindrospermopsis raciborskii was undertaken in the Anzali Lagoon, a 
shallow coastal wetland, during the growth seasons in spring and summer of 1992 and 
2005. Water samples were collected on a monthly basis from four sampling stations for 
quantitative and qualitative analyses of phytoplankton species. A Ruthner sampler was 
used to collect water samples from a depth of 20 cm for the quantitative analyses of 
phytoplankton while water samples for the identification of plankton species were 
collected from the entire water column using a plankton net sampler with a mesh size of 
25 microns. All samples were fixed in 2% formalin solution. C. raciborski, a freshwater 
species of the subtropical and pantropical regions was observed in the samples along 
with 19 other cyanophyta species. Masses of C. raciborskii consisted of filaments that 
were cylindrical, straight and narrowed towards the end. Cells were cylindrical or barrel 
shaped 2.5-12(16) × (1.7)2-4 μm. The cross walls were narrow, end cells conical or 
round. Heterocytes were drop-like with ovoid or pointed terminals. Akinetes were 
cylindrical or ovoid  (7)8.5 - 18(22) μm. Formation of blooms is a distinctive feature of 
this species and populations of this species produce a kind of cyanotoxin. This species 
was found abundantly in the western region of the Anzali Lagoon where the pH was 
above 8. The species C. raciborskii comprising more than 70% of the species 
composition in the months of July and August was considered the dominant species in 
this region of the Anzali Lagoon. Owing to the lack of proper environmental 
management policies, a large amount of sewage (industrial, agricultural and domestic) 
enters the Anzali Lagoon everyday causing an increase in the organic load and 
eutrophication of this lagoon thus providing favorable conditions for the occurrence of 
heavy blooms of C. raciborskii. This will ultimately result in the mass mortality of 
aquatic organisms.   

Keywords: Cylindrospermopsis raciborskii, Anzali Lagoon, Phytoplankton, cyanotoxin    
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