
�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

���������	
�������������������������������������������������������
���� !"� ���	#$��%��� &'�

�() ���*���*��+,-.��/�0�����(�1

-2�����"�3���4/,�5�2�'�$�����6�����
12�����!/7��8$��9:�:)�����! 

����� �!���"�#��$�$��%��&'�!���"�#�($�$��

���;<

)�*�+,�*�� �-.�/������ ����0,�1�2,3 -
������������.���"��4��5��6��47�8���2�49��:� -�-��;�<��� �1�	�=���)�*
�>-+>-���4/����8�?@"�����������)���	.��*�@,7�"-.�1�����A���������BC.���	7�D�� �-.�/�E���)�FG�����+���7
H��IJ	�� � � ��*�,5��� ��� ���� ��
������� �� � K�.D� E��� � � L,CJ"��*�,5� �M,"-	�� :�,N-I/O,�'1�,8��

�.�,>�"	�	
�������� ��
��
�

�� �,+�-�,��1�PQ��B6��4���)���R��7��������6.=�� �Q�J>��B6��S��?�-"���7� �
�����4��5����Q�����8�  �-�� � �4��D��4����B6����*�,5	���������?���
�� ��7�  ���.�4��
��
� � � ��� �7��3��T.� �

�)-�.�UV�����WV1���*�,5��8��.��	X�YZ4/���4
��.��>1��6.=��
���G����WV1���,5��8�;�.��4����B��[�� -8���W.�E���1
����7��* �R��
� ���)�1�\���,5�)-�.�UV������
��3�)��8��,.�D�4����B6����*�,5��,���V�E+,>	��������@�.

�0
���8�BA	8�)��1����8�����C��� ��4W,8��WV1���*�,5 -8�D�1ZG��8��*�
���*�,5��8�����C��� ��4����B6����*�,5	������

��8��,@
��,.-A>-����4��U,4��)��B6��� ����8�!��'�� �]�-.�7�U�G��WV1�. ����� ����8��@�.�E,����-4����)��B6��̂
�)�4W,8��,���V�����8�����C��� �6.=����W.� -/�. � �D_��4.�E��7���� �6	W,'��R��	��������P,��"�� �O,�'1�,8��

��8�� ��1�:���N����/�8���������BC. �� ���6G��8D��8L,Q ��0>�`���R�BC.��"�a-�Hb��4V��c�C4.��E�-.�)�*�,��
�S,�7-"-.R�B	"�� �c�	d,�=�� �5��*�-/���+
D

)�,�7�)�*��R�1�#���+,�*�	
������� ��
��
�
�������BA	8�)��1����0
����,.-A>-����4��U,4������E,����-4���
�ef��"�EA�"��c-g�����	��-.#�����(��̂(���+,.1�4+>����'���#�������������������

� �: 
� P�,>-8�4�� � � U,/ � )�6.R� �0>�`�����h� � �T.� �

JN��8� � ��1�:���N�P,��"� ��		7�c�4	7�)�*�K[,.�+��i,
��������,�*�� �8� ��,�8� ���.�� 1� ��*�,5� � D����+�

� � � �=� )�FG�� �7� �.R� )�*� � �-.�/�	�=����>-��� )�*
�� P�,>-8�4�� �8� ?@"��-�A��� ������ BC.� c-+>j��	7� ��

���� �� �K�.D8��"��UQ��V����,�,
-,8�:�,N-I/�1���
k�/� �� -FG� � �-.����	���������� ������ ������

�����
������4��5����Q�L,Q ��0>�`��  �-l�� ��� ��(�1

���Dm���"�� �Q��FG��E���1 �n,'�����.�)���4
������
�Y�N��8�����*�����6��� ����8�k��		7��8l�� Dm8��

1ZG�� � ������ E,g"1�'� �7� ��
� � � � ��W.�������
�K��.�����.�-"�	�=���@,7�"-.�4��-/��.����)�,5-��

�	7l��1���Dm��T.��8�������c�4	7��8�� �-.�/�E���)�FG�
�� �������[,�6�B������'���� ��B6��U��-G��8���8�C��� 

.�-"	����,5��+,4.R�L8�`"�:��Q�)�����'�� �,op"8������[�
�	
�8��4
� l��1�Dm

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

�� �-.�/��8�L�04��)�6.R�� �B6�����.��� �����1�8��8
��@,7�"-.�c�4	7�� �cZ4/�����B��[����8�L��3��=���1

�����*� ���,8�  ����� f� 1� )�,'� 1� ��3��� 1�8� c��4V�
���l�����1�(m�D)��9��)�6>-���q,"-	�7�	"6�R��

8�L�04���� �-.�/����[���8� -8�� �4�����7����6.=�� r�:�,
HZ@Q���1����8� �-����4��5����Q������D���
�c�0���,<

>-��� � � �R� E��6��8� �6>-����,���V�  ����� �8� ��9��)�
 �-�� �,.-A>-�� ��4�� U,4�� )�� B6�	���
1

� ��1�� ��71��,*	��
��.�1���� B��[��� E,	s�*� 1
��@,7�"-.���*���������l�k�1���Dm�)�FG�����/�8
� � �-.�/����� � � ��
� 2W7��� ��.� :� -�-�� ����

� �R� ��������� �R� 1� �.��.����� ��,8��1�O,�'
��R�E�[d�����.� �Q������9��.-
l��1��m�D

,�'1�,8��� c��� ��,5� � O�A*�R�� �-.�/� �8� L�04�
�����������
�2W7 ����������!��"��#���#���$ �!"�

�������%� �6.=� K��"� � ��7� �-V�
��t�AV�)�+,�*��
)[7����� ��*�W��   �5lu� 1�m� D��� E,8� ���R� �6.R� E

�������� �@��C"� c-3� �8� �Q�J>�� �0`Q�S�� )��� �((
-	,�=�?��1�� � � �7����� �,��� �-V� ���Q�)�+,�*��4��5
���lu� 1�� Dm��G� �8 -�1��/�8� �Q�J>�� �0`Q� E��

���� -/�)�+,�*��,>�0���R�E����7��. �7� �6	W,'Hb��4V�
����� � ��� ��l�m�D��7��. � ���W.���@Q�:�0>�`��E��

��R�S��1�  �5������,8���,5�2�49��)�64��8�� ��R�vw�7
��,.� D�1ZG� �8� �R� �4Q1���������8� O,�'1�,8��

��4����B6����9��)�6>-������� -8�� �Q���
�� � �c�C4.�
� )�6>-����,���V� �"����� �8�����@,7�"-.� ��[,�� 1

��* �B*�7�) 1�V� �"� ����=� �4����B��[��l�� 1u� Dm�E��
� ����'� �R� �7�����E��� �� �7�V��������O,�'1�,8��

��0`Q�S��)��� �)�+,�*�E,�� �?�1�� ��+	���P<����G
� -/�x->-�*�U�G��8��,@
����G������ �Q��������\�

�A�����9��� j����.� D1��R�E��� -�1�)�64��8�� ��=���,8
�����-C"� ���c��4V��E��� �[�7�1�_.�8���,5�2�49���7��	7

� �R������� ��+"� ��
� �t�AV� BC.� )������� ���D

�R�E���BC.���
�E
1���6���7�)���4����B6����*�,5��
��R��6.=�� �a-������ �4�����7����Q�J>���0`Q�S��?�-"

� �
�)�����l�Dm��4����B6�� ��*�,5�q,"-	�� ��	��� � 
���� �4��5� ���Q� �0>�`��  �-�� D��. � � ��W.� :�0>�`�� E��

� �R� � � B6��������� ��1 .��5��"-7� ��� ��,5��"
� �@�.� ��� �=� �,���V� �� �7� �8��8� ��	.� ���N� U��-G

���E,����-4���� 1� BA	8� )��1��� �0
�� �-s�*#���
�* ����B��[��D


������5�! 

,=� ���� >����� �� ���� �5#"��� �?��� @� � ��,�7

W���=� E��� � � �-7&��:�� L,CJ"���,5�	
��������

��
��
�
�PQ�+�-�,��1��,	$�%%���&%'�(���$�
�� �A4��
�
���
��,6"���4��d.��K�6d	,"�.���dW.� ��&8��[9�����7

�. -8� D���5=� ?,J�� � � �*�&8� �W7� �6���*�&8� i`�
�)1�V�c-�J��?�-"�(�N� ���		7��,A��y���	�����


� 1�(�N� �c-.�"����N� �:��� �8�k� �C,Q ��1�4�
�8� -W4�
� ��8� 1 � ��O'� 1� ��� �5� c-.�"����N� ��

� ��5=��W7�?,J��)1�� �8� 1� ��
�SW/� �1�4��)1�V
����&<�c-�J��_,
��-��x-+���1	��
��7��
1��L8�`�

� �
� � � � z�
� Z@Ql�� m�.�
� � � ��W7� D�)-4J���,�'
�:����8� �*�&8u�� � 1�)�� k�  ��5��4.������ ����Q

���5� �.� �.�-�� �"8� �:�-N -
� K��.�� �/�-	+��D
OM�,�'�641���� �5�UC4	���
��SQ�3���8�?���
��J"

� )�-.��� :�
� �8� ���	
1�� �G��)�*��+,%+-�(�1
� )�� � � � �+���"��G����W*�� ��5� �4.��� ��� �1

��@�.��8-3��k�	4��5����Q��N� D

���N��Z8���*��W����
���G���)�,5����.���6����O'
��.��.�-���*�&8��64,�'��:�-N��8���Q�) -�G�	4��5��"

�W����
���W7�?,J��i`��)1���8��*�		7D

� �h�/� � � ��*�,5� �W7� �6��*�&8��>-�0�� v=� � 
�:���)��8�1���
���.��,/u�1��)�� �� k��� �4.��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

 ��5�.�
�� � ����QD

�U+
�^�E,g"1�'����%��������*�,5�{49��D�� �A4����8� -�-���"�GZ3��)�6*�d��'�� �-�4���_��4.��P4��-d>������������ � ���W.
������
�D�������=�b�8�� �-�4���� ���
�� �A4����>�-"�S,"��
���-I"�D�	4�*�2�49��)�6	,g"1�'�{49���*�����
�D�./�0.��1�./�� 

8����R��8�|-8���;,"�"����%����	4�*�_.�8�1�O,�'1�,8���� D

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

��u

8�OM���� ��� �5�UC4	������5�h�/��8�P,C4��� �-3��8� 1
�.�
�UC4	��b�8�� ��-7&��?���
��8��
��SQ�"�D

� ���� A(���%?� �(��� @BA	8� )��1��� �0
�� #� ��*�,5� 
�}�0��� ���5=��W7�?,J��)1���8��4�����
���1�u((

y8����4�,4.����8�c1R���,��0
�BA	8�)��1��	�1+2
�

� ��d4� � ?�-"� ��
� �,>-"#�1� �+	,�"��4��	�1+

%3��3��!'��
c����((��~"��4��� �.�M�7� �/��
	�3��3��!�
�	4��5����Q�D�:����8�OM�u���6���G��

��8=�)�-.�?���
��J"������8�1�P,��"���1 �� �7�)�M�
�.�
�UC4	��b�8�� ��-7&��?���
��8��
��SQ�3���8�D

��,.-A>-����4��U,4�	���
����E,����-4����1	��2


�#1��WV1�)�*��s*�,5)��8��4����B6��:�����8�1�
�.�
� � � ��
����5=��W7�?,J��)1�� DOM��?,J��� 

� �1�4�� �84,�'� �	X� )�6��AV� )1�V� )��((��4,>� 1�+���
�y�����W7�?,J�)1�V�(��b-����,�	��2
����1�(

�K���'��'	���
�.�� �5�UC4	�D�)1�V�?C���*�
����,"
 -8�y�����W7�?,J�D�64,�'�:���)��8�a-��)���� �1�

� ���.�4���?���
� �8��
��SQ�3����Q���O'�1��.�
�� � 
O+G� �=)�� �8��*�,5� ����*�,5� �"� �1� 1� �
� K��.�

�@��J��� �5D

%� =�98�) � @�K��"�� W���=)�6���UQ��V���7u����+"
�
� � �A4��� ���.�4��� )�`/� 1� E,d.�,�� �@��J�� �� O'� 1

��-�=�?�-"��6	,d.�,��YZ4/��+3�%3���3�1 	�&*�3����"�

%3�"�!3 �+3�%3
�i`��� �k�N� "� �-�p���5����Q��,�D

B�",
���������������?���C"D �@� -�1�����8��6�

� �R� � �  -�-�� �Q�J>�� �0`Q� �>��4V��������

� ��.� :� -�-�� ����� � �O,�'1�,8��)�� �0`Q�c-3� �8
�k(-	,�=� �,��� E,g"1�'� �����%��� O,�'1�,8����7

� �1� � �Q�J>�� B98� )1�V� �-V�v�94.��  -8� )�+,�*
�� �5� � � 1������ �-��  -�-�� �"�GZ3�� )�6*�d��'

���5����Q�� �A4���D��-7&��)-�4�����,4.�)��-I"�)��.
�U+
�� ����
�� �1=1��8�|-8���)�6W98��* ������W.

� E,g"1�'� )�+,�*� E,�� ����%����� )��,�8� � 
�����������.�:� -�-�1����.�E+,>������ -�-��%-�

��Q�J>�����Q��-7&���*�,5�)�65->-�*�� �?C�E,g"1�'
����%�����*�W��U��7�-3��8��  �5D

�����5�	
�������������������������������
���' �	��EF��?5�@8���-T	���R�BC.��0>�`���������

�B6����*�,5�4�����R��6.=�� ��7�)���������S��?�-"
�� �  -�-�� �G-���� ��  -8� � �4��� ��7� �� �Q�J>�� B6�

� E�[.�+��1� ��dW.� l��J4�� :b���� m�� �5� )������D
� :�,N-I/�>-+>-��+���� ��
� � �A4��l�c-3� �8

� �@��C"��8-�,7� m�6��  ������6�B��Q�J>�:�-N� �8
z�3� ���1� U+
� � �� ��
� � � � ��W.� 1[�r�UV���� :�,

�4����B6����*�,5�)������z�
�)�d� �)���� �a-�
�
� � � ���� �l�mD0>�`�� )��8�� �R� BC.�������

����*�,56�,5���	7�� �a-���4����B*�?���
�� ��WV1���
�,5�q,"-	��1��.�
�� � ��
�� ���.�4��*��Q ��8���N�V���

���5� ���Q� ����8�  �-�� D� � � ��W.� B���=� E��� _��4.
y���� �
�� �4���� B6�� ��*�,5� �8� �@�.� )�"���*�,5

��.�� ��WV1l�U+
�^2>��m8�1���
�������� �� -/�y
��.� � � �"� �	* 6�����" 1��.-
��,'��WV1���*�,5� �
l� U+
�^v� Dm��
�� �G��� :1�A"� )�,5� ���.�� �6�

��*�,5�4���� B6�	������� �8� �@�.� ��*�,5�WV1�
���c-3W���*�,5�)�*� ��WV1�1� �4����B6���4���� �
�

� � � i`�� ?,J�� �W7� ��5=� ������.��� UN�-�� � 
�U+
� � � ��N�V�_��4.� 1��
�)�,5� ���.��{9W��^�

� �1=������
�D�����W.�_��4.�E����7��	* �E,8���N���� 
���"�����*�,5��W����
���G����.��.�-����O'�1�

��4����B6�	��������WV1���*�,5��W����
�����W,'
�� �,5� �
&5� �� O'� 1��1��� YZ4/���G��� � 

�)���=��T.����6.=��
��	0������  -
l�+3�%3��456�67��

!89,6mD

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

��k

� �
�� )�65�8� �,>-"� �G���Q-3� )�	�*%�33�
��G��� 1
�� ��6.=���
� ���4����B6��1��WV1���*�,5�?���
�� 

� 1�  ���.�4���_��4.� 1� �
� )�,5� ���.�� h�/� ?,J�� � 
�U+
�� ���N�V��̂ ������
�� � ���W.�D4.�E����,��"�_��

��� �4���� B6�� ��*�,5� �7� �	7	��������8� ����C�� � 
�,5*y�����
���WV1�����.�� � ���.�4���?���
�� �)�"

��@��C"��.��� ��N���S�� � ��@�.�E,�*� �8� 1_	'��1�
����<=��" 1��6.=�)�,'  �5D

�U+
�^�S,"��
���-I"�+�����R�� ��Q�J>��B6���,>-"��6����
�� �A4������%���D���#��qX�)�64.����#�������)�64.�:�+ ,6,�1
;�+,��	4�*��4����B6����*�,5�)�������6����
�� �A4���)�*�����'�D���,�	!�*�<��!�4�*%4�*3���!%=���%��,
�#��8���1�C���R

�1�E,�����.�7>��#��,.1�-47b�5��R�D�4�3���9�#���W98�*�,5��R�S���-"-�1�'�D=�%�8�)�64�����0`Q�� ����[.�+������
�� � ���W.
���D��0`Q�c-3�+���������
�� � ���W.�E,��'�� D

�U+
�^��4����B6����*�,5�f�� 1�)�,'�1�y�����
�	������Dv�1�2>��m��WV1�1��4����B6����*�,5�)�*�t�q,"-	�l$��m8��� �;,"�"

�u�1�1��k���?���
�� ��4�����
���.��.�-����O'�1� ���.�4�D��m��WV1���*�,5��8��4����B6����*�,5��W����
������C�=�1� �-��� ��7��.-d.
�
�� � �z�
��6
1��D �m�4����B6��1��WV1���*�,5�:1��)�65�8�)�,'�1��
���G���)�,5����.��D�UQ��V�E,d.�,�u� ���.�4���)�`/�1����+"

������
�� � ���W.D

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

� �"/��������?���� �"F��	
���������8�,���
	#$��%��� ������@�-"��8��8���,5��
���G���B��[��

 ���.�4��� ?���
� � � �4����B6�E4��5� �T.� � � 1��+	��
� �R� �. � � ��W.� ��@Q� :�0>�`���������O,�'1�,8��

����.�-"8�� ��1�:���N�P,��"�� ��?�-"���9��)�6>-��
B6��� ���,.-A>-����4��U,4��)�	���
�V��"�) 1

�  -/�x->-�*� �R� E�[d���  �5� ��%Z"� L,CJ"� E��� � 
��� �5��R�BC.��"��������U��-G��/�8��8���,5�!��'�� 

��N�8� ��	.����� ���Q� ����8�  �-� �,5� D���*�,5
�WV1��4����B6��1����������5=�?,J��� ��4�����
�

�=� ��
� � � �z�
� �6
1��1�  �-��B98� � ��7� �.-5��J"
0
��B8�"�����
&5���O'�1��4��5����Q�BA	8�)��1u�

� �-.� ?���
� � � ��*�,5� E4��5� ���Q� ���G��=� �8l�6��
��*�,5������8m�� �8"�UC4	��  ���.�4���?���
� �8��
��SQ�
� O'� 1� �� �5�
&5� �S�� �W��� c-3� �4A*=��8� �6.

�� �5� ����C�� �d��+�� D� U+
� � � UN�V� _��4.u^�2>�
1� ��
� � �1=�7��* ������W.*��������T4.�� �7��.-5

����,"���O'��4����B6��1��WV1���*�,5��W����
�����
������ B*�7� BA	8� )��1��� �0
�� �8� E+,>W��� c-3�

���,"� �� O'� �WV1� ��*�,5�8��� BA	8� )��1��� �0
�
�� ��*�,56�4W,8� �4����B -8� D6���B*�7� U,> � E,,0"

�,5��W����
�*��1����0
�����,"���O'��4����B6�����)
�����8� �-��)�4W,8��Q ��8��W�����4������C`	��BA	8

�� ��� �5�{9W�1����5����Q��B,8�(�N� ��W����
�BA	8�)��1����0
���8����,"���O'��4����B6����*�,5�)�*

  �5������*�W��c-�0��.����4/��l�U+
u^v��1Dm�� 
�,5� E��*����4/��� �8c-�0��.� �W��� ���W��� ���9\

4����B��[����B*�7��=��>-3��
��1 -8� �4���D�1ZG��8
� ��	W7� )�*��":�-N� �8� �,>-"� P7��4��. -8� ��
� D�E��

� � ��� ��W.� �* *�	�BA	8� )��1��� �0
�� �8� ���,"� ��O'
Hb��4V���>-���P,�C"�S��4	��)�'l��� 6�>-3��m�� 

�W���h-.� ��4����� �C`	�B*�7���� �4���� D�E�\� � 
s.=��,@
����6.��4/����U+
�� u^����*�,5�)��8�v6�B

��.�1�����8�P*��WV1���*�,5� �-��� ��
�� � ���W.��4���
��4�7���,�8l� 1�V�(�N� �m�� �5���*�W��D

�U+
u^��4����B6����*�,5��8�BA	8�)��1����0
���,op"	�������1
�WV1�D8��4�����
���1��� ���*�,5�=���5=��W7�?,J��)1�������.-5

�BA	�8�)��1����0
��}�0��� ��� �5��7w��6
1��1� �-��B98�� ��7
	�1+2
���
&5���O'�1��	4��5����Q��1�l����-�.�� �P,��"�1�

�1��8=��,A���-.�1��m����O�+G�1���� �5�)��,5�����.���*��W���c-3
�
�� � ���W.� ���.�4���)�`/�1�E,d.�,���
�K��.��)�� �8�����D

� �"/��� ������ �"F�� 	
�� �?������������
'������ !"� �@����,�,
� �-���8���,5�!��'�E,,0"��6�

��N�8� ��	.����1 ���4�� U,4�� ���,�,
� � ��
� �,.-A>-�	���
1� ��� E,����-4���	��2
� �-�

�	4��5����Q�B���=D���*�,5��?,J��� ��4�����
�� �1�
�)�64,�'��8���5=4T�<�)��� �y�������&<�c-�J��)1�V6�)�

�2�49����� ����2�� � �1� ��� �5�UC4	�"��
��SQ�
 ���.�4���?���
��8�.�
�� � ����Q�DO'�
&5�����1�

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

O+G1� �
� K��.�� )�� �8� �"� �1�,5*�)�,5� ���.�� ��
�� �5� D��,���V�  � � ��W.�B���=� E��� �� UN�V� _��4.

��
� ���,"� �4����B6�� ��*�,5� �8�����,���V� �,@

������7&>��a-��� ����8��WV1���*�,5l��W.��*�� � �� � 

��W.�.�m�� E+,>� �
���8� ����C�� � � �4���� B6�� ��*�,5
� � ��� �8� �@�.� �WV1� ��*�,5��2� �4���� B��[�� -8

l�U+
kDm

�U+
k^��4����B6����*�,5��
��)1���8����E,����-4����� ���,op"
	�������WV1� 1� D� ��*�,5���8� ��5=� ?,J�� � � �4���� �
�� �1�

�)��� �y�������&<�c-�J��)1�V�)�64,�'�(��b-����,���2�UC4	�
�� � �1� ��� �5"�.�
� � � � ���Q�  ���.�4���?���
� �8��
��SQ�� D���O'

��
&5��O+G�1��)�,5����.����*�,5��"��1�1��
�K��.��)�� �8
�� �5�D.� ���.�4���)�`/�1�E,d.�,�������
�� � ���WD

G)�
� �R� �7� �. � � ��W.� ��@Q� :�0>�`��������8� �����*

��M>�1 �1��M>�S"���*�,5�� � -/�c-�0��.��Q�J>�����Q
� �� � -�1�l��1u�Dm������� �a-���R� -@.�{9W��E+,>

� �C,CV� )�65->-�*� )��� � [,.� ��.� :� -�-��
�8� D�E��

� �?C�� a-�� �Q�J>�� �0`Q�  � � ��W.� _��4.� -�1� ��*�,5
 �� � D�� �  -�-���Q�J>��B98� ��1�����*�@
� �8� ��-"� �8
� �R�������_.�8� �O,�'1�,8��� ��,5� � 1� �[�7l�� m1

�� � -�-��)�6.R�������8��Q�J>���0`Q��>�-"��*�@
�K�G
� �T.� �8� �,08� �a-�� ��*�,5� K-.R����Q�J>�� �0`Q� �7� ���

K-.R� � ��� �I"��@,7�"-.� �o�� � �a-��,5�E��� ����� ��*
�
�8���
�DK�G��d� �Y�3���S��{,9W"��-V��4/�	


����G��.-5�*��	,8�B,'��7&>��a-���Q�J>��B98�� ���

�Q�J>���0`Q�)��8����U+W��� ��D

��G� )�65->-�*� ��1���� �*�@
� P<���������� 
1�_.�8� �O,�'1�,8���)�6"1�A"� �[�7��6.=�E,8� [,.�)��+
=

 �� � -�1�D����-	G��8��8�E,g"1�'�c�C4.��)�,4M'�c�	d,��c��
���*�W��_.�8� ��,5� � �O,�'1�,8��� ��,5� � �  -�-�� �4�*

��.  �5lu�����u�1��Dm�E������7�V�����'�E������

�
�8��R��7��������c-����4�*����,<�)�d� �UJ���8

��� ����*� )1�V� ��Z'1��7� �-s�*� �7�  -
���

���D,,0"��,\���E�����"��6��E4��5����Q�L,Q �UJ��E
� c-��� � � E,g"1�'� �� � �A4��� �8�4/���8�d
��[5� )�*

� �"�@,7�"� )1�V� �-s�*� [@���	��-��� E,g"1�'>���!�

=�*��%��!3�4�*3��!�	>/�
�������[>�D

����_��4.r��,<�:�-N�� ��7��. � ���W.��>�C��E���� ���
��
� �R� ��
� c�0��������,V� ��� �� �8� � �Q� -	*� ��,5�:�

� U49�� ��,5� -�.� 1� �
�� )�64,>�0�� 1������.  �5� D�E��
�� �-.�/��8�L�04��)�65->-�*�������7� �� � -�1�c��4V�

�����E,g"1�'� �-FV� K�G� �	.�-48� O,�'1�,8��� � 
����%���		7����@��) 1�V��"���D�i`���0>�`��E���8�	8

���,8��R� � �-.�/�)�FG������������4����B6�� ��,5� � 
	������ -8� �*�-/� ��-"�;>��� ��,�8� D��d� �Y�3� �

��R��7�  �� � -�1�c��4V��E�����������,>1��UV����� 
H�N-I/��
�� ���.�4��� �
��?���
� � � ��,5� �7� ���d	*

�B	"� ?���
� � � ?C�� 1� �
�@.� )�1�\� ���	X�  �� � ���Q
  �5�{9W���=�BC.� D�E,	s�*�L,CJ"�E����7� � ���W.

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���


��  ���.�4��� ?���
� � � ��4����B6�� ��*�,5�UV���� � 
�.�� ��WV1���*�,5��8��@�.�)�4W,8��G����,>1���8� 1

�.-
�����,'�[,.��" 1�;,"�"�E,�*� D���,5��7����d	*����
�J"��8���	.����N����,"����)�4�7��
�� �,5����Q

 �� � �WV1� ��,5� �8� �@�.� D����4/��� E4��5� �T.� � � �8
� � �-.�/� )�FG�� �	,g"1�'����� �� � c��4V��R

���������,���"���		7�c�4	7�U��G�S����	����'�

4*�!3� 4�*3��!
�1� ��*�,5� �
�� �,>1�� UV���� � � �7� �
�8
����� ��W.� ���-�� �N�/�B	"� �8� ��,5� �7� �.������	X

��,.� )�1�\� �=� Y&V� �4V� 1�S�� Y&V� ��G� �8
� �>-��� P,�C"� � � �>�4	7� ��V��	����� "�?�%�*!�

����'4*�!3
�G�8�  �5��7�1��>-���P,�C"�K��.���G��
�8���B��[�����,5��
���G�����,4.�� �D�-���	��E���L8�`�

?���
�� � ��,5��7����d	*��8�  �,5� ���Q��`,J��;��	��.
���G��>-���P,�C"��>�4	7� ��V����>��4V����
�U49�

	����'4*�!3
1�8�� ��1�:���N�P,��"�� ����.�-"�K�G
����@�.�)�4�7� �
�� �WV1� ��,5� �8��
� � �*�-/

l�mD��8�|-	���-I/�E��� � ��0`Q��T.� ��6t�� �.-5��*

��.��)�6	,g"1�'�E,,0"���������4W,8�����8��8���	* �B	7
����%������*�,5�c-���� �
�8�D

�B6�� ��*�,5��,���V� �7� �
� � � � ��W.� �>�C�� E��� � 
� �4����)��B6�� � ��� �8��@�.�����WV1� ��,5� �,@

�����>�V� � �7.=��,���V�6� � ��� �8��@�.��2

�����WV1� ��,5� �� �4W,8� D� � ��� �+	��� �8� ��-"� �8���

� ��		7� ��,+>�� U��G� S�������� ;�<�� �7��̂�U,4�
� ��� 1�E,.�-5�^�	7���� �,>-"�E,. =�U,4�� D�>�V� � � �7�

� P�,>-8�4�� � � �N�/� ���N� E,.�-5� U,4������,>-"
��.���	7�Q�E,. =�U,4�����-.1��1�)����	.��*������ �

�	7� U49�� ��l��� 1��m� � ��� �>1��2�E,8� ;�<�
�4
��2�49��)�*���� ���Q�8� c�I"���� �	7lk� 1���m
������5� ��,4.� ��-"Hb��4V���4����B6�� ��,5��,���V

����������
� �����B6���,*����8���B6��� ���]-.��8
�
�8� �4
� � �d4�8� D�� E��� ����8� )��8��� �,\����-"

� �8� ��
�  ��1�:���N������� ��
� c��G��)�*���,"� � 
H��,C4���,5����.�)7 ��D

H�$ 
-�� ������3��� 2�@�� �!"� ����%*!�� A���� ,669�� �����

������%�%B� %�44��%%*�%� *=� 3��*����!�%�%� �!"�
4����3�������!�����*������:��9 C��77C+060�

,�� ���������+��((��������� ��?�4*������ ������� :���
�!"����('&���������,66C��A%*��3�*!��!"��*��������
������3���D�3�*!� *=� 3��� ������� ��!�� �!�
����"*4%�%�� ����� 	&	'(
 �
��)

� �!"� ��4��
	�	
����
 �
�*�
��A!3��:�����!3���*"��3�*!�-��,9+
99�

9�� ���������+��((���� ������ "�� 1���%�� E�������
������� :��� �!"� ��('&���� ����� ,667�� ����"*4%�%�
����� ��%�44��%%�%��*�*�*�*�%����*��!�3�*!�
�!"��*"���3�%�����"��������%4*!%�%�����!3�:��
 9��CF.#C.F

 �� ���������+��((���� ������ "�� 1���%�� E�������
G�**!�� :�������$����3�� H����� H�*�*�����G�����
������� :��� �!"� ��('&���� ����� ,669�� �	
��������
����%������4��!3+%4���=���������*=� 3��������
������%�� =����<�� ��!� %�44��%%� 3��� ����
�<4��%�!%�3�?�3<�*=� 3��� <��%3� �������3�!3�����!3�
�*�����*���7,��,C9+,F �

7�� ������?���A���������������:���2��!��!��������!"�
���3��<�� :���� ,666�� ��=�!�!�� 3��� �*��% *=�
!����*3�"���I��%�*!���4�����!"����*��!�3�*!� �!�
3��� ��4���� *=� ���� �!3��%3��!"� ��*%%+��!'%� �!�
��������!� ����%�� �*��� 2���� ��*��� ,6B� C.F6+
C..6�

0�� H���%��������>�*"�!�� :���J�����@����3������!�� :���
��!!*!�� ��:��� 2�*����� ���� ��*<3���?��� ���� �!"�
>����!�� :�� -..7��������**�K%� %<!"�*��� ��!��
4�*"��3� �%� �*�*�*�*�%� 3*������������%�%�� 2����
F9��077+000�

C�� ��!�"��� G��� �'�3��� ���� G*�!*�� J��� ���3*�� G���
G�3*�� :��� �!"� A'�"��� ��� -..C�� ����� ����
������%�� �%� �� %�44��%%*�� *=� ������3���3��
���*��!�3�*!� �!� �����	����
� ����� ��*��� ��3���
���"�����������. ��9F06 +9F07�

F�� ���3�!��� /�������*?������� �!"�����3������ ,666��
�*��������������3���D�3�*!�*=�������*�*�*���%�
�!��	
����������
��
�
�������������"%���%��,F��
 ,C7 + ,F,�

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

���

.�� :��'%*!�������,66,����!%�!���!"���4����!������
"*���+%3��!"� ���'%�� 2����!*��!�%�%� ,9�� 0FC+
0.0�

-6� G��*&�� :���$������ �!"����'%*!�� A�� ,666�������
=����<� ������%�%B� �*��%� �!� ��!���� �!"� ���!���
2�����E4�!��>�!�L���?��-6B�9,+9F�

--� G��!!��� G�� G�� �!"� :��'%*!�� ��� ��� ,66-�� ����
"*���� %3��!"� ���'%B� ���!���!��� ��4���� �!"� 3���
��!�����*!!��3�*!����3��>�!�3�,C��, C+,7 �

-,� G�%�!*�� G��� �����%�� ��H��� �!"� H!���%�� $����
-...�� H?*��3�*!� *=� 3��� �H2�� =����<� *=�
������%�%B� �� ��*%*4����� �*�*�*��� ������ �%�
%������� 3*� 3��� ����!� ��**�� %<!"�*��� ��!���
>�!�3��%�-7-��-6,C+-69.�

-9� �*&!"�%����/����!"����������:����,666� ��!%�!��
�!"� ��%4*!"�!�� 3*� ���� "������� 2����� E4�!��
>�!�3����?��-6��-C+,7�

- � �*�*D*?�� 1��� ��%�����!�� ������ G**!�!�� H�1���
�!"� �*�'�� ��� -..C�� �� 4�3�3�?�� !������� ���"+
�!"�!�� "*���!� �!� ��**�M%� �!"� $��!��M%�
%<!"�*��� ������%�%�� ���!"%� ��*����� ����� --��
 -C+ ,F�

-7� �����!�:���G�������!��1���A�����������!"��������
��� ,66-�� ��N������!3� =*�� ������ �*?��� ��*3��!�
2*�4��I�%� �!� 3��� �%�!��� *=� 3��� ��%-� ����
������%�� �!� �
���
	���� ��	�)���
��� >�!�3��%�
-7CB�-69+--F�

-0� �<�!���G�����33������� 2���'��2�� �!"�G*�*"!����
�����,66-���>�-��3����
���
	�'��� ��	�)��
�
�*�*�*���� *=� ���� �!"� $���� %�44��%%�%�
��!*��� �!%3����3<� �!"� �*�*�*�*�%�
���*��!�3�*!����3���+>�!�3��%��,CB�--9+--0�

-C� ��'�<����� ���� ��'�<����� G��� ��'�<����� ����
A��!*�� ���� ��'�<����� J��� �!"� ��!�&��3�� ��2��
-.F ��A%*��3�*!��!"���!�3�� ������3���D�3�*!�*=���
3�<��!���%%� "��3�+��%�%3�!3� ��3�!3� *=�
�����	����
� ���� G-,O� �"�!3�=���3�*!� *=� �� !�&�
��3�3�*!� 	���� 3��3� �*�'%� 3��� ���/�
���*��!�3�*!� 4�3�&�<���*���>�!��>�!�3�� -.7��
 C + F6�

-F� ������*�� :����� �!"� ��==��<�� :�/��� ,66-��
������3�*!�*=�������4����3�*!�=*�'�4�*���%%�*!�
3��*���� "�����"� ���� <� 3��� ���-P��"79�
����'�4*�!3����3���� -,B�779+77C�

-.� ?*!�G*���2�����*����������2D<D�&%'�����G���
��?��3����� ������ �!"� �*���� 1���� ,669�� $��!���
%<!"�*��� 4�*3��!� �*!3��!%� 3����� %3���3���+
%4���=��� ���� �!"�!�� "*���!%�� :� ��*�� 2�����
,CF��,..C+9660�

,6� J���2�H���E%������:���/���J�����$�(%��!��H�����
��%�����/������%����������33��&%��������'�����:���
��'�������E���%���������3�!��>������������!��:���
�!"��������!�����>����-..0���*%�3�*!�����*!�!��
*=� 3��� $��!��K%� %<!"�*��� ��!��� ����!��� ,C,��
,7F+,0,�

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������	
��������������������
���������

��(

�������	
�
�������� ����
���������������������������������
�������	��
�
������������� !������������"����& #

$�������� %�&&�� �'$'( �� ���
��� )'*
( $�������+�	�',�����
��������
���,������,�-'�'����-��%

* #�������
������-
������,������,�-'�'����-��%

��
�����
����� ������%�%� 4��<� �������� �*��%� �!� ���� ����3�"� 4�*��%%�%� %���� �%� ��4����3�*!� �!"�
���*��!�3�*!� ���<� ���� =*�!"� �!� �� &�"�� ��!��� *=� *���!�%�%� �!���"�!�� ��3����� �!"�
����!����������%�����!���%���������*=�3��������=����<��!�N���3*�4��!3%��������&��
��4*�3�*!�4��!*3<4����!��<%�%�*=�������%�����3�!3�*=�����"*4%�%�3�����!���!�&�����3���
����%��� ��!�� �%� '!*�'�"� *�3� <� �!%��3�*!��� ��3���!�%�%�� �!"��� %3�!"��"� ��*&3��
�*!"�3�*!%��	������ ��3�!3�4��!3%����&�����3�?��<�=�%3���3��!�3���&��"�3<4���!"�"�"�!*3�
�I���3� �!<� *?�*�%� "�?��*4��!3��� "�=��3%�� %����%3�!�� 3��3� 3���������� ��!�� �%� !*3�
�%%�!3����=*��4��!3�"�?��*4��!3��������3�!3�%��"��!�%���*&�?����&����=*�!"�3*����*���
%�!%�3�?��3*���3��?�*��3�����3��*�4���"�&�3��3���&��"�3<4��4��!3%������&��"�3<4���!"�3���
	������ ��3�!3�%��"��!�%�&����!*3�"�==���!3��!���%4*!%��3*�3�����!*3*I������!3���3�<��
��3��!�%��=*!�3�O� �*&�?���� 3��� ��3�!3� 4��!3%� &���� �*��� %�!%�3�?�� 3*� 3��� ��!*3*I���
���!3���3*�<��!�2� 3��!� 3���&��"�3<4������%�� 3�������"*4%�%�������� ��!������3���
�!?*�?�"��!��*"���3�*!�*=�4��!3���%4*!%�%�3*�����"�������/��3����"�3����"�=�!�3�*!���
�!��<%�%� *=�������� ��<� ��?���� !*?��� 4�3�&�<%� �!� %��!��� 3��!%"��3�*!� *=� ��!*3*I���
%3��%%��

.������
/� ���� ������%�%�� �	
�������� ��
��
�
�� ��3*�<��!� 2�� ��3�<��
��3��!�%��=*!�3����1+����"��3�*!

Archive of SID

www.SID.ir


