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در پارامترهاي خونی غذا گیري و ، میزان بازماندگیرشد، شاخصهاي سطوح مختلف شوري بر  تأثیر

Rutilus frisii kutum)(بچه ماهیان سفید  kamensky, 1901

غلامپور، محمد رضا ایمانپورطیبه عنایت
*

، سید عباس حسینی، بهاره شعبانپور
  

ه شیلاتگرو گرگان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی،

  5/3/89: تاریخ پذیرش  1/10/88: تاریخ دریافت

  چکیده

پارامترهاي  و  غذا گیري ،روي رشد، بازماندگی) گرم در لیتر 10و  7، 4، 2، 0(شوري سطوح مختلف تأثیردر مطالعه حاضر، 

Rutilus frisii kutum(خونی بچه ماهیان سفید  kamensky, 1901 (مورد روز 60به مدت گرم 22/0±02/0با میانگین وزنی

شوري قرار گرفت  تأثیربچه ماهیان به طور معنی داري تحت ) DGR(و نرخ رشد روزانه ) WG(وزن اکتسابی . قرار گرفتبررسی 

)05/0<P ( ولیکن نرخ رشد ویژه)SGR( ، ضریب تبدیل غذایی)FCR( شاخص وضعیت ،)CF (و درصد افزایش وزن بدن

)%BWG(  در بین تیمارها اختلاف معنی داري نداشتند ره آزمایش در پایان دوبچه ماهیان)05/0>P .( نتایج نشان دادند که

ین تر پایینر و گرم در لیت 4در شوري و درصد افزایش وزن بچه ماهیان ) DGR(، نرخ رشد روزانه )WG(ی اکتسابوزن بالاترین 

بچه ماهیان ) CF(و شاخص وضعیت )SGR(رشد ویژه  نرخبیشترین میزان  .آمد به دستگرم در لیتر 10مقادیر آنها در شوري

بهترین ضریب تبدیل غذایی . گزارش گردیدگرم در لیتر  10و کمترین مقدار پارامترهاي مذکور در شوري گرم در لیتر 2شوري در 

)FCR ( ر و میزان جذب گرم در لیتر پرورش یافتند، رشدکندت10یانی که در شوريبچه ماه. دشگرم در لیتر مشاهده  2در شوري

هماتوکریت، گلوکز، (برخی پارامترهاي بیوشیمیایی خون بچه ماهیاندر این تحقیق همچنین .پایین تري را نشان دادندنسبتاًغذاي 

نتایج حاصل از آنالیز . در پایان دوره آزمایش مورد اندازه گیري قرار گرفت)پروتئین کل، کلسیم، منیزیم، سدیم و پتاسیمکلسترول، 

در مجموع، این تحقیق ). P<05/0(بود اختلاف معنی دار بین تیمارهاي مختلف وجود امترهاي بیوشیمیایی خون حاکی از عدم پار

  .دنیابمی پرورش، به خوبی می باشد گرم در لیتر7در آبهایی که شوري آنها تا بچه ماهیان سفید پیشنهاد می کند 

  ی، پارامترهاي خونی، بچه ماهیان سفیدرشد، بازماندگ شاخصهايشوري،  :کلیدي هايواژه

mrimanpoor@yahoo.com: یپست الکترونیک 09111787902: نویسنده مسئول، تلفن تماس*

  مقدمه

ماهی سفید گونه اي منحصر به فرد، بومی، داراي ارزش 

اکولوژیکی براي اکوسیستم دریاي خزر، ارزش ژنی مطلوب 

ي و جهت حفظ ژنتیک درون جمعیت و ارزش اقتصاد

غذایی براي تعداد بیشماري از ساحل نشینان حاشیه جنوبی 

این گونه به دلیل صید بی رویه، افزایش .دریاي خزر است

ازآلودگیها، تخریب بستر رودخانه ها، عدم امنیت مهاجرت

این ماهی  .مله آبزیانی است که نسلشان کاهش یافته استج

به دلیل طعم خوب و کیفیت مناسب گوشت، مصرف 

  ).5(ندگان زیادي را به خود اختصاص داده است کن

بر رشد و  مؤثرترین فاکتورهاي شوري یکی از مهم

بچه ماهیان می باشد که از طریق ) بقاءدرصد(ماندگاري

با توجه به . تنظیم فشار اسمزي، این عمل صورت می گیرد

با  اینکه که فشار اسمزي مایعات بدن در شوري پایین تقریباً

ي محیط برابر است و موجود در این محیطها فشار اسمز

انرژي کمتري را صرف تنظیم اسمزي می نماید و در نتیجه 

میزان انرژي بیشتري صرف رشد ماهی می شود درصد بقاء 

و ماندگاري گونه هاي زیادي از ماهیان ممکن است در 

  .)22(شد شوریهاي پایین بهتر با
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ییرات شوري به ظرفیت تنظیم اسمزي ماهیان در رابطه با تغ

طور وسیعی در گونه هایی که مابین آب شور و شیرین طی 

دوره زندگی مهاجرت می نمایند، یا ماهیانی که در مصب 

اما با ). 25(زندگی می کنند، مورد بررسی قرار گرفته است 

این وجود، مطالعات اندکی در رابطه با پاسخهاي 

ه آب فیزیولوژیک ماهیان آب شیرین استنوهالین نسبت ب

به خصوص در رابطه با اثرات . شور صورت پذیرفته است

شوري آب روي بهینه رشد در آبزي پروري مطالعات اندکی 

یکی از اعمال فیزیولوژیکی که به ). 14(انجام شده است 

شوري آب قرار دارد،  تأثیرطور واضحی در ماهیان تحت 

بنابراین پرورش در شوریهاي پایین باعث ). 11(رشد است 

خ رشد و بقاء بالاتر نسبت به شرایط آب شیرین در برخی نر

به طور ). 23(از گونه هاي مربوط به آب شیرین می گردد 

میزان انرژي که صرف تنظیم یونها می شود در یک کلی،

محیط ایزواسمتیک در حداقل میزان قرار دارد، بنابراین می 

ی توان این فرضیه را عنوان کرد که ذخیره انرژي توسط ماه

در جهت افزایش رشد به کار می  احتمالاًدر این محیطها،

مشاهدات مختلفی در ارتباط با مصرف انرژي ). 22(رود 

براي نقل و انتقال یونها وجود دارد که این مشاهدات در 

  ).18(برخی موارد با یکدیگر متناقضند 

اثر شوري روي رشد ماهیان استنوهالین آب شیرین در 

، با استقبال کمتري جهت تحقیق روبرو مرحله جوانی و بلوغ

بوده و داده هایی که در این زمینه وجود دارد داراي 

علاوه ه ب). 11و  7(تفاوتهاي زیادي با یکدیگر است 

مکانیسمهاي فیزیولوژیکی مرتبط با شوري و رشد همچنان 

ماهی نیاز با افزایش شوري،. ناشناخته باقی مانده است

ی کند و تغییراتی در فیزیولوژي بیشتري به اکسیژن پیدا م

ماهی رخ می دهد تا انرژي لازم براي تنظیم فشار اسمزي 

در ایران در زمینه اتی که تحقیقاز جمله  .)32(فراهم شود

انجام ماهیان شوریهاي مختلف روي رشد و ماندگاري  تأثیر

تعیین شوري  در ارتباط با ی کهشده است می توان به تحقیق

تحقیق دیگري و ) 1372(ی توسط جمیلی بهینه در ماهی بن

ترس کلرورسدیم روي سثرات ناشی از اا بررسیکه در زمینه 

قند خون و هورمون کورتیزول در ماهی کپور معمولی 

و همچنین تحقیق  گرفت،نجام ا) 1382(توسط حافظ امینی

روي شاخصهاي رشد بچه ) 1387(امیري و همکاران 

  .)4و 3، 1(شاره نموداماهیان سفید در شوریهاي مختلف، 

نوسان فاکتورهاي بیوشیمایی خون به عنوان شاخصهاي 

عوامل محیطی نظیر صید، حمل و  تأثیربیولوژیک که تحت 

نقل، تراکم بالا، خواص فیزیکوشیمیایی آب و غیره قرار می 

شاخصهاي . )2(سزایی می باشند گیرند، داراي اهمیت به 

گذار می باشد، لذا با  رتأثیخونی در فیزیولوژي ماهی بسیار 

 می توانشناخت صحیح از وضعیت خونی ماهیان سفید 

راندمان حفظ، بازسازي، تکثیر و پرورش این ماهیان 

  .ارزشمند را افزایش داد

اهمیت اقتصادي و ارزش تجارتی ماهی سفید با توجه به   

پروري کشور و کمبود اطلاعات در زمینه در صنعت آبزي

در مراکز تکثیر و د این ماهی اپتیمم شوري جهت رش

مهم و سو و ضرورت تعیین این فاکتور از یکپرورش ماهی 

ضروري جهت پرورش موفقیت آمیز بچه ماهیان سفید و در 

این ، باعث شد تا نهایت رهاسازي آنها به دریا از سوي دیگر

بر نرخ اثرات سطوح مختلف شوري  تعیین به منظورتحقیق 

 سرم خون ی و بیوشیمیاییرشد، خصوصیات فیزیولوژیک

  .صورت پذیردبچه ماهیان سفید 

  مواد و روشها

، بچه ماهیان سفید با میانگین وزن1387ماه  اردیبهشتدر 

کلمه ماهی گرم از مرکز تکثیر و پرورش 02/0±22/0

پروري مرکز تحقیقات آبزيبه و  تهیه) بندر ترکمن(سیجوال 

منتقل ن دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگا

جهت سازگار شدن با شرایط جدید، بچه ماهیان .گردیدند

دما(وانهاي فایبرگلاسدر 
C.1±24 7±02/0و =pH ( به

نگهداري در آب شیرین هفته قبل از شروع آزمایش 2مدت 

کواریوم با حجم آبی آعدد  15جهت انجام آزمایش .شدند

تحت شرایط ) سانتیمتر مکعب 70×40×30(لیتر  60حدود

ماهی عدد بچه 20و در هر اکواریوم وادهی قرار گرفته
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که وزن اولیه بچه ماهیان در تیمارهاي مختلف  معرفی شدند

شرایط نوري در . )<05/0P(داري نداشتاختلاف معنی

 12ساعت روشنایی و  12طول دوره آزمایش به صورت 

با استفاده از سطوح شوري روزانه . ساعت تاریکی بود

– Horiba)(سنجدستگاه شوري U10, Japan،آبدماي

بار در هفته با آب یکpHاي و روزانه با دماسنج جیوه

 (Metrohm, Switzerland 713)اچ متر  _دستگاه پی 

از آب شور مورد استفاده در این تحقیق .گیري شدنداندازه

مین گردید و سطوح شوري مورد نظر از أدریاي خزر ت

 .تهیه گردیدب شیرین طریق ترکیب آب شور دریا و آ

بچه . گرفتومها به طور منظم انجام میهوادهی آکواری

) گرم در لیتر 0شوري (مخازن ذخیره ماهیان به تدریج از 

به این  شوري مورد آزمایش منتقل گردیدندلببه سطوح 

گرم  2ترتیب که شوري آب آکواریومها به تدریج به میزان 

شوري لبگروههاي ساعت تا رسیدن به  24لیتر در هر  در

) 24(افزایش یافت ) گرم در لیتر10و  7، 4، 2، 0(مورد نظر 

و ماهیان به مدت دو ماه تحت این شرایط پرورش داده 

مرگ و میر بچه ماهیان روزانه مورد بررسی قرار .شدند

شوري تیمار با به جز آزمایشدر تیمارهاي مورد گرفت و 

تلفاتی )ه سازگاريساعت اولیه دور 72در (گرم در لیتر  10

  .در طول دوره آزمایش مشاهده نگردید

، )DGR(، نرخ رشد روزانه )WG(وزن اکتسابی بچه ماهیان

، )SGR(نرخ رشد ویژه ، %)WG(درصد افزایش وزن 

از ) CF(، شاخص وضعیت)FCR(ضریب تبدیل غذایی 

  .هاي زیر محاسبه گردیدندطریق فرمول

(WG (وزن اکتسابی  وزن اولیه  -   وزن نهایی  =

(DGR (نرخ رشد روزانه  )وزن نهایی –وزن اولیه  =   طول /(

دوره آزمایش                    ( 26)

(%BWG) =درصد افزایش وزن  وزن )/(وزن اولیه(×100

)12()وزن ثانویه - اولیه

100

12

12 




TT

LnWLnW
SGR )31       (

(FCR (ضریب تبدیل غذایی  اده غذاي د/ وزن اکتسابی =

)24(شده

(CF (شاخص وضعیت  = وزن/ 
3

)طول کل( )6(

آزمایش بچه ماهیان با غذاي بیومار  اولروز  30در طی 

تغذیه درصد وزن بدن  10و به میزان ) میلی متر 5/0قطر(

بچه ماهیان این نکته که با افزایش اندازه با توجه به . شدند

کاهش می  به ازاي درصد وزن بدنمیزان نیاز آنها به غذا 

 7ی به همیزان غذادروز آخر آزمایش  30در طولبد، ای

.کاهش یافت) میلی متر 8/0غذاي بیومار (درصد وزن بدن 

 12هر (روزانه دو بار  بچه ماهیان به صورت دستی وتغذیه 

غذاي خورده نشده و مدفوع در حدود  و انجام شد) ساعت

ساعت پس از غذادهی از کف آکواریومها سیفون  سه

هفته یکبار با ترازوي دیجیتال  2بچه ماهیان هر .ردیدندگ

. وزن شدند) 01/0با دقت (

از طریق قطع ساقه  خون گیريدر پایان دوره آزمایش عمل 

موئینه هپارینه انجام  هايو با استفاده از لوله دمی بچه ماهیان

دقیقه با سرعت  8به مدت سپس لوله هاي موئینه . گردید

خون از پلاسما جدا و یوژ گردیدند سانتریفدور  4000

کریت با استفاده از دستگاه وگردید و درصد همات

I.E.C.CAT micro-capillary 2201)هماتوکریت خوان , 

USA) گلوکز، (پارامترهاي بیوشیمیایی خون  .قرائت گردید

با استفاده از دستگاه ) کلسترول، پروتئین، کلسیم و منیزیم

و یونهاي )lightwave-S2000 UV/VIS(اسپکتروفتومتر

 Coring Flame)فلیم فتومتر سدیم و پتاسیم با دستگاه

Photometer 410, England)کیتهاي . گیري شدنداندازه

گیري پارامترهاي خونی از مورد استفاده جهت اندازه

  .شرکت پارس آزمون تهیه گردید
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  روز  60یهاي مختلف در مدت مقایسه میانگینهاي شاخصهاي رشد بچه ماهیان در شور - 1جدول 

تیمار        

)  گرم در لیتر(

وزن اکتسابی        

)        گرم(

نرخ رشد روزانه          

)   میلی گرم(

  نرخ رشد ویژه

)درصد در روز(

شاخص وضعیتضریب تبدیل غذاییدرصد افزایش وزن

0شوري 
a

11/0±12 /1  
a

9/1±67/18  43/0±09/3
aa

9/16±3/55125/0±52/1
a

003/0±65/0
a

  2شوري 
a

01/0±23/1
a

23/0±5/2003/0±17/3
aa

9/8±3/5281/0±32/1
a

008/0±73/0
a

4شوري 
a

03/0±25/1  
a

59/0±92/20  17/0±14/3
aa

8/70±3/56215/0±38/1
a

005/0±72/0
a

  7شوري 
a

05/0±1/1  
a

94/0±33/18  2/0±96/2
aa

04/72±4/49214/0±53/1
a

09/0±71/0
a

10شوري 
b

05/0±91/0
b

82/0±08/15  7/0±6/2
aa

2/21±1/37801/0±75/1
a

002/0±6/0
a

).>05/0P(حروف متفاوت در ستونهاي عمودي بیانگر وجود اختلاف معنی دار بین تیمارها می باشد *

  

  روز 60معادله رگرسیونی و ضریب همبستگی بین شوري و  فاکتورهاي رشد بچه ماهیان در مدت  -2جدول 

ضریب همبستگی  متغیر  

r
2
)(  

  معادله رگرسیونی

  Y=    452/0                    24/1+X0249/0 -   =Y، وزن اکتسابی=Xشوري

  Y=                     456/0  3/593+X99/17-   =Y،  درصد افزایش وزن =Xشوري

  X=  ،FCRY=  321/0  37/1 +X0293/0 =Yشوري

  X=،SGRY=  467/0  23/3 +X0508/0 - =Yشوري

  X= ،CFY=  132/0  708/0  +X0061/0- =Yشوري

  X=  ،DGRY=  425/0  61/20  +X4156/0- =Yشوري

  

روز60مختلف در مدت  شوریهايبچه ماهیان سفید در  پارامترهاي خونیمقایسه -3جدول

  تیمار

  

پروتئین کل

  )گرم در دسی لیتر(

  کلسترول

میلی گرم در دسی (

  )لیتر

  کزگلو

میلی گرم در دسی (

  )لیتر

  کلسیم

میلی گرم در دسی (

)لیتر

  منیزیم

میلی گرم در دسی (

)لیتر

  سدیم

  )میلی مول در لیتر(

  پتاسیم

  )میلی مول در لیتر(

هماتوکریت

)درصد(

0شوري 
a

01/1±1/13  
a

92±279  
a

4/9±7/92
a

42±4/178
a

9/1±  9/4
a

3/15±8/116
a

6/1±86/3
a

8/0±  8/47

  2شوري 
a

4/5±  4/11
a

6/44±  2/265
a

5/5±7/60
a

56±9/135
a

3/2±  5/6
a

3/15±5/123
a

55/0±83/3
a

9/2±48

4شوري 
a

2/6±  8/9
a

2/96±2/204
a

7/6
a

±2/79
a

74±8/140
a

9/6±  4/9
a

6/2±5/112
a

9/1±83/3
a

9/1±  3/49

  7شوري 
a

5/4±  2/10
a

8/56±  6/194
a

2/8±6/58
a

61±  2/92
a

2/3±  2/53/15±5/133
aa

6/1±13/4
a

4/1±  7/51

10شوري 
a

03/1±6/10
a

74±  178  
a

3/8±3/90
a

79±  6/144
a

1/3±6/8±1409 9/9
aa

5/0±15/4
a

2/1±  8/47
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تصادفی و در سه  تحقیق حاضر با استفاده از طرح کاملاً

با داده ها تست نرمال زده شدند و سپس . تکرار انجام گردید

) One-Way ANOVA(طرفه ریانس یکاستفاده از آنالیز وا

از تست  میانگینهاجهت مقایسه . آنالیز گردیدندSPSSدر 

درصد استفاده  95چند دامنه اي دانکن در سطح اطمینان 

و  WG ،DGR ،SGR ،FCRارتباط بین شوري و . گردید

CF با استفاده از روش رگرسیون خطی در نرم افزارExcel 

  .انجام گردید

نتایج

±13/0عه حاضر، میانگین وزن نهایی بچه ماهیاندر مطال

)WG(وزن اکتسابی بچه ماهیان . به گردیدسمحاگرم 34/1

 تأثیربه طور معنی داري تحت  )DGR(نرخ رشد روزانه  و

نرخ شوري بر  تأثیر، ولیکن)P>05/0(شوري قرار گرفت 

شاخص ،)FCR(ضریب تبدیل غذایی ،)SGR(رشد ویژه 

بچه BWG%)(افزایش وزن بدن و درصد ) CF(وضعیت 

مقایسه نتایج حاصل از  ).P<05/0(ماهیان معنی دار نبود 

 1در جدول بچه ماهیان برخی پارامترهاي رشد ي میانگینها

ضریب همبستگی بین ) 2(مطابق جدول .خلاصه شده است

و نرخ رشد ویژه بچه ماهیان شوري با شاخصهاي رشد 

ی توان از روي میزان و نمباشدمی) 5/0کمتر از (پایین

 توجه بهبا .شوري پارامترهاي مورد نظر را پیش گویی کرد

) 3جدول (مقایسه پارامترهاي خونی بچه ماهیان  جدول

در ر ییتغروز 60مشاهده می شود که این پارامترها پس از 

د شتنمعنی داري ندابین تیمارهاي مختلف تفاوت 

)05/0>P .(  

  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

تـري  1 بیوم تـري  2 بیوم تـري  3 بیوم بیومـتري  4

رم)
 (گ

بی
سا

اکت
ن 

وز

شوري  0

شوري  2

شوري  4

شوري  7

10 شوري  

  
  وزن اکتسابی بچه ماهیان سفید در طول دوره آزمایشبررسی روند  -1نمودار  

  

0

1

2

3

4

5

6

1 بیومتري   2 بیومتري   بیومتري  3 4 بیومتري  

يی
غذا

ل 
بدي

ب ت
ري

ض

0 شوري  

2 شوري  

4 شوري  

7 شوري  

10 شوري  

  
  بررسی روند ضریب تبدیل غذایی بچه ماهیان سفید در طول دوره آزمایش -2نمودار 
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

1 بیومتري   2 بیومتري   3 بیومتري   4 بیومتري  

ژه
وي

شد 
 ر

رخ
ن

شـوري  0

شـوري  2

شـوري  4

شـوري  7

شـوري  10

  نرخ رشد ویژه بچه ماهیان سفید در طول دوره آزمایشبررسی روند-3نمودار 

  

ضریب ، )1نمودار(روند تغییرات وزن اکتسابی بچه ماهیان 

بچه ماهیان نرخ رشد ویژه و ) 2نمودار (غذایی تبدیل 

 .در طی دوره ازمایش در زیر آورده شده است) 3نمودار (

بچه ماهیان سفید طی دوره انجام تحقیق مطابق این نمودارها 

  .گرم در لیتر به خوبی پرورش یافتند 7تا  0در شوریهاي 

  بحث

فید بر پایداري و بقاء بچه ماهیان سمؤثرین عوامل مهم تر

و دسترسی به غذا و شکارچیان  pHشوري، دما، اکسیژن، 

چنانچه بتوان از آبهاي شور و لب شور منابع . می باشد

داخلی جهت پرورش ماهیانی با ارزش اقتصادي و سازگار 

با شرایط جدید استفاده کرد، تا حدود زیادي می توان کمبود 

  ).3(جانوري را جبران نمود منبع پروتئینهاي 

 نرخ رشدو  وزن اکتسابیبررسی بالاترین میزان طی این 

و کمترین گرم در لیتر  4شوري  ردروزانه بچه ماهیان 

که نشان گرم در لیتر مشاهده گردید10در شوري هامقدار آن

دهد در شوري بالا ماهیان انرژي بیشتري را صرف می

تنظیم اسمزي می کنند و در نتیجه از میزان رشد آنها کاسته 

و شاخص وضعیت بیشترین میزان نرخ رشد ویژه.می شود

)CF ( گرم در لیتر و کمترین مقدار  2بچه ماهیان در شوري

گرم در لیتر گزارش  10پارامترهاي مذکور در شوري 

گرم در  2بهترین ضریب تبدیل غذایی در شوري  .گردید

بچه )1387(در مطالعه امیري و همکاران  .لیتر ثبت گردید

قرار شوریهاي مختلف تأثیرگرمی تحت  1ماهیان سفید 

بالاترین وزن نهایی، نرخ رشد ویژه، شاخص گرفتند و 

 10پایین ترین ضریب تبدیل غذایی در شوري وضعیت و 

  . )1(آمد به دستگرم در لیتر 

در مجموع، در یک محیط ایزواسموتیک میزان انرژي که 

ن مقدار قرار دارد و صرف تنظیم اسمزي می شود، در کمتری

می توان گفت که این انرژي صرف رشد و نمو موجود می 

همچنین، مقدار انرژي که براي رشد مورد نیاز ). 22(شود 

است، بیشتر از میزان انرژي می باشد که صرف تنظیم 

  ). 19)(از کل متابولیسمدرصد  2(اسمزي می شود 

ماهیان  بچهروي ) 1999(بر طبق مطالعه گارسیا و همکاران 

 18بچه ماهیان نورس کپور سرگنده مشخص گردید که 

روزه بهتر توانستند به سطوح  11روزه نسبت به بچه ماهیان 

  . )17(سازگار شوند) گرم در لیتر 7تا  6(بالاي شوري 

اي برخی محققین به این نتیجه رسیدند که کپور نقره

)Hypophthalmichthys molitrix ( و کپور معمولی

)Cyprinus carpio( گرم بر لیتر نرخ  3، در شوري زیر

ی دارند زیرا تحت پایینمصرف اکسیژن و نرخ متابولیکی 

این شرایط انرژي کمتري جهت حفظ تعادل محیط داخلی 

  .)10(کنند بدن صرف می

هاي ماهی آمور را ، فینگرلینگ)1980(کیلامبی و ازدینک 

دند و گرم بر لیتر پرورش دا 0،3،5،7،9تحت شوریهاي 
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برابر آب  2مشاهده کردند که نرخ رشد ویژه در آب شیرین 

شور بود و مصرف غذاي بیشتر و ضریب تبدیل غذایی 

گزارش نمودند که محققین . )20(ی را گزارش نمودندپایین

هد و کپور ماهیان جوان کپور معمولی، بیگنوزاد و بچه

 0-2(در آب با شوري اپتیمم جهت رشد  زمانی کهعلفخوار 

پرورش یافتند، رشد سریعی داشتند و قادر ) گرم بر لیتر

  .)9(اکسیژن را تحمل کنند پایینبودند میزان 

روي ماهی قرمز ) 2008(لوز و همکاران  مطالعه

)Carassius auratus ( نشان داد که میزان تغذیه، نرخ رشد

 گرم در لیتر  2و ضریب تبدیل غذایی ماهیان در شوري 

که  کید می کندأن نتایج تای. )24(باشد مشابه آب شیرین می

و لارو ) 30(استفاده از شوریهاي پایین در مرحله جوانی 

باعث افزایش نرخ رشد و بقاء ) 23(ماهیان آب شیرین 

با این وجود، . بالاتر نسبت به شرایط آب شیرین می گردد

روي ماهی ) 2008( در تحقیقی که توسط لوز و همکاران

نرخ رشد ویژه انجام شد، میزان) Carassius auratus(قرمز 

به میزان جزئی در طی دومین و سومین هفته از دوره 

آزمایش بهبود پیدا کرد که تا اندازه اي ظرفیت بالاي 

آداپتاسیون این گونه نسبت به شوریهاي بالا را نشان می 

ماهی که با افزایش شوري،ندبیان کرد محققین. )24(دهد

یژن پیدا می کند و تغییراتی در نیاز بیشتري به اکس

فیزیولوژي ماهی رخ می دهد تا انرژي لازم براي تنظیم 

  .)32(فشار اسمزي فراهم شود

پارامترهاي خون شناسی به عنوان شاخصهاي فیزیولوژیکی 

یرات محیط داخلی و خارجی ماهیان استفاده یاسترس در تغ

در توجه به خصوصیات فیزیولوژیک ماهیان،  ).8(شوند می

و از آنجایی که یکی از  نقش مهمی داردپرورش آنها 

، لذا )15(باشدبدن جانداران خون می هايترین بخشحیاتی

آگاهی از وضعیت خونی ماهیان سفید و به خصوص 

شناخت اثر محیطهایی با شرایط جدید پرورشی بر 

شاخصهاي خونی می تواند در پیشبرد اهداف حفظ، تکثیر، 

  .مؤثر باشدن ماهیان نگهداري و پرورش ای

روي هیبرید تیلاپیاي قرمز گزارش کردند با مطالعه محققین

، گرانولوسیتهامثل (که شوري روي همه فاکتورهاي خونی 

به جز هماتوکریت ) لنفوسیتهاي بالغ و نابالغ و لوکوسیتها

افزایش معنی دار برخی محققین .)29(گذار بوده است تأثیر

گرم در لیتر تا  10زایش شوري از میزان هماتوکریت را با اف

در قزل آلاي رنگین کمان مشاهده کردند گرم در لیتر  20

در حاضر سطوح شوري مورد بررسی  هاما در مطالع)33(

معنی داري بر هماتوکریت نداشتند  تأثیرپایان دوره آزمایش 

)05/0P> ( که دلیل آن استرس زا نبودن این سطوح شوري

می باشد زیرا کهدر طولانی مدت براي بچه ماهیان سفید 

هاي به تدریج و به طور مزمن تحت شوریبچه ماهیان 

  .)24(قرار گرفتندمختلف 

باز /در ماهیان، پتاسیم در تنظیم یونی اسمزي و تعادل اسید

ین مهم ترگلوکز و لاکتات خون از ). 13(نقش دارد 

پارامترهاي فیزیولوژیکی هستند که به عنوان شاخصهایی از 

فرانک و ).21(سخ به استرس در ماهیان مطرح هستند پا

تفاوت معنی داري در غلظت کلسیم و ) 1983( جون 

که در آب شیرین جوان منیزیم پلاسما در بین کفال ماهیان 

و در ) 16(ته بودند، مشاهده نکردند فو آب دریا قرار گر

نیز غلظت کلسیم، منیزیم، سدیم و پتاسیم تحقیق حاضر 

ن بچه ماهیان که در پایان دوره آزمایش مورد پلاسماي خو

در بین تیمارهاي مختلف تفاوت معنی بررسی قرار گرفتند، 

  ).<05/0P(داري نداشت 

غلظت کل پروتئین در پلاسما نسبت به محدوده پایه اي به 

عنوان یک شاخص بالینی در سنجش میزان سلامتی، استرس 

شود ه میو وضعیت بدنی ارگانیسمهاي آبزي به کار برد

را  )Sander lucioperca(سوف سفیدماهی محققین .)27(

) گرم در لیتر 12و  6، 9/0(روز تحت شوریهاي  11به مدت 

قرار دادند و مشاهده کردند که پروتئین خون در بین تیمارها 

نیز در تحقیق حاضرو  )28(اختلاف معنی داري نداشت

ت غلظملاحظه می گردد ) 3(که در جدول همان طور

گلوکز، کلسترول و پروتئین پلاسما در بین تیمارهاي 

  ).<05/0P(مختلف، تفاوت معنی داري نداشت 
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با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق می توان بیان کرد بچه 

گرم در  7ماهیان سفید در این مقطع از زندگی تا شوري 

به خوبی رشد می نمایند اما به نظر می لیتر را تحمل کرده و 

گرم در لیتر بهینه  4تا  2وانایی رشد آنها در شوري رسد ت

  .تر می باشد

  تشکر و قدردانی

پروري دانشگاه محترم سالن آبزي لئووسیله از مسبدین

، جناب آقاي مهندس علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان

و کلیه کسانی که به نحوي در انجام این تحقیق جافر

  .دردانی می نمایهمکاري نمودند، صمیمانه تشکر و قد
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Effect of different levels of salinity on growth indices, survival
rate, food consumption and blood parameters in Rutilus frisii 

kutum (kamensky, 1901) fingerlings
Enayat gholampoor T., Imanpoor M.R., Hosseini S.A., and Shabanpoor B.

Fisheries Dept., University of Agricultural Science and Natural Resourses, Gorgan, I.R. of IRAN

Abstract

In this study, the effects of salinity (0, 2, 4, 7 and 10 ppt) on growth, survival,food 

consumption and blood biochemistry parametersof Rutilus frisii kutum fingerlings 

(initial mean weight 0.22 ±0.02 g) during 60 days were investigated.Weight gain (WG)

and daily growth rate (DGR) were significantly influenced by water salinity (P<0.05), 

but specific growth rate (SGR), food conversion ratio (FCR), condition factor (CF) and 

percentage weight gain (%WG) of fingerlings did not significan differencesamong 

treatments at the end of the experimental period (P>0.05). Results indicated that highest 

weight gain (WG), specific growth rate (SGR) and percentage weight gain (%WG) of 

fingerlings obtained at 4 ppt and lowest of this indices were at 10 ppt. Maximum and 

minimum of  specific growth rate (SGR) and condition factor (CF) of fingerlings 

reported at 2 ppt and 10 ppt, respectively.The best food conversion ratio (FCR) was 

observed at 2 ppt. The fingerlings that reared at 10 ppt, showed the slower growth and 

food consumption. Also, in the present trail some blood biochemistry parameters of 

fingerlings (hematocrit, glucose, cholesterol, total protein, calcium, magnesium, sodium 

and potassium)measured at the end of the experimental period. Results ofblood 

biochemistry parameters showed no significant variation among different treatments 

(P>0.05). In addition, this research suggested that fingerlings of kutum reared 

excellency atsaline water until 7 ppt.

Key words: Salinity, Growth indices, Survival, Blood parameters, Kutum fingerlings.
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