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در خلیج  )Gammarus aequicauda(فصلی جمعیت گاماروس آکی کودا بررسی تغییرات 

  میانکاله

عصمت قلی پور
1*

، حسین فتح پور
1
علیرضا میرزاجانی و 

2
  

1
  اصفهان، دانشگاه اصفهان، گروه زیست شناسی

2
  بندرانزلی، پژوهشکده آبزي پروري آبهاي داخلی

  16/4/89: تاریخ پذیرش  27/6/87: تاریخ دریافت

  چکیده

در خلیج میانکاله واقع در حاشیه جنوب شرقی دریاي Gammarus aequicaudaتغییرات فصلی جمعیت گاماروس آکی کودا 

هدف از این تحقیق، بررسی نوسانات فصلی ساختار جمعیت و بیولوژي در گونه . خزر طی یک سال مورد بررسی قرار گرفت

G.aequicauda در هر چهار ه، آشوراده، بندرگز، خواجه نفس نمونه برداري شد که گونه مزبوراز چهار ایستگاه گلوگا. بود

مقایسه میزان .  (P≤0.05)میزان تراکم افراد هر ایستگاه در فصول مختلف تفاوت معنی داري را نشان نداد . ایستگاه مشاهده شد

این تفاوت بین . (P≤0.05)عنی داري وجود دارداز لحاظ تراکم تفاوت م ایستگاههانشان داد که بین  ایستگاههاتراکم در بین 

بالاترین میزان تراکم در ایستگاه گلوگاه و در فصل تابستان مشاهده . ایستگاه گلوگاه با سایر ایستگاهها بسیار قابل توجه بود

ماده داراي تخم نیز در  افراد. افراد نابالغ در سرتاسر سال وجود داشتند. بود 9/0میانگین نسبت جنسی ). فرد در متر مربع1263(شد

میزان فعالیت تولیدمثلی که با ). درصد 02/1(نسبت افراد نابالغ به بالغ در تابستان به حداکثر می رسد. تمام فصول مشاهده شد

 59و در بهار بالاترین مقدار  درصد 27تخمین درصد ماده هاي داراي تخم به کل ماده ها ارزیابی می شود در زمستان کمترین 

بر اساس نتایج . بین تعداد تخمهاي موجود در کیسه تخمی هر جانور ماده با اندازه بدن ارتباط معنی داري وجود داشت. بوددرصد

حاصل از این تحقیق و باتوجه به اینکه این گونه در سرتاسر سال داراي فعالیت تولیدمثلی می باشد، می تواند گونه مطلوبی جهت 

  .تکثیر و پرورش درنظر گرفته شود

  گاماروس، خلیج میانکاله، تولیدمثل، طول بدن: ه هاي کلیديواژ

  e.m.gholipour@gmail.com:پست الکترونیکی09112768425:تلفن، نویسنده مسئول* 

  مقدمه

ناجورپایان دریاي خزر اهمیت زیادي به عنوان غذاي 

 Gammarus).1(بسیاري از ماهیان اقتصادي دارند

aequicauda یترانه اي است که معمولاً در یک گونه مد

متر یافت می  20و دهانه رودها و تا عمق حدود  تالابها

ساکن  سنگهاو یا زیر  جلبکهااین گونه اغلب در میان . شود

گونه ). 8(است و نقش مهمی در زنجیره غذایی ایفا می کند

یک گونه یوري هالین می  Stock(1967)مزبور طبق نظر 

). 15(ات زیاد نمک را تحمل کندباشد و قادر است تغییر

اطلاعات محدودي درباره چرخه زندگی این گونه در 

دسترس می باشد که عمدتاً مربوط به مطالعات صورت 

 Porcu & Taqliasacchi (1983), Janssenگرفته توسط

(1979), Brun (1975) ي جمعیتهااین پژوهشگران . است

. مطالعه کردند گونه مزبور را در سواحل فرانسه و ساردینیا

ي این گونه را در سواحل جمعیتهاGreze (1977)همچنین 

علاوه بر این ). 8(دریاي سیاه و روسیه بررسی نمود 

(2003)Prato  وBiandolino  تغییرات فصلی جمعیت این

که یک اکوسیستم دریایی ساحلی  Marpiccoloگونه را در 

گونه). 13(بسته در ایتالیا است، بررسی نمود

Archive of SID24Archive of SID24 شماره ،Archive of SID 4، شماره ،Archive of SID4 ،1390Archive of SID1390

www.SID.ir



1390، 4، شماره 24جلد                                               مجله زیست شناسی ایران                                                                          

559  

G.aequicauda  در ایران براي اولین بار توسطStock  و

در دریاي خزر ). 14(همکاران از ناحیه خزر گزارش شد

تاکنون مطالعاتی در مورد دوجورپایان صورت گرفته است 

که ازجمله آنها می توان به مطالعات انجام شده توسط 

)10(2000در سال Mirzajani and Kiabi، )1(زحمتکش

نیز  Birstein. اشاره نمود)11(2003در سال Mirzajaniو 

بر روي دوجورپایان ایران و ترکمنستان تحقیقاتی انجام داد

استفاده از دوجورپایان براي تشخیص و تعیین کیفیت ). 3(

بسیاري از محققین، سخت . آب در اروپا متداول شده است

پوستان را ابزاري مناسب براي مطالعات بیومونیتوري در نظر 

ي دوجورپایان معمولاً به شرایط آب جمعیتها. گرفتـه اند

پاسـخ می دهند و ترکیـب جمعیت آنها می تواند نقش 

به این ). 12و2(کند ءآلودگی ایفا شاخصمهمی به عنوان 

ترتیب با مطالعه جمعیتهاي این گونه و بررسی ساختار 

جمعیت و پراکنش آنها می توان میزان آلودگی محیط را نیز 

بی نمود و همچنین در مطالعات سم شناسی اکولوژیکی ارزیا

شناسایی گونه هاي مناسب جهت تکثیر . از آن بهره جست

و پرورش می تواند تولید و بهره برداري مستمر از ماهیان را 

به این منظور آگاهی از چرخه زندگی، . تضمین نماید

بیولوژي جمعیتی و ساختار جمعیتی گونه، ضروري به نظر 

گشاي تحقیقات بعدي و این مطالعه می تواند راهمی رسد 

و هدف از این تحقیق آگاهی از ساختار . در این زمینه باشد

در مناطق مختلف  G.aequicaudaتغییرات فصلی جمعیت

خلیج میانکاله و مقایسه نمونه هاي مربوط به این مناطق و 

ي که می تواند در ایجاد تفاوتهااست فاکتورهایی  شناسایی

  .مؤثر باشد نمونه هاي این مناطقبین 

  موقعیت جغرافیایی ایستگاههاي نمونه برداري -1شکل 

  

  مواد و روشها

نمونه برداري در خلیج میانکاله، واقع در حاشیه جنوب 

به منظور انجام ). 1شکل (شرقی دریاي خزر انجام شد

ایستگاه نمونه برداري در طول حاشیه خلیج  4مطالعه 

ایستگاه بندر گز و گلوگاه  2ساحل جنوبی  در. انتخاب شد

و در ساحل شمالی دو ایستگاه آشوراده و خواجه نفس 

فصلی به طور  ایستگاههانمونه برداري از این . تعیین شدند

در اواسط فصول و از عمق  1383تا تابستان  1382از پاییز 

بارنمونه  4در مجموع  .ي انجام شدسانتیمتر40حدود

به نمونه برداري  . تگاه صورت گرفتبرداري از هر ایس

گراب با سطح مقطع  وسیله
2

m2/0  انجام شد و در هر محل

نمونه برداري سه تکرار براي به دست آوردن حداقل نمونه 

نمونه . لازم به منظور انجام آنالیزهاي آماري صورت گرفت

به ها به داخل تشت محتوي آب ریخته شد و دوجورپایان 

ي، از آب گرفته شدند و به داخل الک بنتوزگیر وسیله

 درصد 4سپس با فرمالین . ظرفهاي درب دار ریخته شدند

  .تثبیت و به آزمایشگاه انتقال یافتند
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، نمونه گروه زیست شناسی دانشگاه اصفهان در آزمایشگاه

جدا شده،  جلبکهاها از میان مواد بستر مثل لاي و لجن و 

. تثبیت شدند صددر 70شستشو داده شده و در الکل اتانول 

در مرحله بعد نمونه هاي مربوط به هر فصل و هر ایستگاه 

طول بدن هر جانور با استفاده از استریو . شمارش شد

پشتی -ي در طول خط میانیمیلی مترمیکروسکوپ و کاغذ 

طول سر . از نوك روستروم تا نوك تلسون، اندازه گیري شد

ها تعیین  نمونه. جداگانه اندازه گرفته شدبه طور  نیز

گروه نر، ماده، نابالغ و ماده داراي  4جنسیت شدند و در 

تعیین جنسیت بر اساس صفات مورد . تخم قرار گرفتند

استفاده در شناسایی جنس ماده از نر صورت گرفت؛ 

جانورانی که داراي ژنیتال پاپیلا یا برجستگی تناسلی در بند 

د در گروه هشتم سینه اي بین دو پاي سینه اي هفتم می باشن

باشند ژیت می  نر و جانورانی که داراي صفحه تخمی یا اُاُست

نمونه هایی که هیچ یک از . در گروه ماده قرار گرفتند

مشخصات ذکر شده را نداشتند در گروه نابالغین قرار 

کیسه نگهدارنده تخم داراي جانوران ماده که در آنها. گرفتند

اي داراي تخم قرار هخم یا جنین بود نیز در گروه مادهت

تعداد تخمهاي موجود در کیسه تخمی هر جانور . گرفتند

تقسیم تعداد  به وسیلهنسبت جنسی نیز .  ماده شمارش شد

. جانوران ماده بالغ به تعداد جانوران نر بالغ محاسبه شد

تعداد افراد ماده داراي تخم بهترین شاخص براي تعیین 

ن منظور درصد افراد به ای. میزان فعالیت تولید مثلی است

تعداد افراد ماده داراي تخم تقسیم بر کل (ماده داراي تخم 

به منظور آنالیز داده . محاسبه شد)100* تعداد جانوران ماده

و زوش آنالیز واریانس و 10SPSSها از نرم افزار

استفاده   Excelرگرسیون و براي رسم نمودارها از نرم افزار 

  .شد

  نتایج

  لحاظ فصلی نشاناز را تغییراتی جمعیت م تراک :تراکم

نتایج آنالیز واریانس و آزمون دانکن ). 1نمودار(دهد می

نشان داد که تراکم افراد هر ایستگاه در فصول مختلف 

ایستگاه گلوگاه و . ندارد)P≤0.05(تفاوت معنی داري 

و1263±55/134آشوراده، به ترتیب با میانگین

تر مربع  در تابستان بالاترین تراکم را فرد در م 32/36±236

دارند و دو ایستگاه بندرگز و خواجه نفس به ترتیب با 

فرد در متر مربع در بهار  71±28/20و 138±66/11میانگین

نتایج آنالیز واریانس در مورد . بالاترین تراکم را دارند

مقایسه ایستگاههاي مختلف با یکدیگر تفاوت معنی داري را 

اه گلوگاه با سایر ایستگاهها نشان دادبین ایستگ

(P≤0.05,F=10.99) . بالاترین میزان تراکم در ایستگاه

فرد در متر مربع مشاهده 1263±55/134گلوگاه با میانگین

ایستگاه بندر گز و  2شد و پایین ترین میزان تراکم در 

در واقع . خواجه نفس می باشد که به صفر رسیده است

در ایستگاه گلوگاه در تمام فصول G.aequicauda  جمعیت

  .از تراکم بالایی برخوردار است ایستگاههانسبت به سایر 
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تعداد افراد نر، ماده، نابالغ و ماده داراي تخم در  -2نمودار

  ، ایستگاه گلوگاهG.aequicaudaگونهه
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درصد افراد ماده داراي تخم به کل ماده ها و افراد نابالغ به -3نمودار

  G.aequicaudaبالغ در گونه

براي تفسیر ساختار جمعیت، نمونه ها در :ساختار جمعیت

چهار گروه نر، ماده، نابالغ و ماده داراي تخم قرار گرفتند

این تفکیک براساس صفات مورد استفاده در ). 2نمودار(

بیشترین طول . ماده صورت گرفت شناسایی جنس نر و 

میلی متر و بیشترین طول  16جانور نر اندازه گیري شده 

میلی متر می باشد که در نمونه هاي  9/13جانور ماده 

اما بالاترین میانگین . ایستگاه خواجه نفس یافت شده است

طول بدن در دو جنس نر ماده در جمعیت گلوگاه می باشد

میلی متر وجانور ماده با 14/11±61/1میانگین جانور نر با(

منطقه نمونه درهر چهار ). میلی متر 92/8±85/0میانگین

میانگین طول بدن جانور نر بزرگتر از ماده بوده، اما  برداري

.  نمی باشد (P≤0.05)به لحاظ آماري این تفاوت معنی دار 

تعداد نابالغین در بهار نسبت به سایر فصول بالاتر می باشد

نسبت افراد نابالغ به کل بالغین در فصول ). نابالغنمونه 70(

نسبت افراد نابالغ به بالغ در فصل . مختلف محاسبه شد

اما در نیمه دوم . مقدار است)درصد 02/1(تابستان بالاترین 

پایین تر می  گروههاسال تعداد افراد نابالغ نسبت به سایر 

) صددر 05/0(میزان  این نسبت در پاییز به کمترین. باشد

  .)3نمودار (می رسد

مشاهده  2طور که در نمودار همان:نسبت جنسی و باروري

می شود، افراد ماده داراي تخم در تمامی فصول یافت می 

افراد نابالغ نیز که حاصل شکوفایی تخمها هستند در . شوند

این مطلب حاکی . تمام فصول در جمعیت مشاهده می شوند

یت فعالداراي اسر سال در سرت این گونهاز آن است که 

  .می باشد تولیدمثلی

باروري با توجه به درصد جانوران ماده داراي تخم به کل 

 27(تعداد افراد ماده، در زمستان کاهش نشان می دهد 

می ) درصد 59(و در بهار به بیشترین میزان خود ) درصد

وجود تخمها در مراحل تکاملی مختلف نیز تأیید . رسد

با توجه به . در سرتاسر سال می باشد کننده فعالیت جنسی

اندازه گیري طول بدن جانوران ماده داراي تخم مشاهده شد، 

با پیش رفتن به سمت فصول گرم و دماي بالا، اندازه بدن 

یعنی در فصول گرم افراد ماده با اندازه . کاهش می یابد

کمترین میانگین . کوچکتر داراي فعالیت تولیدمثلی هستند

میلی متر در فصل تابستان و بالاترین آن  7/5طول بدن 

نسبت جنسی نیز در . میلی متر در زمستان است 11/9

میانگین ). 1جدول (فصول مختلف، تا حدي متفاوت است

بالاترین میزان نسبت جنسی . می باشد 9/0نسبت جنسی 

که نشان دهنده تعداد ) 48/1(مربوط به فصل زمستان است

در سایر فصول . ت می باشدبیشتر افراد ماده در جمعی

  .فراوانی افراد نر، بالاتر از ماده است

ارتباط بین تعداد تخمهاي مربوط به کیسه تخمی هر جانور  

نتایج آنالیز رگرسیون نشان . ماده با اندازه بدن آن بررسی شد

داد که بین طول بدن گاماروس ماده داراي تخم و تعداد 

اط خطی وجود داردتخمهاي موجود در کیسه تخمی آن ارتب

)R²= 0.299 . (وجود ارتباط خطی بین تعداد تخم  4نمودار

.  را نشان می دهد) ب(و نیز طول سر )  الف(و طول بدن 

معادله خطی ارتباط طول بدن با تعداد تخم به صورت زیر 

  :می باشد

N egg = -4.31 6 + 4.314 BL + 4.372 CL 

(N egg: تعداد تخم, BL: )میلی متر( دنطول ب , CL:  طول

)میلی متر(سر )
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  طول بدن افراد ماده داراي تخم، درصدماده داراي تخم به کل تعدادماده ها و نسبت جنسی -1جدول

فصول )میلی متر(طول بدن ماده داراي تخم 

L max L min L mean   )درصد )کل تعداد ماده/افراد ماده داراي تخم )نر/ماده(نسبت جنسی

بهار 6/8 6/6 41/7 59 88/0

تابستان 8/6 6/4 7/5 58 63/0

پاییز 11 6 12/8 53 60/0

زمستان 6/10 8/6 11/9 27 48/1

  
  الف

  

  ب

  )ب(و طول سر) الف(رابطه بین تعداد تخم با طول بدن -4نمودار

  بحث

در مقایسه میزان تراکم جمعیت در هر ایستگاه در فصول 

جمعیت در هر فصل مختلف، تفاوت معنی داري بین تراکم 

اما در مقایسه تراکم جمعیت . (P≤0.05)وجود نداشت

ایستگاهها با یکدیگر، تفاوت معنی داري بین ایستگاه گلوگاه 

بالاترین میزان . (P≤0.05)با سایر ایستگاهها مشاهده شد

در بین ایستگاهها، متعلق به  G.aequicaudaتراکم گونه 

فصول تراکم بیشتري را  ایستگاه گلوگاه می باشد که در تمام

نسبت به سایر ایستگاهها دارا بود و در تابستان بالاترین 

فرد در متر مربع نشان 1263±55/134تراکم را با میانگین

با توجه به اینکه ایستگاه گلوگاه داراي پوشش جلبکی  .داد

فراوان در حاشیه می باشد و در تابستان نیز بر تراکم آن 

افزوده می گردد می توان تراکم افراد را با تراکم پوشش 

. ي مورد مطالعه در ارتباط دانستایستگاههاگیاهی در 

وجود پوشش گیاهی به عنوان منبع غذایی و پناهگاه مناسب 

عاري از آلاینده ها دو فاکتور مهم در پراکنش دوجورپایان 

پایین ترین میزان تراکم نیز مربوط به ). 6(محسوب می شود

ایستگاههاي بندرگز و خواجه نفس بود که در فصل پاییز و 

دلیل پایین بودن میزان . زمستان هیچ نمونه اي مشاهده نشد

ودن پوشش تراکم در بندرگز می تواند از یکسو به دلیل نب

گیاهی و جنس بستر که شامل گل و لاي و لجن می باشد و 

از سوي دیگر آلودگی ناشی از ورود فاضلاب هاي شهري و 

در مطالعات صورت . صنعتی از طریق رود قره سو باشد

 Pontogammarusگرفته توسط میرزاجانی بر روي گونه 

maeoticus نیز پایین ترین دریاي خزرجنوبی در حاشیه

ان تراکم مربوط به اواسط پاییز و اواسط زمستان می میز

همچنین در ) . 11(باشد که هیچ نمونه اي مشاهده نشد

انجام شد،  Puckدر خلیج  Jeszemienمطالعاتی که توسط 

بالاترین میزان تراکم جنس گاماروس در فصل تابستان 

وي اظهار داشته است که در فصل . گزارش شده است

یتوپلانکتونها در لایه هاي سطحی آب تابستان شکوفایی ف

 رخ می دهد و اکسیداسیون مواد آلی رسوب یافته را به

مراه دارد و به این دلیل فراوانی جمعیت گاماروس در این ه

  Haley(1997)مطالعات ). 7(فصل بیشترین مقدار است

نشان داد که متغیرهاي شیمیایی آب فاکتور تعیین کننده در 
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ي جمعیتها). 6(استرپایان پراکنش جمعیت دوجو

دوجورپایان معمولاً به شرایط آب پاسـخ می دهند و 

می تواند نقش مهمی به عنوان آنها  ترکیـب جمعیت

  ).12(کند ءآلودگی ایفا شاخص

 نمونه هاي جمع آوري شده از ایستگاهمیانگین طول بدن 

ایستگاه . دیگر بالاتر است ایستگاهگلوگاه نسبت به سه 

دلیل فراهم آوردن منابع غذایی کافی با دیگر گلوگاه به 

این امر نشان دهنده شرایط . ایستگاهها متفاوت می باشد

تغذیه اي مناسب تر  و آلودگی کمتر محیط است که موجب 

میانگین طول بدن براي جانور . رشد بهتر گاماروس می شود

میلی  92/8±85/0و  14/11±61/1نر و ماده به ترتیب 

 Kevrekidisلعات انجام شده توسط در مطا. متراست

بر روي این گونه جانور نر نسبت به ماده اندازه  (1989)

در ایتالیا  Prato (2003)در مطالعات ). 8(بزرگتري داشت 

بر روي گونه مزبور، نیز میانگین طول بدن جانور نر نسبت 

میرزاجانی با مطالعه بر روي ). 13(به ماده بزرگتر است

تفاوت معنی داري بین میانگین طول  P.maeoticusجنس 

، اما در مطالعه اي که بر روي (P≤0.05)بدن نر و ماده نیافت

به طور  نمونه هاي جفت شده انجام داد دریافت که نرها

  ).11((P≤0.05)معنی داري بلندتر از ماده ها هستند

تعداد افراد . افراد بالغ و نابالغ در تمام فصول وجود داشتند

با وجود اینکه . است)نمونه70(بهار بیشترین تعداد نابالغ در 

تعداد نابالغین در فصل بهار بالاتر است، اما درصد افراد 

 02/1(در تابستان بیشترین مقدار ) نر وماده(نابالغ به بالغ

. است) درصد 05/0(پاییز کمترین مقدار و در) درصد

.Gبر روي گونه  Haley(1997)مطالعات انجام شده توسط 

minus  نشان داد که بیشترین تعداد جانوران نابالغ در فصل ،

  ).6(ظاهر می شوند) اردیبهشت و خرداد(بهار 

افراد ماده داراي تخم در تمام فصول در جمعیت مشاهده می 

با توجه به حضور ماده هاي دارا ي تخم در تمام . شوند

از لحاظ G. aequicaudaفصول می توان دریافت که گونه 

همانطور که درصد . ل در سرتاسر سال فعال استتولیدمث

افراد ماده داراي تخم به کل تعداد ماده ها نشان می دهد 

می رسد و در ) درصد 59(میزان باروري در بهار به حداکثر

(2001)مطالعات . است) درصد 27(زمستان کمترین مقدار

Maranhăo  و همکاران نیز نشان داد که باروري در زمستان

در مطالعات ). 9(یافته و در بهار افزایش می یابدکاهش 

Haley(1997)  بر روي گونهG. minus  نیز نتیجه مشابهی

  ). 6(بدست آمد

میانگین طول بدن افراد ماده داراي تخم در فصل زمستان 

بر اساس نتایج حاصل، هر . است) میلی متر 11/9(حداکثر 

اندازه  از رفتهپیش ) دماي بالا(چه به سمت فصول گرم 

به عبارت دیگر افراد . جانور ماده داراي تخم کاسته می شود

ه ب. ماده در اندازه هاي کوچکتر قادر به تولیدمثل می شوند

نظر می رسد دما عامل تأثیر گذار بر روي اندازه بدن در 

طی مطالعاتی که توسط . بلوغ و دوره تخم گذاري باشد

Guerao(2003) وره تخم صورت گرفت، مشاهده شد که د

گذاري، اندازه بدن در بلوغ، اندازه تخم و نوزادان در 

قابل ملاحظه اي  به دما وابسته به طور  دوجورپایان گامارید

  ).5(است

در فصول مختلف داراي نوسان می ) ماده/نر(نسبت جنسی 

بالاترین میزان . است 9/0میانگین نسبت جنسی . باشد

که نشان ) 48/1(نسبت جنسی مربوط به فصل زمستان است

در فصول دیگر تعداد . دهنده تعداد بیشتر جانور ماده است

در مطالـعاتی که توسـط . افراد نر بیشتر از ماده است

Kevrekidis (1988)  بر روي همین گونه انجام شد جانور

نر، در تمام ماه ها به استثـناي دي ماه فراوانی بیـشتري 

انی نیز می تواند به دلیل نسبـت به افراد ماده دارد و این فراو

در مطالعاتی که توسط ). 8(شروع فعالیت تولید مثلی باشد

Goncalves (2000)  بر رويTalorchestia birito  انجام شد

مشاهده گردید که اگر چه غالباً نسبت  نر به ماده بیشتر 

است، اما تعداد افراد ماده درست قبل از پیک فعالیت جنسی 

که مؤید پژوهش حاضر می ) 4(وندیعنی بهار غالب می ش

در اکثر مطالعات صورت گرفته مکانیزمهایی که نسبت . باشد

  .جنسی متمایل به نر را ایجاد می کند شناخته نشده است
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در برخی از مطالعات براي بررسی ارتباط بین تعداد 

تخمهاي موجود در کیسه تخمی با اندازه بدن جانور، طول 

کار می برند زیرا اندازه ه بسر را به جاي طول کل بدن 

در این مطالعه . گیري آن دقیق تر و خطاي کمتري دارد 

آنالیز رگرسیون با هر دو فاکتور یعنی طول کل بدن و طول 

با طول بدن و  تخمهاسر انجام شد و ارتباط خطی بین تعداد 

به عبارت دیگر هرچه اندازه بدن . طول سر مشاهده شد

تعداد تخمهاي موجود در کیسه جانور ماده بزرگتر باشد، 

 Kevrekidis(1988)در مطالعات  . تخمی نیز بیشتر می شود

نیز نتایج مشابهی حاصل شده است که  Prato(2003)و 

با توجه به نتایج .)13و  8(مؤید پژوهش حاضر می باشد

حاصل از این تحقیق که نشان داد افراد گونه 

G.aequicauda ت تولید مثلی در سرتاسر سال داراي فعالی

می باشند، می توان اظهار نمود این گونه مطلوبیت لازم 

جهت تکثیر و پرورش به منظور استفاده از آن در تأمین 

از سوي دیگر بررسی و مقایسه مناطق  .غذاي آبزیان را دارد

مختلف نمونه برداري، برخی فاکتورهاي مؤثر در تراکم افراد 

ی، جنس بستر و ه از جمله وجود پوشش گیاهی جلبکگون

تر و قطعاً بررسیهاي دقیق. آلودگی آب را مشخص نمود

اندازه گیري فاکتورهاي هیدروبیولوژي می تواند کمک 

شایانی در خصوص شرایط مطلوب جهت تکثیر و پرورش 
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Seasonal changes in population of the amphipod Gammarus 
aequicauda in Miankaleh gulf-Iran
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Abstract

Seasonal changes in population of the Gammarus aequicauda were studied in Miankaleh 

Gulf, located in the south eastern of Caspian sea margin, during one year. The purpose of 

this research was tostudy theseasonal fluctuations in population structure and biology of 

G. aequicauda. Four stations(Galoogah,Ashooradeh,Bandar Gaz, Khaje Nafas) were 

considered for collectingthespecimens. G. aequicauda were found in all stations. There 

was notsignificant difference in population frequency of each station in various 

season(P≤0.05). Butcomparison of population frequency between stations showed that 

there was significant difference between stations (P≤0.05). This difference was 

considerable between Galoogah and other stations;highest frequency was observed at 

Galoogah station in summer (1263ind./m²).The mean value of the sex ratio was 0.9 .Mean 

value of male and female body length was 9.49 mm and 8.36 mm. Immatures exist 

throughout the year. Gravid femaleswere found in all seasons. Immatures to matures ratio 

was maximum in summer(1.02%).Breeding activity that was assessed by estimating the 

percentage of gravid females (number of gravid females divided by total number of 

females ×100) was minimum in winter(27%) and maximum in spring (59%). There was 

significant relationship between the number of eggs in marsupium of female and its body 

length.Considering that the result of this study,it seems G. aequicauda would be favorite 

species in fisheriesactivities as a food of aquaculture.

Keywords: Gammarus,Miankaleh Gulf,Reproduction, Body length 
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