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زاگرس-وکرد ناحیه رویشیدري بوم شناختیگروهها وضعیت زادآوري طبیعی بلوط ایرانی در بین

مهدي حیدري
*1

حسن پوربابایی، 
1

عطار روشنسیناو 
2

  صومعه سرا، دانشگاه گیلان، دانشکده منابع طبیعی، گروه جنگل داري 1

ابع طبیعی و کشاورزي، گروه جنگل داريتهران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، دانشکده من 2

  19/2/89: تاریخ پذیرش    2/9/87: تاریخ دریافت

  کیدهچ

 منطقه حفاظت شده مله گون شهر ایلامي بوم شناختی درگروهها این مطالعه به  منظور بررسی زادآوري طبیعی بلوط ایرانی در بین

سیستماتیک در منطقه - به صورت تصادفیمتر 20×20مونه به ابعاد قطعه ن 67براي این منظور . انجام شد هکتار 160با مساحت 

- نوع گونه، تعداد و درصد پوشش درختان و درختچهعوامل توپوگرافی، خاك وبرخی مشخصات فیزیکیوشیمیایی . مشخص شدند

از روش هاي علفیدادهبرداشت  به منظور .شددر داخل هر قطعه نمونه برداشت گیري قطر کوچک و بزرگ تاج آنهابا اندازهها

تعداد زادآوري بلوط در  پوشش علفی ودرصد  .مترمربع به دست آمد 81حداقل سطح  وحلزونی ویتاکر استفاده شد قطعات نمونه 

هاي ،آنالیز مؤلفه (CCA)آنالیز تطبیقی متعارفهايروشاز  .متر مربعی در مرکز هر قطعه نمونه اصلی ثبت شد 81قطعات نمونه 

اي و بندي رویشگاه، تبیین روابط بین ترکیب گونهبراي طبقه)TWINSPAN(هاي شاخص طرفه گونهو آنالیز دو)PCA(اصلی

نتایج همچنین نشان داد که زادآوري . نتایج نشان داد که سه گروه بوم شناختی در منطقه وجود دارند.  دعوامل محیطی استفاده ش

و زادآوري شاخه بوم شناختی تفاوت معنی داري دارند، به طوري که زادآوري دانه زاد يگروهها دانه زاد و شاخه زاد بلوط در بین

نتایج همبستگی اسپیرمن نیز نشان داد که زادآوري دانه زاد  .بیشتر بود گروهها از سایرو سوم در گروه بوم شناختی دومبه ترتیب 

رصد رطوبت اشباع همبستگی مثبت داشته، در حالی که زادآوري بلوط با ماده آلی، ازت کل، جهت دامنه، ارتفاع از سطح دریا و د

شاخه زاد با ازت کل، ارتفاع از سطح دریا، درصد تاج پوشش اشکوب فوقانی و درصد رطوبت اشباع همبستگی منفی و با سیلت، 

  .وزن مخصوص ظاهري و جهت جغرافیایی همبستگی مثبت داشت

زاگرسگونه هاي اگولوژیک، زادآوري طبیعی، بلوط،گروه:واژه هاي کلیدي

  m_heydari23@yahoo.com:پست الکترونیکی09188425458:تلفن، نویسنده مسئول* 

  مقدمه

بخش قابل ملاحظه اي از  زاگرس-یشی کردرو حوزه

جنگلهاي ایران را از لحاظ کمی و کیفی در خود جا داده 

کیلومتر از طول سلسله جبال  1600این جنگلها که . است

س را در بر می گیرد از شمال غربی ایران شروع و به زاگر

پوشش این جنگلها . سمت جنوب شرقی کشیده شده است

که بر روي دامنه هاي کوهستانی و جهات مختلف این 

سلسله جبال واقع شده است، با میکروکلیما هاي مختلف 

ي گوناگون و ترکیب گونه هاي تیپهاداراي جوامع با 

شرایط اقلیمی، وجود پستی و نفوذ . متفاوت می باشد

ي مختلف جغرافیایی، عرضهاي جغرافیایی جهتهابلندیها، 

مختلف، نوع خاك و حتی سنگ مادر هر یک به نوبه خود 

ي مختلف جنگل تیپهادر تشکیل و ایجاد جوامع گیاهی و 

از  هکتارهزار  508حدود . شریک و سهیم می باشند

عنصر درختی . ي زاگرس در استان ایلام قرار داردجنگلها

این  ).1(را گونه بلوط تشکیل می دهند جنگلهاغالب این 

گونه ها به دو صورت شاخه زاد و دانه زاد زادآوري می 

زادآوري شاخه زاد بلوط نوعی زادآوري غیر جنسی . کنند

جوش پااست که به دلیل توانایی بالاي گونه بلوط در تولید 

خوردگی است که منطقه دچار دست زمانی. حاصل می شود

وسیله ) بذر(این نوع زادآوري نسبت به تولید مثل جنسی 
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شمار می رود ه مناسب تري براي بقاي گونه هاي چوبی ب

علاوه بر این باعث می شود یک ژنوتیپ براي دوره ). 13(

درختان و  به وسیلهطولانی نگهداري شده و منطقه سریعاً 

دانه زاد یا (زادآوري طبیعی ). 17(درختچه ها پوشیده شود 

ي جنگلی اکوسیستمهادر استقرار و پایداري ) شاخه زاد

اهمیت بالاي زادآوري طبیعی از نقطه . نقش اساسی دارد

 ،نظر تنوع گونه اي، پایداري بیشتر در مقابل آفات و بیماریها

هزینه هاي کمتر ایجاد و نگهداري و نیز تأثیرت مهم عوامل 

است تا محققین با محیطی بر این نوع زادآوري سبب شده

ي مختلف به بررسی زادآوري طبیعی در رابطه با روشها

عوامل توپوگرافی و خاك پرداخته و بهترین شرایط محیطی 

را براي زادآوري طبیعی در مناطق مورد مطالعه خود تعیین 

یی که بدین منظور مطرح می باشد روشهایکی از . )33(کنند

 .ناختی منطقه استي بوم شگروهها بررسی زادآوري در بین

ي بوم شناختی به همراه شرایط فیزیوگرافی و گروهها

ویژگیهاي خاك براي ارزیابی سریع و اولیه کیفیت رویشگاه 

براي کلاسه بندي و تهیه نقشه اولیه جنگل و کمک به تعیین 

با شناخت و ).34(باشند عملیات جنگل شناسی مفید می

قه می توان براي ي اکولوژیک گونه هاي منطویژگیهاتعیین 

. سازي اکوسیستم و مدیریت آن با دیدي بهتر اقدام کردبه

حاکم بر آنها و شرایط محیطیي گیاهیگروهها تشخیص

براي تشخیص توان تولیدي رویشگاه است  مناسبیراهنماي 

برنامه ریزي و به عنوان گام مهمی در مدیریت بهینه و

با ور خلاصه به ط .)14(اصولی منابع طبیعی تلقی می شود

درجه سازگاري و ي بوم شناختی هر رویشگاه گروهها تعیین

برنامه هاي علمی و عملی می توان آنها با مشخصات محیط 

، زیرا در حقیقت مدیریت و برنامه را تهیه و تدوین کرد

ریزي دقیق طرح هاي حفاظتی و اجرایی در جنگل نیازمند 

منطقه می  شناسایی نیاز هاي اکولوژیکی تک تک گونه هاي

 است با توجه به تعییندر این تحقیق سعی شده ).12(باشد

ي بوم شناختی منطقه، شرایط مناسب رویشگاهی گروهها

براي زادآوري شاخه زاد و دانه زاد ) فیزیوگرافی و خاك(

می تواند به عنوان الگویی براي حفظ و بلوط تعیین شود که

منطقه مورد  و مسائل جنگلکاري در این جنگلهااحیاي این 

  .استفاده قرار گیرد

  روشهامواد و 

در منطقه  مطالعهاین : موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

شرقیهکتار واقع در شمال  160با مساحت مله گون 

متر از سطح  2000تا  1400دامنه ارتفاعی در ایلام شهرستان 

).1شکل(انجام شد درصد  85تا  5شیب و  دریا

  
  یت منطقه مورد مطالعه در ایران و در استان ایلامموقع -1شکل

متوسط بارندگی و درجه حرارت سالیانه به ترتیب برابر 

فصل خشک .است سانتی گراددرجه  18و  میلی متر540

 ماه 5(منطقه از اویل اردیبهشت  شروع شده و تا اوایل مهر

کمترین میزان بارندگی ماهیانه در . ادامه می یابد)از سال

به  143و بیشترین آن در اسفند  میلی متر05/0رداد با م

منطقه مورد مطالعه قسمتی از چین . وقوع می پیوندد
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خوردگیهاي زاگرس است که در اواخر دوره تریاسی 

سازند هاي تشکیل دهنده منطقه از  .تشکیل شده است

تشکیلات ایلام بوده، که خود از سازندهاي گورپی، 

  ).2(ود آمده است آسماري و گچساران به وج

قطعه نمونه  67داده هاي صحرایی به کمک :روش بررسی

سیستماتیک برداشت  -متر به روش تصادفی20×20ابعادبه 

براي تعیین تعداد قطعات نمونۀ لازم دقت آماربرداري  .شد

  ).7(مد نظر قرار گرفت و از فرمول زیراستفاده شد 

2

22

%)(

%)(

E

St
n X


  

یا آماربرداري  جنگل داريدر منطقه، طرح اینکهبا توجه به 

قبلی صورت نگرفته بود تا انحراف معیار لازم را به دست 

قطعه نمونه به صورت تصادفی  5آورد، اقدام به پیاده کردن 

آمد و با توجه  به دستشد و انحراف معیار قطر براي منطقه 

  . به فرمول مذکور تعداد قطعات نمونه مورد نیاز تعیین شد

درختچه نوع گونه هاي درختی، ،داخل قطعات نمونهدر 

درختان و درختچه پوشش تاج اي، تعداد افراد آنها و درصد

. ها با اندازه گیري قطر کوچک و بزرگ تاج آنها تعیین شد

برداشت داده هاي علفی از روش پلاتهاي حلزونی  به منظور

بتدا هر قطعه نمونه ا فرم مربوط به در. گردیدویتاکر استفاده 

نام علمی هر گونه به تفکیک جنس و گونه ثبت شد و در 

 براون بلانکهچیرگی -فراوانی مقابل آن با استفاده از معیار

قطعه نمونه در داخل هر .گردیدمیزان پوشش آن یادداشت 

ارتفاع از سطح دریا، شیب و جهت جغرافیایی مشخصه هاي 

ر تجزیه کارگیري ده جهت جغرافیایی براي ب.تعیین گردید

 (Cos(45-A)+1)و تحلیلهاي چند متغیره از طریق فرمول 

در هربرداشت داده هاي خاك،  براي).22(گردید  کمی

سانتیمتر را  0-15قطعه نمونه، سه نمونه از خاك در عمق 

آمد  به دستو با هم مخلوط کرده تا یک نمونه ترکیبی  تهیه

که  از جمله مشخصه هاي فیزیکی و شیمیایی خاك ).26(

وزن : در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفتند، عبارتند از

مخصوص ظاهري به روش کلوخه، دانه بندي خاك به 

متر،  pHروش هیدرومتري، اسیدیته خاك به وسیله دستگاه 

کربن آلیکجلدال،  نیتروژن کل به روش.)10(به دست آمد 

فسفر قابل جذب به روش درصد  والکلی و بلاك وبه روش 

به کمک روش اولسون اندازه =2/8pHبنات سدیم در بیکر

).29(گیري شد 

طبقه بندي پس از برداشت داده هاي صحرایی به منظور  

بوم شناختی ي گروهها تعیینهمچنین  و گیاهی پوشش

براي تجزیه و . استفاده شدPC-ORDاز نرم افزار ،منطقه

 به منظور)CCA(تحلیل داده ها از تحلیل تطبیقی متعارف

و  )فیزیوگرافی و خاك(بررسی ارتباط بین عوامل محیطی

 استفاده ي بوم شناختیگروهها و تعیین پوشش گیاهی

این روش یک آنالیز مستقیم است که براي بررسی  گردید،

برده به کار  ارتباط بین پراکنش گونه اي و عوامل محیطی

 و تعیین بهتر ترکیب گونه ايبه منظور درك.می شود

از روش تحلیل دو طرفه گونه هاي  بوم شناختیي گروهها

این روش نوعی طبقه . استفاده شد) TWINSPAN(شاخص

بندي چند صفتی است که توسط هیل و همکاران در سال 

قطعات نمونه  در واقع). 11(توصیف و بسط داده شد 1975

ه شکل تقسیم متوالی در ابتدا به دو زیر گروه و سپس به ب

به منظور بررسی  .تقسیم می شوند... و انزده ش چهار، هشت،

ي بوم شناختی، در مرکز هر گروهها بین طبیعی يزادآور

متر مربعی قطعات نمونه اي به ابعاد   20×20قطعه نمونه 

گونه تعداد زادآوري، تمام نهالهاي). 113(متر پیاده شد  9×9

و  و شاخه زادبلوط به صورت مجزا و به تفکیک دانه زاد

متر  81شش گونه هاي علفی در قطعات  نمونه نیز درصد پو

 گروهها نرمال بودن داده ها در هر یک از. ثبت گردید مربعی

. اسمیرنوف بررسی گردید -با استفاده از آزمون کولموگروف

ها از آنالیز واریانس یکطرفه براي  با توجه به نرمال بودن داده

راي ب. بررسی اختلافهاي کلی در طبقات مختلف استفاده شد

 گروهها بین) زادآوري دانه زاد و شاخه زاد(مقایسه میانگین 

از آنالیز دانکن استفاده گردید و نتایج آن بر روي نمودارهاي 

براي بررسی وضعیت زادآوري بلوط .مربوطه مشخص شد

در رابطه با عوامل فیزیوگرافی با توجه به نرمال بودن داده ها 
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منظور بررسی تنوع  به. از همبستگی اسپیرمن استفاده شد

ي بوم شناختی در منطقه پس از اینکه گروهها زیستی در بین

از این نظر  گروهها نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین

، از آزمون دانکن براي اختلاف معنی داري وجود دارد

ي گروهها وینر در بین -مقایسه میانگین تنوع شانون

وینر  -نوع شانونشاخص ت. اکولوژیک منطقه استفاده گردید

  :آمد به دستفرمول زیر از





s

i
ii LnppH

1

'

  

ip
ام که بر حسب نسبتی از  iنسبت افراد یا وفور گونه : 

  .کل پوشش گیاهی بیان می شود

'H   وینر -شاخص تنوع شانون  :

  TWINSPANطبقه بندي قطعات نمونه از طریق -2شکل 

  نتایج

:)TWINSPAN(دو طرفه گونه هاي شاخصتجزیه و تحلیل 

قطعه نمونه  67تجزیه و تحلیل در منطقه مله گون  بر اساس

اولین سطح طبقه بندي ). 2شکل(به سه گروه تفکیک شدند 

اعداد . قطعه نمونه تقسیم شده است 48و 19به دو گروه

و  ي چپگروهها پرانتز حضور هر گونه را در زیرداخل هر

ي گروهها گونه هاي شاخص براي. راست نشان می دهد

اولین سطح ، از قطعات نمونه اي حاصل شده که حضور آن 

 .بوده است آنهاگونه ها در آن قطعات نمونه عامل تفکیک 

گونه هاي شاخص گروه سمت چپ در اولین سطح طبقه 

وGalium verum،Bromus tectorum:بندي شامل

Quercus brantiiراي گروه سمت راستو ب،Papaver 

argemoneهستند.  
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  PCAبین متغیرهاي محیطی و محور هاي یک و دو اسپیرمن نتایج همبستگی-1جدول

  همبستگی  محور دو  همبستگی  محور یک  متغیر هاي محیطی

  ns  0/124*  0/282  اسیدیته خاك

*  242/-0**5/-0  )درصد(ماده آلی

**  339/-0**  382/-0  درصد رطوبت اشباع

  **  346/-0**-543/0  )درصد(ازت کل

  0/168  ns0/124  ns         (ppm)قابل جذب  فسفر           

  ns0/168  ns  0/125  )درصد(رس

154/0ns032/0-ns  )درصد(شن 

**  ns  0/482  -086/0  )درصد(سیلت 

**ns525/0  0/046  وزن مخصوص ظاهري

  **  -m(  0-/372  **  351/0(ارتفاع از سطح دریا 

0/056ns056/0ns  جهت کمی

086/0ns076/0ns  )درصد(شیب

ns  -045/0**  -325/0  وینر-تنوع شانون

  عدم  معنی دار بودن  ns،  05/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح * ، 01/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح ** 

  

  CCAیک و دوهاي محیطی و محور هاي ن متغیراسپیرم جدول نتایج همبستگی -2جدول 

  همبستگی  محور دو  همبستگی  محور یک  متغیر هاي محیطی   

  **0/444  **  -542/0  اسیدیته خاك

  **  ns0/432  0/04  )درصد(ماده آلی

  *  ns0/408  0/139  درصد رطوبت اشباع

  **0/544**0/445  )درصد(ازت کل

  ppm(0/168  ns0/124  ns(قابل جذب فسفر

  ns0/048ns  0/125  )درصد(رس

ns032/0-ns  0/154  )درصد(شن 

**-ns  47/0  -095/0  )درصد(سیلت 

  ns  125/-0  **-411/0  هريوزن مخصوص ظا

  m(  0/516  **  0/114  ns(ارتفاع از سطح دریا   

  *  -ns358/0  0/056  جهت کمی

  ns  0/076  ns  0/086  )درصد(شیب

ns  0125/0**  425/0  وینر-تنوع شانون

  عدم  معنی دار بودن  ns،  05/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح * ، 01/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح ** 

قطعه نمونه 26و22دومین سطح طبقه بندي به دو گروه

، گونه هاي دوم در سمت چپ سطح.تقسیم شده است

  :شاخص عبارتند از

Fibigia macrocarpa و  Medicago rigidula

  :و در سمت راست آن گونه هاي شاخص عبارتند از

Daphne mucronata  وEuphorbia macroclada  

براي تعیین مؤثرترین عوامل از : PCAنتایج تجزیه و تحلیل 

 تجزیه و تحلیلمحیطی مورد بررسی  از روش  عوامل بین
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براي این منظور از  محور .مؤلفه هاي اصلی استفاده شد

به دلیل داشتن سهم بیشتري ازمقدار  PCAم اول و دوهاي

محور یک  .گردیداستفاده  )7/17و 1/20به ترتیب ( ویژه 

PCA با اسیدیته خاك همبستگی مثبت و با درصد رطوبت

ازت کل، ارتفاع از سطح دریا و تنوع شانون ماده آلی،اشباع،

که محور دو با سیلت و وزن همبستگی منفی دارد درحالی

ي همبستگی مثبت و با درصد رطوبت مخصوص ظاهر

ماده آلی و ارتفاع از سطح دریا ازت کل، درصداشباع،

  .)3شکل و1-جدول(همبستگی منفی دارد

  براي قطعات نمونه PCAدیاگرام رسته بندي  -3شکل

براي بررسی ارتباط بین عوامل محیطی و پوشش گیاهی از 

 تحلیلاین رد.استفاده شد) CCA(تحلیل تطبیقی متعارف 

به دلیل دارا بودن بالاترین  CCAاز محور هاي اول و دوم 

استفاده  )08/0=و محور دوم 11/0= محور اول (ویژهمقدار

تحلیل همبستگی انجام شده براي متغیرهاي محیطی . گردید

وزن  اسیدیته خاك و نشان داد که عواملی همچون

از  منفی و ارتفاع با محور یک همبستگیمخصوص ظاهري

وینر با این محور همبستگی  -سطح دریا و تنوع شانون

اشباع و  ماده آلی، درصد رطوبت ،اسیدیته خاك. مثبت دارند

با محور دو همبستگی مثبت و عواملی چون درصد  ازت کل

با این محور همبستگی منفی دارند  جهت جغرافیایی سیلت،

براي  CCAطورکه در نمودار رسته بندي همان). 2-جدول(

در منطقه مورد ). 4-شکل(قطعات نمونه مشخص است 

از بین .مطالعه سه گروه گونه بوم شناختی تشکیل شده است

ماده آلی، درصد  ،اسیدیته خاك عوامل محیطی مورد نظر

و ارتفاع از  وزن مخصوص ظاهري، ازت کلاشباع،  رطوبت

بیشترین تأثیر را  گروهها سطح دریا در تفکیک و تشکیل

میانگین و انحراف از معیار عوامل محیطی در . داشته اند

بر اساس عوامل فوق می . مشخص شده است) 1(جدول 

بر اساس  .گروه تقسیم کردسه توان گونه هاي گیاهی را به 

 ییگونه ها یکمحور راست و بالاي این نتایج در سمت

  :نظیر

Quercus brantii Lindl, Bromus tectorum 
L.,,Rhamnus pallasii, Lonicera 
nummulariifolia,Cerasus mahaleb,Pseudocamelina 
glaucophylla (DC.).N.Busch.,Euphorbia cheiradenia 
Boiss.,Linaria fastigiata,Cirsium 

spectabile,Cotoneaster luristanica,. Celtis 

caucasica, Clypeola jonthllaspil ,Marrubium 
astracanicum Jacq., Amygdalus haussknechtii (C. K. 
Schneider) Bornm., Galium verum L. Nepet sp., 
Hordeum bulbosum L., Picnomon acarna (L.), 
Dianthus orientalis,Minuartia lineate Bornm, Silene 
caesarea Boiss., Solenathus circinnatus 
Ledeb.,Geranium tuberosum L, Lactuca serriola L.,
Phlomis olivieri Benth,Picnomon acarna (L.) Cass,
Salvia palaestina Benth., Artemisia haussknechtii 
Boiss., Pimpinella tragium Vill.,Hyoscyamus 
senecionis Willd Var. senecionis, Bunium 
luristanicum Rech.f., Ferulago angulata (Schlecht.) 
Boiss,

ماده آلی، درصد این گروه با . ل داده اندگروه دوم را تشکی

و ارتفاع از سطح دریا همبستگی  ازت کلاشباع،  رطوبت

معنی دار دارد و در ارتفاعات بالاي منطقه تشکیل شده 

گونه هاي درختی شاخص این گروه بلوط ایرانی و . است

Bromus tectorumو Galium verum.بادام کوهی هستند

  .ین گروه می باشندعلفی شاخص اگونه هاي

  :گونه هایی نظیر

Daphne mucronata Royle, Poa bulbosa L, 
Euphorbia macroclada Bioss, Muscari neglectum 
Guss, Linum album Ky. ex Boiss, Glycyrrhiza glabra 
L. var. glabra, , Gundelia tournefortii L, Turgenia 
latifolia (L.) Hoffm, Verbascum cardochorum Bornm 
, Stachys benthamiana Boiss., Anthemis altissima L., 
Satureja bachtiarica Bunge., Peganum harmala L.,
Prangos uoptera DC.
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رطوبت  درصدSPتنوع شانون وینر،  Shanoازت کل، Nاسیدیته خاك،  PHدرصد سیلت،  S(براي قطعات نمونه CCAدیاگرام رسته بندي  -4ل شک

)وزن مخصوص ظاهري  Bulkماده آلی،  OCاشباع،

    
  براي گونه ها CCAرسته بندينتایج  -5شکل 

گروه سوم را در قسمت پایین و سمت چپ محور دو،

 Daphne(این گروه دافنهشاخصگونه. تشکیل داده اند

mucronata (و فرفیون)Euphorbia macroclada (است .

سیلت و وزن این گروه درصد  مهمترین عوامل در تفکیک

در سمت چپ محور یک . می باشدمخصوص ظاهري بالا 

بالا عامل اصلی  pH.گروه شماره یک قرار گرفته است

گونه هاي تشکیل دهنده این .تفکیک این گروه می باشد

  : گروه عبارتند از

Poa annua L., Fibigia macrocarpa., Trigonella 
monantha C. A. Mey. subsp. Monantha., Fumaria 
vaillantii Loisel., Medicago rigidula (L.) All., 
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Cirsium congestum Fisch. & C. A. Mey. ex. DC., 
Ziziphora tenuir L., Geranium lucidum L., Medicago 
rigidula,Ziziphora clinopodioides Lam.,Galium mite 
Boiss., Atriplex lasiantha Boiss., Tanacetum 
polycephalum, Silene aaraatica Schichk.

توان به گونه هاي زیر از گونه هاي شاخص این گروه می

  :اشاره کرد

Fibigia macrocarpa ، Medicago rigidula

متغیرهاي مورد مطالعه در گروهها) براساس آزمون دانکن( میانگین، انحراف معیار و سطح معنی داري -3جدول

گروه

  

  

  محیطیمتغیر هاي

  سطح                  3گروه   2گروه   1گروه 

(p)معنی داري
  انحراف معیار  میانگینانحراف معیارمیانگینانحراف معیارمیانگین

01/0    *42/716/098/613/071/0اسیدیته خاك

003/0   **9/32/119/55/22/21/1  )درصد(ماده آلی

007/0   **519/2691/4453/2  درصد رطوبت اشباع

027/0   *25/003/03/008/021/005/0  )درصد(ازت کل

ppm(  07/0  005/0  08/0  006/0  062/0  003/0  ns     25/0(قابل جذب  فسفر    

ns    087/0  4/1  7/13  2/1  7/38  7/1  7/28  )درصد(رس

000/0   **  4/2  35  7/0  10  3/1  19  )درصد(سیلت 

ns    37/0  3/2  3/51  9/1  3/51  2/2  3/52  )درصد(شن 

04/0    *  14/0  48/1  11/0  29/1  12/0  31/1  ن مخصوص ظاهريوز

m(  1520  3/66  1950  2/73  1420  1/61  **   001/0(ارتفاع از سطح دریا 

ns      401/0  9/8  68  1/11  72  1/8  70  )درصد(شیب

  نی دار بودن عدم  مع ns،  05/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح * ، 01/0نمایانگر معنی دار بودن در سطح ** 

  

  

  نتایج همبستگی اسپیرمن بین عوامل محیطی و زادآوري دانه زاد و شاخه زاد بلوط -4جدول

عوامل         

  محیطی

ی
ده آل

ما
ن  

ژ
و
ر
نیت

س  
ر

ن  
ش

ت  
سیل

ی    
وقان

ب ف
و
ک
ش
ش ا

ش
و
پ

ت  
ه
ج

ب    
شی

ریا        
د
ح 

ط
س
ز 

ع ا
رتفا

ا
ع  

شبا
ت ا

وب
ط
ر
د 

ص
ر
د

ي  
ر
ه
ظا

ص 
و
ص

خ
ن م

ز
و

  

گونه

  

بلوط

  نه زاددا

  

31/0

    *  

  

32/0  

*

  

  

012/0 -  

  

014/0  

  

016/0 -  

  

032/0  

  

34/0  

*  

  

17/0  

  

4/0  

**  

  

38/0  

**  

  

23/0

  

بلوط 

  شاخه زاد

  

1/0-  

  

23/0-  

*  

  

038/0 -  

  

024/0  

  

28/0  

*  

  

  

23/0  

*  

  

37/0  

**  

  

1/0  

  

36/0-  

**  

  

29/0-  

*  

  

38/0  

**  

      درصد                     5معنی دار بودن در سطح اعتماد *

  درصد 1معنی دار بودن در سطح اعتماد ** 
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  نتایج مقایسه میانگین بین گروهها از نظر زادآوري طبیعی دانه زاد و شاخه زاد بلوط  -6شکل

  

ي گروهها نتایج بررسی زادآوري دانه زاد و شاخه زاد بلوط بین

 گروهها بینریانس یک طرفه نتایج تجزیه وا: بوم شناختی

و شاخه نظر زادآوري دانه زاداز گروهها نشان داد که بین

از این نظر  گروه . بلوط اختلاف معنی داري وجود دارد زاد

دوم بالاترین زادآوري طبیعی دانه زاد بلوط را دارد و بین دو 

. گروه دیگر از این نظر اختلاف معنی داري وجود ندارد

 گروهها شاخه زاد بلوط نیز در بین همچنین زادآوري

طوریکه گروه سوم بیشترین ه اختلاف معنی داري دارد، ب

 زادآوري شاخه زاد بلوط را دارا بوده و از این نظر بین

ي اول و دوم اختلاف معنی داري وجود ندارد گروهها

  ).6-شکل(

نتایج همبستگی اسپیرمن نشان داد که زادآوري دانه زاد 

ی، ازت کل، جهت، ارتفاع از سطح دریا و بلوط با ماده آل

در حالی که  رد،درصد رطوبت اشباع همبستگی مثبت دا

زادآوري شاخه زاد آن با ازت کل، ارتفاع از سطح دریا، 

 ،درصد تاج پوشش اشکوب فوقانی و درصد رطوبت اشباع

همبستگی منفی و با رس و وزن مخصوص ظاهري و جهت 

  .جغرافیایی  همبستگی مثبت دارد

ي بوم گروهها نتایج بررسی تنوع زیستی گونه هاي گیاهی بین

نشان  گروهها نتایج تجزیه واریانس یک طرفه بین: شناختی

اختلاف  وینر -از نظر تنوع زیستی شانون آنهاداد که بین 

و بیشترین میانگین شاخص تنوع  وجود داردمعنی داري

مربوط ) بر اساس شاخص شانون(زیستی گونه هاي گیاهی 

  ).7-شکل(می باشد به گروه دوم

 در رابطه با عواملنتایج تجزیه و تحلیل زادآوري طبیعی بلوط

نتایج تجزیه واریانس یک طرفه نشان داد که : یزیوگرافیف

ارتفاع از سطح دریا بر زادآوري دانه زاد و شاخه زاد بلوط 

)004/0=p035/0و=p (نتایج . اثر معنی داري داشته است

انگین مقادیر تراکم نیز نشان داد که زادآوري دانه مقایسه می

) 1900-1800(زاد این گونه در طبقات ارتفاعی بالاتر منطقه 

نسبت به طبقات ارتفاعی پایین تر از تراکم بیشتري 

که زادآوري شاخه زاد در برخوردار می باشد در حالی

طبقات ارتفاعی بالا از کمترین تراکم برخوردار است 

همچنین مشخص گردید که جهت جغرافیایی ). 8-شکل(

) p=03/0و  p=04/0(بر زادآوري دانه زاد و شاخه زاد بلوط 

نتایج مقایسه میانگین مقادیر . اثر معنی داري داشته است

زاد این گونه در جهت  تراکم نیز نشان داد که زادآوري دانه

شمالی بیشترین تراکم و در جهت جنوبی منطقه کمترین 

تراکم را دارد و زادآوري شاخه زاد در جهت جنوبی 

بیشترین تراکم و در جهت شمالی کمترین تراکم را دارا می 

درصد از  3/83بررسیها نشان داد که ). 8-شکل(باشد 

غربی است قطعات نمونه گروه دوم در جهت شمال و شمال 

درصد از قطعات نمونه گروه سوم در جهت جنوبی  76و

  .قرار دارند
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وینر در بین  -نتیجه مقایسه میانگینها از نظر تنوع شانون -7شکل

گروههاي اکولوژیک منطقه

  

نتایج مقایسه میانگینهاي زادآوري طبیعی شاخه زاد و دانه زاد   -8شکل

  تلف ارتفاعی منطقهبلوط در جهات جغرافیایی و طبقات مخ

  بحث

واحد هاي اکولوژیک طبقه بندي شده، در طول زمان 

. دستخوش انواعی از تغییرات و اختلالات خواهند شد

آمده در این  به دستبنابراین با استفاده از روابط اکولوژیک 

تحقیق می توان جهت مدیریت جنگل مرتبط با اهداف 

 تعیین طبقه بندي و). 3(زادآوري مطلوب اقدام کرد 

ي بوم شناختی اراضی و رویشگاههاي جنگلی از گروهها

دهه هاي گذشته تا به امروز از مباحث اصلی مدیریت 

پوشش گیاهی کره زمین به خاطر توانایی . جنگل بوده است

آنها در نشان دادن همزمان اثرات اقلیم، خاك و فیزیوگرافی 

شرایط  براي سالیان متمادي مورد استفاده قرار گرفته اند تا

بدیهی ). 14(رویشگاهی و تولید بالقوه جنگل را نشان دهند 

است که انتشار و توسعه گونه هاي گیاهی در طبیعت اتفاقی 

نیست بلکه این پوشش تحت تأثیر عوامل مختلف به وجود 

آمده و در هر رویشگاه به طور طبیعی با این عوامل در 

م نماي در واقع پوشش گیاهی آیینه تما. تعادل می باشد

خصوصیات رویشگاه است، لذا راهنماي بسیار مفیدي 

شمار ه جهت اظهار نظر در مورد  شرایط اکولوژیکی منطقه ب

ي متعددي روشهابه وسیله محققان مختلف ). 17(می رود 

براي توصیف پوشش گیاهی و طبقه بندي واحدهاي 

، روش روشهاپوششی  ارائه شده است که از جمله  این 

ي بوم شناختی می باشد که در مقایسه با گروهها تعیین

ي جامعه شناسی گیاهی داراي مزیتهاي متعددي است روشها

، به عنوان واحد هاي گیاهی ي بوم شناختیگروهها ).34(

محسوب می شوند و می توان با تجزیه و تحلیل پوشش 

نمود گیاهی، واحد هاي همگن رویشگاهی را از هم تفکیک 

نسبت  گروهها شرایط محیطی توسطامتیاز نشان دادن ). 34(

به تک گونه هاي شاخص این است  که حضور یا عدم 

حضور برخی گونه ها در یک رویشگاه معین ممکن است 

مانند دست (در نتیجه شرایط غیر وابسته به رویشگاه

در باشد،  )خوردگی، آتش سوزي و حوادث ناگهانی و غیره

دارد که چند  وجود گروهها اینبراي  امتیازاین  حالی که

ي روشها.)17(گونه بیانگر شرایط رویشگاه می شوند

زیادي اعم از یک متغیره و چند متغیره براي طبقه بندي 

در بین این تکنیکها ). 35(پوشش و رویشگاه به کار می رود 

و مستقیم مانند  PCAي دسته بندي غیر مستقیم مانند روشها

CCA در این . تکاربرد بسیار موفقیت آمیزي داشته اس

تحقیق پس از شناسایی گونه هاي گیاهی منطقه و برداشت 

عوامل فیزیوگرافی و خاکی با استفاده از آنالیزهاي چند 

متغیره مشخص شد که در منطقه سه گروه بوم شناختی 
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ثر در این طبقه ؤترین فاکتورهاي محیطی ممهم. وجود دارد

اشباع، بندي ارتفاع از سطح دریا، ازت خاك، درصد رطوبت 

با . ماده آلی، وزن مخصوص ظاهري و اسیدیته خاك بودند

وینر مشخص شد که  -بررسی شاخص تنوع شانون

یی که در دامنه ارتفاعی بالاتري قرار داشتند، رویشگاهها

دارا هستند که این  رویشگاههاتنوع بیشتري نسبت به سایر 

طریق مسئله هم از طریق آنالیز تطبیقی متعارف و هم از 

در .مشخص گردید) آزمون دانکن(یه واریانس تجز

ارتفاع از سطح دریا به عنوان عامل محدود کننده تحقیقاتی 

بر نقش مهم ارتفاع از سطح ومعرفی ي زاگرس جنگلهادر

تأکید  جنگلهادریا در الگوي پراکنش و تنوع گیاهان در این 

ي مختلف مشخص شده که با بررسیهادر . )30(شده است

اع تنوع گونه هاي گیاهی کاهش می یابد، با این افزایش ارتف

بند وجود بالا بودن تنوع در گروه دو که در ارتفاعات میان

و بالابند منطقه قرار گرفته است می تواند به دلیل شرایط 

مناسب خاك این رویشگاه و بالا بودن وزن مخصوص 

باشد، همچنین  گروهها ظاهري و کوبیدگی خاك در سایر

مشخص شده که گاهی حداکثر تنوع در  در مطالعاتی

در سال و همکارانGrytness. ارتفاعات میانی رخ می دهد

در نپال نشان دادند که حداکثر تنوع گونه هاي گیاهی  2002

 در ارتفاعات میانی بوده و با افزایش ارتفاع تنوع مجدداً

توپوگرافی  با دگرگون کردن اقلیم از . )24(کاهش می یابد

افزایش دما و تسریع تبخیر و تعرق در  یک سو سبب

ي رو به جنوب و از سوي دیگر سبب کاهش فرآیند شیبها

) در نیمکره شمالی(ي رو به شمال شیبهاهاي ذکر شده در 

ي رو به شیبهامی شود، همین امر باعث می شود که در 

شمال خاك عمیق تر، مواد آلی آن بیشتر و از طرفی پوشش 

که این می تواند دلیلی دیگر ). 25(گیاهی متراکم تر باشد 

 80زیرا  بیش از باشد، 2براي بالا بودن تنوع در گروه 

اثر . درصد قطعات نمونه این گروه در جهت شمال بوده اند

ي بوم گروهها ارتفاع از سطح دریا و فیزیوگرافی در تغییرات

و  18(ي بلوط مهم تلقی شده است اکوسیستمهاشناختی در 

که مواد ) گروه دوم(یی رویشگاههاداد که  نتایج نشان). 28

. آلی بیشتري داشتند، وزن مخصوص ظاهري کمتري دارند

Enright  در این مورد به نتایج مشابهی دست  2005در سال

سیلت و وزن مخصوص ظاهري بر اساس نتایج . )20(یافت

گروه (این تحقیق با هم همبستگی داشتند و رویشگاهی 

تري داشت، وزن مخصوص که درصد سیلت بالا) سوم

رس باعث فشردگی سطحی و . ظاهري بیشتري هم داشت

کاهش تخلخل خاك شده و از نفوذ آب به داخل خاك 

  ). 21(جلوگیري می کند 

در این تحقیق مشخص شد که میزان رطوبت خاك بر 

آب نقش . ثر بوده استؤي بوم شناختی مگروهها تفکیک

کیل و تکامل خاك مهم در تغذیه گیاه، موجودات زنده، تش

دارد و در تحقیقات زیادي مشخص شده که میزان رطوبت 

  .خاك نقش مهمی در پراکنش گونه هاي گیاهی داشته است

در طی تحقیقی در نیویورك آمریکا  مشخص شد اختلاف 

پوشش گیاهی دامنه هاي شمالی و جنوبی به  موجود در

وابسته استاختلاف میزان رطوبت خاك در این دو دامنه 

بر اساس نتایج حاضر بیشترین میزان زادآوري دانه ). 27(

گونه هاي . زاد بلوط در گروه بوم شناختی دو بوده است

. درختی شاخص این گروه بلوط و بادام کوهی است

 Bromusهمچنین گونه علفی غالب این گروه را می توان 

tectorum L.  این موضوع توسط سایر محققان نام برد که

از طرفی حضور بادام کوهی در . )15و  8(ستتایید شده ا

این گروه با توجه به اینکه این گروه در ارتفاعات بالاي 

در  میرزایی. منطقه تشکیل شده است قابل توجیه می باشد

رابطه بین پوشش گیاهی، خاك و بررسی با 1385سال 

را در  بادام، رویشگاه توپوگرافی در جنگلهاي شمال ایلام 

گونه غالب گروه . )85میرزایی ( ذکر می کندارتفاعات بالا

سه دافنه بوده و گونه  علفی شاخص این گروه را می توان 

Euphorbia macroclada Bioss  نام برد که حیدري و

ي بوم شناختی منطقه گروهها در بررسی) 1386(پوربابایی 

قلارنگ در استان ایلام حضور این دو گونه را در کنار هم و 

خاك با رطوبت پایین و وزن مخصوص ظاهري در شرایط 

  .)6(یید کرده اندأبالا ت
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Fibigia macrocarpa  وMedicago rigidula از گونه

 گونه هاحضور این . هاي علفی شاخص این گروه می باشند

در خاکهاي نیمه بازي تا بازي که فقر ازت دارند در کنار هم

حاضر که با نتایج تحقیق  ،)19و  6(شده استتأیید 

طور که نتایج نشان داد بیشترین همان.همخوانی دارد

زادآوري دانه زاد بلوط در همان گروهی رخ داده که گونه 

بلوط در آن شاخص و غالب بوده است، البته این مسئله 

واضح است که شرایط مناسب گروه دو براي حضور بلوط 

براي زادآوري این گونه نیز فراهم شده و از طرفی سنگین 

دن بذر بلوط که اجازه پراکنش آن را به نقاط دور تر نمی بو

دهد، می تواند دلیل دیگر براي بالا بودن زادآوري طبیعی 

که بیان شد  همان طور). 8(دانه زاد بلوط در این گروه باشد 

درصد از قطعات نمونه گروه دو در جهت شمال  80حدود 

طوبت و شمال غربی قرار دارند و از طرفی این گروه با ر

بر خلاف دامنه جنوبی، دامنه شمالی . همبستگی مثبت دارد

خیزي بیشتر و  درجه حرارت و از میزان رطوبت و حاصل

لذا بذر گونه هاي درختی ). 16(نور کمتري برخوردار است 

در این دامنه از شرایط بهتري براي جوانه زدن و استقرار 

اي و جزیره . نسبت به دامنه هاي دیگر برخوردار هستند

در این زمینه ذکر  می کنند که ) 1382(ابراهیمی رستاقی 

تراکم این گونه در دامنه هاي شمالی و غربی به دلیل 

برخورداري از رطوبت و خاك مناسب تر، بیشتر می باشد

گروه دو با ازت و مواد آلی خاك نتایج نشان داد که.)4(

ك نیتروژن از عناصر مهم غذایی خا. همبستگی مثبت دارد

است که نقش مهمی در رشد گیاهان دارد و ماده آلی یکی از 

قسمتهاي مهم خاك محسوب می شود که مقدار و نوع آن 

نقش . ثیر عوامل اقلیمی و پوشش گیاهی قرار داردأتحت ت

بیوشیمیایی مواد آلی در خاك در ایجاد بستر مناسب براي 

فعالیت میکرو ارگانیسمهاي خاك و افزایش تعداد و تنوع 

نقش شیمیایی مواد آلی در خاك در . فعالیت آنهاست

افزایش عناصر غذایی و ترکیبات آلی در خاك است که به 

نوبه خود ظرفیت جذب و نگهداري عناصر غذایی را در 

اثر فیزیکی مواد آلی در خاك در . خاك افزایش می دهد

افزایش کلوئیدهاي آلی خاك و افزایش سطح ویژه و بالا 

علاوه بهبود ه دلی خاك می باشد، ببردن ظرفیت تبا

افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك و به طور ساختمان،

کلی بهبود شرایط فیزیکی خاك از اثرات مثبت ماده آلی در 

مهمترین نقش ماده آلی در چرخه کربن و ). 5(خاك است 

لذا ). 32و  9(است  حفظ و آزادسازي عناصر غذایی

طالب ذکر شده براي زادآوري شرایط گروه دو با توجه به م

زاد آوري شاخه زاد . دانه زاد بلوط مناسب تر بوده است

که  همان طور. بلوط در گروه سه بیشترین میانگین را داشت

نتایج نشان داد این گروه در ارتفاعات پایین منطقه قرار دارد 

و اکثر قطعات نمونه آن داراي جهت جنوبی هستند، 

طوبت، مواد آلی و ازت همبستگی همچنین این رویشگاه با ر

منفی دارد و میزان سیلت و وزن مخصوص ظاهري آن بالا 

این گروه با درصد پوشش اشکوب فوقانی همبستگی . است

پوشش درختان آن باز می باشد، منفی دارد و به عبارتی تاج

ي جغرافیایی به خاطر میزان رطوبت مختلف همچنین جهتها

نور خورشید و تغییر درجه به دلیل تغییر میزان تابش 

تواند تأثیر چشمگیري حرارت و وزش بادهاي منطقه اي می

خیزي و عمق خاك و در نتیجه بر روي رطوبت، حاصل

این تأثیر به خصوص . پراکنش و رویش گیاهان داشته باشند

در مناطقی که میزان بارندگی و رطوبت کم باشد قابل توجه 

تابش بیشتري برخوردار دامنه جنوبی از میزان ). 31(است 

شدت نور یکی از عوامل  اینکهاست و از طرفی  با توجه به 

مهم در فعال شدن جوانه هاي نهفته و جست دهی می باشد، 

میزان جست دهی بلوط در دامنه جنوبی و ارتفاعات پایین 

نشان  Quercus nigraروي  اي مطالعه در .بیشتر بوده است

و درجه حرارت تعداد  که با افزایش شدت نور داده شد

از طرفی بر . )23(جستهاي این گونه افزایش یافته است

اساس نتایج تحقیق حاضر زادآوري شاخه زاد با تاج پوشش 

همبستگی منفی داشت و به اصطلاح زادآوري شاخه زاد در 

رویشگاهی بالا بوده که تاج باز و نور کف جنگل بیشتر 

. راهم شده استبوده است و این شرایط در گروه سه ف

ضمن اینکه تشکیل این گروه در ارتفاعات پایین منطقه 
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دلیل دیگر در افزایش ) گرماي بیشتر نسبت به ارتفاعات(

میزان رطوبت نیز در این گروه . جست دهی بلوط است

پایین تر و خاك آن وزن مخصوص ظاهري بالاتري داشته 

سب است که می تواند عاملی اساسی در ایجاد شرایط نامنا

با توجه به . استقرار زادآوري دانه زاد در این گروه باشد

نتایج این تحقیق و سایر بررسیها توصیه می شود دامنه هاي 

شمالی در اولویت حفاظت قرار گیرند چرا که تراکم 

زادآوري دانه زاد در آن بیشتر است و از سویی به دلیل 

تر می شرایط بهتر آب و هوایی استقرار دامداران در آن بیش

باشد و تا حد امکان سعی شود بذر کاري در دامنه هاي 

و  ءشمالی انجام شود و با اقدامات حفاظتی سعی در احیا

. کمک به زادآوري دانه زاد در دامنه هاي جنوبی گردد

 توصیه می شود چنین مطالعاتی با استفاده از تعیین

ي بوم شناختی براي مناطق دیگر و سایر گونه ها گروهها

.م و نتایج آن اجرایی شودانجا
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Natural regeneration of persian oak (Quercus brantii) between 
ecological species group in Kurdo-Zagros region
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Abstract

In order to study of natural regeneration of persian oak (Quercus brantii) between 
ecological species group, Melehgavan protected area (app160 ha) of Ilam city was 
selected. The field data were obtained using of 67 sample plots (20m × 20 m) that were 
located in a systematic randomized design. The attributes including some topographic 
and soil physico-chemical properties, trees and shrubs species type and canopy 
coverage, which were recorded by measuring their small / large crown diameters in 
each main sample plot. In order to record the herbaceous species, the Whitaker’s snail 
plot method was applied, which resulted in 81 m2 of the minimum plot area. 
Herbaceous species and number of Q. brantii regeneration in 81 m2 plots in center of 
each sample plot were taken. The Canonical Correspondence Analysis (CCA), Principal 
Components Analysis (PCA) and TWINSPAN methods were used for the site 
classification, determining of the relationship between species composition and 
environmental properties. The results showed that there were three ecological species 
groups in the study area. The result also indicated that there were significant different 
between ecological species groups in view of the higher and coppice regeneration of 
persian oak. The higher regeneration was greater in second group than other groups, 
while Coppice regeneration was higher in third ecological  group. The result of 
Spearman correlation showed, higher regeneration had positive correlation with organic 
matter, total nitrogen, moisture saturation percentage, aspect and elevation. The coppice 
regeneration had negative correlation with total nitrogen, elevation, canopy percentage 
of overstory and moisture saturation percentage, but it had positive correlation with silt, 
Bulk density and aspect. 

Keywords: Natural regeneration, Quercus brantii, ecological species group, Kurdo-
Zagros.
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