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  هدممق

kاe�cY�¨uوش��a�¼Æ»��¬نÊا�Æ¸´Àm��{É�uYنوÊ��Ä·|f »

�}�Yن| Ã|Æ�� �])��( .� dy�{� �f§Yا}ن �iY� �]Ë��{� �}�fyان ا

�¶´Àm�t��]�Ä¶ËÓ{��¦¸fz»)اaË{ان�Ë��Ëf�Ê,�³{اf§Y{ا]Ê,�

�[mÁ�Äو}}��eاa�kوش���É��Á(...eY�¨uÊ¼ا����eMÉ,�]Ìو�

»Êا�À»�Ä¯�|ËML��]Ìا�É�d�Y�Ã{وe��{�cÓوve�Á��ÌÌ¤e��Y .

�� cا· ا�»� ��É��ÁM{Yا}eËا¯Àون �«و�} �{É)��(,�Yش�Ë��

¸«YÌ¼Ê�¯اy�ÁÊ)��(� �Á�ÁÌ�|ÀÅ�dÊ��cY�¨uن�Á�{��{

mاeÊ�§�³�cو��d�Y�Äf)�(.�»YËY��{ان�[���ا�Ì»�¾Êو���Àe

Ä³ونYÉ�³Ì¼ÅY� �Y� cY�¨u� �{� �ÌËÁاÅان dÃ�YÉ���Y{و�y�]

d�Y.وش��a� kاe� Ã�¨u� �nËYا} �}qا��,[ا �«Àا[� �Y� Éا�Ì�]

�«�¸y��ÌÌ¤e.,d�Y�ºوÀÅY|�ش| ÄrنMن��Á�{�Éنو��cY�ÌÌ¤e

cY�¨u���Y��f�Ì]ا�Ë��Ê»ن�ان��Y��{وy�¶»Yو��|Å{)��,��

�Á�� (,Y��{�|Àq�ÅË]�¾ÌY�¾Ën��]اÀ»�Á�{Yو»��{�ÊÀ´¼Åا}�نا

�ÊËY~£�{Yو»�Ä]�Ê��f�{�Äm�{�Á�d]ا,���و»{�¶Ì^«��Y�Ê¯اy

§ا�¸y�])��,����Á�� .(�Äو�}É��d�Y��Yا}Ì¼ÅY��Y��Ì��dËن

�uاش �eا �¯�»Ì� ÄÃ�¨u�¯� dÆm� ,Ì³|ÊÃ�¨u�{اnËY� ÄËا�� ,

Ä°�y� �eو�� Ã|ش�Y{ �Á� Á� �«ÅÌا dÌ§Y�³وaوeÁ�°Ê���Å

Ã�¨u�� Ä¯� |Àf�Å� Ê¸»Yو�� Ä¸¼m� �Y��À¯Y�a� ¥ÔfyY� \^�

�Y). ��(شو}�Æf¼�«��{É���Å�¦¸fz»Ã�¨u�»Êا�Éنو� �YË�¾

�¶yY{وش��a�Á�cY�¨u]�Ä\^��\ا�À»�Ê��f�{�dÌ¸]ا«���e

� �«Àا[�, Ä]]� ÄÃ�ËÁ��º¯Y�f»�¶´Àm� �e¨اÆeÁاË��Éا}�É[ا �نو�, Ä]

�Á� ��ش| ,cاÌu� |Ë|ne� �»Y� ¾Ì¼Å� Á� �}�Yن| �yو} ¥Y��Y

¶yY{� �{�ÊÅاÌ³وش��a�ÉاÀ£� Áو��Àe�¾ÌÀr¼ÅcY�¨u��Y�

Ê»� �ËY�§Y� |Å{)��,���� Á�� .(��]اÀ»� ÊÀ´¼Åنا� c|ش

�Ìv»Ê���ÅÃ�¨u]�ÄÃY�¼Åن�Ìاا�ÅÉو·و��¯YË�\^��,انÅاÌ³�®

»Ê³� �Å� Ä¯� �«Ì{Á|vشو} Ä]� Ämوe� �[ا ÃاËاÆf��§� Á� �ÆfÉا
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v»Ì�Ê�fÆ]�,ËY�]�Yان��°»�¾É��|À¯�[اzfنY��Y�¬f�Y)��,���

�Á��.(  

Ä]�Ämوeا�]�c|ش�m�¦¯ان�ÅاÌ³�Éا��نو�Ìن��ËY�§Y� �[ا ,¶´À

� Ã�Y|نYcY�¨u�Ä³ون� {Y| e�|ÅYوy� Y|Ìa��ËY�§Y� ÊÅاÌ³� ÉاÅ

�Á�{�¯]�Äµن^ا{�Äو��³ونÀeن�MÊ»��eÓا]�ÉY�{Á�)�� .(��«YÁ��{

Ê¸´Àm� cY�¨uا�]� É�ËY�m� |Àان»�ÄËÓ�Á� �f�Ì]� Ê¨¸�� ÉاÅ

�mوYن Ê]وqوش��aÊ»� �«�vو] �e� ���(شون| Á�� .(��Ë�

Ê»�[ش°وM³و�ÉY�]�\ا�À»�Êن|�«°انYوeÄنÄ³ون��Ë�� Á� -Åا

 e� ÉY�]� �«Àا�\ Ê�yشا� Á� |Ë|m� ÉاÅÌÌ»� ¾Ìو��Àe� �Yن

�Å� Êf�Ë��¬�À»|اش]� Ä .Y� �YË]� Á�� ¾�cا�z�»� É�Ì³ا�°

Y�]�Ê^ا�À»�¶u�ÃY��,[ش°وM��Ëان��ÅاÌ³É�Ä¬^�³�É|À]Ìان�Åا

É{�]ا�¯�ÉاÆÅÁ�³��{�]�Ä�[ا�u�Ê»MË| .Ä³ون�É�eY�f�Y�ÉY

Y�³Ë� º)���� (� �نو� Ä�� Ä]� �Ì³اÅان ºÌ�¬e� Á�-Ä³ون�ÉاÅ

\Ì«�,�-�Ä³ونÄ]Á�z»�ÉاÅ|À�a� Á� -�Ä³ون�Ä]ا��]{�]�ÉاÅ

d�Y�Ã|ش�Ã{اÆا�نÀ]����[���Y�¾ËYا�f�Y)��( .Äو��³ونÀe�ÉY

� Êان°»���f�³� Á�[ش°وM� �Ë��ÌiPe�� Ã�Y|نYÃ�¨u��ÉÁ�� �]

Ä³ون� �« ¼وÀe0Óو� �Mش°و] �Ë�� ÉاÅ�Ã{ا�� ¶u� ÃY�� �Y�ÉY

Ê¼ن�dÌ ^e|À¯ .و��� Ä]��{� �«YÁ� ÊuYنو� Ê¸¯�� �ÅÃ�¨uا�Ë

�Àeو��[ا�É�eÓن�^Æ¸´Àm�Ä]�dاÁ|]�Éن� M�¥Y��YÃ�¨u���Yن,

Ê»و}�ن�ان�y|ÀÅ{ .�¶yY{��{و��Àe�¾ËYÃ�¨u��Á�d�Y��j¯Y|u

�{�¯�|ÅYوy�Y|Ìa��Åا¯��Áاn»��Ìv»�Ä]�d¯�uا�])�� .(��{

ePÊ»� �[Ìان � cا· ا�»� �Y� Éا�Ì�]� \¸�»� ¾ËY� |ÌË�Ä¯� |ÀÀ¯

cY�¨u�Ä³ون�ÉY�Y{���ËÁ��Ä¯�|Àf�Å�ÊËاÅ�ÊuYنو� �{� MنÆا

� �[�Á|]Ã�¨uن ÄÊ»� Ã|Ë{� c�|ن� Á�� ¾ËY� �Y� �[شو}, ÄنYوÀ��

Ä³ون� �yشا� ÉاÅÃ�¨u�Ê»� ÄfyاÀشون|ش .�Ä¯� |Àq�Å

�{Y| e� ÊËا�اÀش� \^�� ¦¸fz»� Ê�Ìv»� ¶»Yو�� �ÔfyY

Ê»� �Ì³اÅان ¾ËY� �Y� É{Á| »0Óا¼fuY� Ê·Á� Åا³�Éون�Äشو},

� Ã�Y|نY� ¾Ì]��yشاcY�¨u��|ÀÅYوy� ºÅ� �Y�cÁا¨f»� {| f»

  .)������Á,��,��,��([و}�

� �«Y�Ìن ,d�Y� º¸�»� ÄrنM� �«n¼و� �{�ÌiPe�� É�Y~³cY�¨u�

ÊÀ »�Ê´f�^¼Å�,¾ÌËاa�[ش°وM��{��«YÁ���»Yوm��]�Ê¸´Àm-

�Ã�Y|نYا�]�É�Y{Ã�¨u��{�Y{)��(�,Y~·�YË ��Ä ·ا�»�¾Ê��Ä¯�{�Y{

�شÀا�ا ��ÊاÅÉ�³ÌÅا³ونÊË�Ä[ا �{cY�¨u���Y� Ã{ا¨f�Y� � Á

�ÀeËf�Ê¤eو����ÉشاÆ�yا ,ÌÌ»�cY�Ìو���Àeن�Y�Ëf�Ê���{� Y�

cY�¨u��]�{و�»�¦¸fz»�Ã�Y|نYا�]��Ê�|Å{��Y�« .�Á��¾ËY��Y

�Y�d�Y�cا�^��ªÌ¬ve�ÄÌ��§��Ä°ÀËY"�Ã�Y|نY��ËY�§Yا�]Ã�¨u�

e� ��Y�Ì»Àf�Ëن �yوÌ³Ê��|ÅYاÅÉ�Åا³ونÊ�Äو� Y|Ìa� �ËY�§Y

{�¯".  

  مواد و روشها

Æ¸´Àm�{���{��«YÁاy�ÉانÌ°انªÌ¬ve�¾ËY: منطقه مورد مطالعه

��6�ÊËاÌ§Y�¤m����˚���Á�Ê·ش¼اÊËاÌ§Y�¤m�µ�3��̊و��

Ê«ش���{� Á� ���Ë�{�tا����e�Y¨ا� �Y�É�f»� �.Yd§�³نnا¹

� Ä ·ا�»� �«و�} Ä¬�À»�duا�»���d�Y� ��و�.f°Åا� Ä]��Ê¸¯

� ÉاÆ¯اyÊ���]� �«و�} Ä¬�À»��À»� ÉY�Y{Lا��Á� Ê°ÅM�É�{ا»

� ÉاÆ¸Ìش� �ن¬ا� Ê� ]� �{� Á� Êا�ن»�� Á� Ã{و]� Ê·ا£]� Ä¾Ì¼Å�

dve��Y�dÆm�Ê¼ن��Y{و�y�]�Ê^ا�À»���ÓY|Àاش].¶´Àm�

��¼�Á�ªÌ«�[و�y�ÉY�Y{�Äا¯e�Ê°ا«¶�Ëا§�Á�Äfن�^fا0 �¼e�ªÌا

�[ �ا0 �¨e�»� �ن¬ا� �{�,ª¼�� º¯� �yا­ d§ا]Ä¼Ìن� ��¼و«ا0

��Y��Ì]��}��|�¯e���Äا�����e�¾Ì´Àا��Ì´À¾�[ا�}��|��

Ã|ÀÅ{ن�ان��Ê»ا­�y�¦Ì ��Ê�°Å�|اش].�ÄfË|Ì�Yا­�y,�

,���Á���Ë·¤�شÆاÀ»��f�Ì]��{�|Ë|m�Éا�Ì¸«Ã�ªا�ÊË[و}�[ �ا0

Ê»�Ã|Ë{{شو.�Äو��³ون¸]�Ê¸�Y�[ش°وM��{�\·ا£�Êfy�{��Á

Ê»� ��¼»� �Mش°و] �Ë�� Êfy�{� Äاش|³ون] .Ä³ون� �Ëا��ÉاÅ

�Y{�Ìش� �Y� |Àeا�^��Êfy�{,�d¸a,±�·,و�Æ¸¯,�\�y�\ش,�

Ê¸ÌnنY�Á��ÌnنY.  

�[: هاداده يآورو جمع ينمونه بردار Äو��À»����]Ê�¨ucY�

¸´ÀmÊ����y� d°ن�Y�eÊ)ا�]� d°ن�Y�e� �Å� Ä¸ا�§

� �yو} �Áاn»� d°ن�Y�e���{و]� �f»(,ا�f�Y�� �{Éش¼ا�·Ê�

}���¯���Á��( .Ê¸´Àm�cY�¨u�Ä(ا}�Ãش|ÀmÊ�a�Ä¬�À»��{Ìو[

�»Ì��� �ش|Y�eن�°Æfا Äf§�³� �Y�«��Y{�]ا�»M� Á� dشY{�]É�

{�³Ë|.اش�uان�fy�{�ÄÀeÌ��Å�ÄÃ�¨u)Ã�¨u����f�³ËÄf§ا (

]�ÄنYوÀ����»Ã�¨u�|ش�Äf§�³ن�����{)� .(�Ã�Y|نYا�]�duا�»

³Ì�É��M� Á� Ä¸ا�§Ë� �¯�»� �Y� cو¼Ã�¨uان��fy�{� ÄÀe� Ä]

ش|MÉ���{�Ã«ا��[�}�d^i�Á.cY�¨u��Yش|�Y³Ì�Éن|uÌÄ,�Ã�Yاش

��t��� Ä�Ô¯�� �Y� �f¼¯�����]�»� �f»,����� «e������fا
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���  

�]�»,����� �[e�����Ìا Á� �]�»� �f»� �Y� �f�������]�»� �f»

|Àf§�³� �Y�«.�ÊÅاÌ³وش��a� Ê���]� ÉY�]�� Ã�¨u� �Å� �{��

Ã�ËY{�cÔaÁ�°Ì»�tش°¶�[ا����ÉY��/���]�»��f»)ش ا����

�f» ({و]� Äf§اË� �Y�¬f�Y .��Ëا�� Á��¯�»� �{�cÔaÁ�°Ì»�¾Ì·ÁY

��z�»�Ä¸ا�§ا�]�Ê¸�Y�dÆmا��Æq�Éاf�Y���{ا�ÆeÔaÁ�°Ì»

Ê»��Y�«�ºÅ��Y�³d§)�¶°و�,)�ش��Ä]�dÆm��Å��{�Ä¯�É

Á{��cÔaÁ�°Ì»�|ش�Ã{Y{��Y�«)��.(  

  

  

  

  

  

  �Ìa��Áا}�Ã¯�}ن�«ÆeÔaÁ�°Ìا�}���Ã�¨u��Å-�ش°¶�

  

�aوش�: هال دادهیتحل }���Ì³ÊاÅÉ�Åا³ونe�Ä¼ا¹}��|

[ا�f�Y¨ا}ÀeYÉ���Y�Ãو��³ونÆeÔaÁ�°Ì» .�Å��{Ã�¨u�Äا��d^iش|

�É��ÌÁشاÆ�yا �شانون Á� �³YÉ���ÅونÀ£É�Äا��b¼Ë,�Àون �{

Ã�¨uا�Æ�yا�شا]É�Á�¦·ا�³ا»ÆÀ»®ÌÀÌ��ÁËfyYوÀ°Ê���Å��{

Ã�¨uا�Æ�yا�شا]ÉÁ�dÌa¶ÌÅ�|ش�Ä^ا�v» .{ا¬»Ë�¹Y|¯�Å��

,��(�Äf¨³É��Ë��d�{�Ä]��|»Mش|�Ã[ا�§�«و·Æا���YÉشاÆ�yا

��,����Á��.(  

¦·Y (اÆ�yشاÉ�Äو��³ونÀeYÉ  

�-���yشاÌون�b¼(Simpson)  
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Å��ÁniاY| e}�³ون�b¼,s�ÄونÀe��Ìو��شاM��{�Ä¯§,��yن

�Ä^eا��]�Ä³ون��Å�Ä]و��]�»�{Y�§Y�{Y| ei��ÁN��{Y�§Y�¶¯�{Y| e

»Ê|اش].  

�-Áشانون���yشاË�À(Shannon and Wiener)  
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Y��{�Ä¯Ë�µو»�§�¾H�Áو��شانون�Àe��yشاË�Á��ÀPi�ÁY�§نYÊ�

  .}��ن¼ون�Ä«و�}�ن���Y�§Yi�¹Yd�Y}�³ونÊ��Äن�^

  ³YÉونÉ�ÄشاÀ£��yا) ]

(Margalef)«ا�³ا·¦�ÉشاÀ£��yا�-�
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�Mن� �{� Ä¯Rا�À£É�Ä³ونYÉ�,¦·ا�³ا»S�Ä³ون�{Y| e,اÅLn,�

  .Ë^��ºfÌ Ê��ÁN�{Y| e¶¯�d�Y�{Y�§Y·´ا�

  É�ÆÀ»ÌÀÌ®  (Menhenic)شاÀ£��yا-�
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�Y| e�Á}�³ون³YÉ�ÆÀ»ÌÀÌ®,S,�ÄونÀ£É�Äا�M��{�Ä¯Rن� �ÅNا

{Y| e�¶¯�»�{Y�§YÊ|اش].  

k (ÊfyYوÀ°Ë�ÉاÆ�yشا  

�-���yشاdÌa  (Peet)
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M��{�Ä¯ن�E�ÊfyYوÀ°Ë�,dÌa,H,���yشانونشا�,�ÀËÁLn,�

� Á� Ê Ì^�� ºfËا�´·S�Ä³ون� {Y| edا�Å .¾Ë|]��yشا,�

Ê»�Äf¨³��Ìو�ن¸Ëاa��yشو}شا.  

�-���yشا¶ÌÅ(Hill)
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


S

1
  

شا�b¼Ì���yون�,ÌÅ,S¶,�شاÀ°Ë��yوM��{�Ä¯E�ÊfyYن�

�ÁH,شانون��yشا-�Ê»��ÀËÁ|اش].  

�شاÆ�yاË«¬ا} �É��� �ن�ÀeËf�Ê�¹و� �Y� Ã{ا¨f�Y� ÅÉا�Y�§Y[ا

Past�� ÁEcological Methodology eÌÌ� ��,ش|¾ �bا��]

� �Y�§� �ن�¹ �Y� Ã{ا¨f�YSPSS 15,�Ê´f�^¼Å� �Y�Ì»��ÄË�neن Á

YÁان�Ëا��Æ�yشا�Ä�Ô¯� �Ê���]��Áش|�ÅÃ�¨uا�t���É[ا

  
! !/!!!! !!

! !! !
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���  

� sو��� Ã�Y|نY� �e�Y^ا� �Y{ن¼وcY�¨u���{� �yشا� �Å�   .���ºش|�Excell[ا

  
  ÅاÌ³�Éا�ÊÅ[ا�¯Ì»�Ä�]Y�cY�¨u�t���Ä�Ôان´Ì¾�«¬ا}��ËشاÆ�yاÀe�Éو���³�Êf�Ëون�Ä-�ش°¶�

  

  جیاتن

�Y{�]ا�»M�Ä]�Ämوeا�]É�Ä¬�À»��{,Ä ·و�}�«�ا»��Ã�¨u�¸´ÀmÊا]�Ã�Y|نYاÅÉ�|ش�dشY{�]�¦¸fz».و��¼n»��{��µÁY�t���Ä�Ô¯

)��Y��f¼¯�����]�»��f» (��Ã�¨u¹Á{�t���Ä�Ô¯�,)ا�����e�����]�»��f»(��Ã�¨u,�Ä�Ô¯��¹و��t��)ا�����e�������f»

�]�»(��Ã�¨u�Á�Ä�Ô¯��t���¹ا�Æq)��Y��f�Ì]������]�»��f» (�Ã�¨uا��m�{وy��{�YÉ{و]�Ã{Y{.و���¼n»��{���³�Ä³ونÌÅاÊ���{

����¦¯��{�Ã{YانوycY�¨uا�ا�ÀشÊË�,|ش�]�Ä¯Ì�f�ËÃ{Yانوy�Ä]�ª¸ f»�{Y| e�¾�ÄÀÌ»Y�³ا�]�ÁlÀa�{و]�Ä³ون)�µÁ|m�.(  

Àeو��ÉشاÆ�yا��Ë«¬ا},Ë´f�^¼Å�lÊ[ا�eو�Ä]�Ämنfا.«v»�¦¸fzا�^�Äش|�Àe�Êf�Ë��Y�]É���Y�®Ë��ÅcY�¨uو��É«¬ا}��ËشاÆ�yا

,�b¼Ì�)R= 0.936ون� P= 0.00 (��ÀËÁشانون��Á)R= 0.801 , P= 0.00(�Á�ÉاÆ�yشا�Ä³ون�ÉاÀ£ÉY��®ÌÀÌÆÀ»)R= 0.296 , P=

R= 0.851(�Á«ا�³ا·¦�) 0.00 , P= 0.00(�Y�§Yا�]ËY�§Y�Ã�Y|نY��Ëa��ÌÃ{�¯�Y|�´f�^¼Å�ÁÊ�f^j»Êن�ان��{Y{)�¶°ش� .(�¥����Y

�´Ë{Á{��Åا�Æ�yشاÉن�Y|Ã�Y³Ì�ÉËfyYوÀ°Ê��dÌa)R= -0.706, P= 0.00 (�¶ÌÅ�Á)R= -0.773,P= 0.00(�´f�^¼ÅÊ�Ê¨À»�

Á�¶»ا¯�À »Ê�Y{É��Ã{Y{ن�ان��Y�Yd�)�¶°ش�.(  

y = 0.2053x - 0.0263

R2 = 0.9627
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y = 0.431x + 0.8525
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y = -0.3466x + 4.7608

R2 = 0.8347
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!! y = -0.3825x + 4.8635

R2 = 0.8529
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���  

�µÁ|m�-�Ä³ون�  ÅاÌ³�Éا�ÊÅشÀا�ا�ÊËش|y�¶´Àm�cY�¨u��{�ÃانÌ°ان�qا·و

Ã{Yانوy  ®Ì»|نM  Êنا�¹§ا��  Ä³ون�Ê¼¸��¹اناÅ  ¦Ë{�  

Liliaceae  *�Ruscus  ¯و·y�Äا hyrcanus L.  �  

Cyperaceae    ¾´m�Êنو�  Carex grioletia L.  �  

Asparaginaceae    ®¸»�Y  Smilax exelsa L.  �  

Primulaceae  *µاr»اa�Êنو�  Primula heterochroma Stapf  �  

Gramineae    �Ê¸´Àm�¹وË{وa�ÊyY�]  Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauve.  �  

Pteridaceae    ÄnÀa��y��ÉY  Pteris cretica L.  �  

Labiatae    Ê¸´Àm�Ê]ا¬�]  Scutellaria tournefortii Benth.  �  

Violaceae    Ä�¨À]  Viola odarata L.  �  

Aspleniaceae    �y���Êنو�  Asplenium adiantum L.  �  

Equisetaceae    �\�Y�¹{�Êنو�  Equisetum ramosisum Desf.  ��  

Compositae    ا�Æ]��Ìa�Êنو�  Conyza bonariensis (L.) Cronq.  ��  

Aspleniaceae    �y���Êنو�  Aspelenium trichomanes L.��  

Aspleniaceae    Á�Y{�Ê´ن���y��  Phylitis sclopendrium L.  ��  

Hypolepidaceae    Ê]ا¬���y��  Pteridium aquilinum L.  ��  

Araliaceae    d�Á{�Y{  Hedera pastuchovii Woron. ex Grossh.  ��  

Pteridaceae    �y���Êنو�  Pteris dentata Forssk.  ��  

Onagraceae    ©���  Circeae lutetiana L.  ��  

Gramineae    Ê¸´Àm�¦¸�  Oplismenus undulatifolius P.  ��  

Umbelliferae    Ê¸´Àm�®rÌa�Êنو�  Calystesia sepium (L.)  ��  

Hypericaceae    Êf»اf»  Hypericum androsaemus L.  ��  

Rosaceae    Ê´ن�§�cوe  Fragaria vesca L.  ��  

Labiatae    Ê¸´Àmا��À ن  Prunlla vulgaris L.  ��  

Gramineae    ونÌ§�§  Euphorbia amygdaloides L.  ��  

Dioscoraceae    �Ì¼e  Tamus communis L.  ��  

Umbelliferae    Ê¼Å�»  Sanicula europaea L.  ��  

Liliaceae  *®�Ì¼Å  Danea racemosa (L.) Moench  ��  

Umbelliferae    kاeÊ¸´Àm�É�Ë�  Solanum kieseritzkii C. A . M.  ��  

Gramineae    ÊÅو¯�Éو¯اf�§  Festuca drymeia M. & K .  ��  

Aspidiaceae    ن���y��  Dryopteris filixmas (L.)  ��  

Gramineae    ÄÀÌ»Y�³�Êنو�  Microstegium vimenium (T.)  ��  

Ophioglossaceae    ]ا��»��yان��  Ophioglossum vulgatum L.  ��  

Urticaceae    �YÁا���  Parieturia officinalis L.  ��  

Rosaceae    ا�­^»�¦¸�  Geum urbanum L.��  

Labiatae    Ê]M�Äونa  Menthe aquatica L.  ��  

Plantaginaceae    ²ÀÅا�]  Plantago major L.  ��  

Umbeliferae    Ê£ا]�­�Ìe�e  Pimpinella affinis L.  ��  

Oxalidaceae    ®ش�e��|^ش  Oxalis corniculata L.  ��  

Labiatae    |Ì¨��Ä�³ن  Lamium album L.��  

Euphorbiaceae    ÃوÌm�¦¸�  Mercurialis prennis L.  ��  

Cruciferae    Ê«Ôeا]�­�Ìe�e  Cardamin impatiens L.  ��  

Rosaceae    {و^¯�®�¼e  Rubus caesius L.  ��  

Urticaceae    {�Ä�³نÄËاa�Á  Urtica dioica L.��  

Cyperaceae    ¾´m  Carex acutiformis L.  ��  
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���  
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  «Ìان´Ì¾�«¬ا}��ËشاÆ�yاÀe�Éو����cY�¨u�t���Ä�Ô¯��{�Êf�Ë-�ش°¶�

  

]�Äو��À»�ÊÀ »�t���¾ÌÌ eا��^e�Y��{ان��Ë�YÁ�ÄË�ne�,É�Y{

� ��Êf�Ë[ا �Àeو� ÉاÆ�yشا�Ä�Ô¯� �{�¦¸fz»�ÉاÅ�cY�¨u

��Ì�d§�³ن �Y�«� Ê���]� �«¬ا}��Ë.«و�} Ä¯� {Y{� �ن�ان lËاfن

Ä³ون� ÉاÀ£� Á� �Àeو� ÉاÆ�yشا�Ã�¨u� Ã�Y|نY� �ËY�§Y� �[ا ÉY

d�Y� Ã{�¯� Y|Ìa� �ËY�§Y)� µÁ|m��� �ش°¶ Á�( .�¾ÌÀr¼Å

�ÊfyYوÀ°Ë�ÉاÆ�yشا��Ë{ا¬»��Åا¯�Ã�¨u� Ã�Y|نY��ËY�§Y� [ا

ÊÀ »d�Y� Ã{�¯� Y|Ìa� É�Y{,و��� Ä]��Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� É

�ÊfyYوÀ°ËÄ³ون� �{�ÉY�Ã|Åا�»� ¹Á{� Á�µÁY� Ã�¨u�Ä�Ô¯�Á{

Ê»�{شو)�µÁ|m���¶°ش�Á�.(      

  بحث

M�§�dyاÀشË|ÀÉ�³وش��a���f�³�Ä¯ÌÅاÊ���{� Y��cY�¨u

¸´ÀmÊ�»�µ�fÀ¯Ê¼ÅY��Y�|À¯ÌÓا]�dÊË�Y�]É�|»Ë�Ë{ن��dË�®

^�� Ä]ÌاÆ¸´Àm� d ÉÄ·|f »� ÊuYنو�� d�Y� �Y{و�y�])���Á
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���  

��(.��� cا· ا�»Ë{اÉ�Y�§YË�� �Àeو� �Ë�fÊ�Y�Y{� ªا�À»É

cY�¨u�¸´ÀmÊ�Y���Äf�]وش��a�kاeا�]�ªا�À»�Ä]�d^ن�انن��

»Ê{|Å)��,����Á��(.  

�ËYنfا lË¬ve� ¾Ì{Y{� �ن�ان ªcY�¨u�¸´ÀmÊ��� �ÀeËf�Êو�

Óا]ÊË�Y�Á�|ن�Y{ËY�§Y� �,[اy�ÓوÀe�¾Ë�t����d§��|ÅYو��[ا

Y� Ä¯Ëfن� ¾Ì���]� �[ا ÄnÌ�ÉاÆ¸´Àm� �{� Äf§�³� cو��� ÉاÆ

� {�Y{� ÊنYوz¼Å� ��»Y�)�.(Ê���]� ¾ËY� ¥Ôy�],�� lËاfن�Ä]

d�{�Ê»ن�ان���Æنوش�ÉاÆ¸´Àm��{�Ã|»M��ËY�§Yا�]�Ä¯�|Å{

Ä³ون� �Àeو� �«Y�Ìن Ã�¨u� Ã�Y|نY� ÊÅاÌ³� ÉاÅÊÀ »� �ÌÌ¤e�É�Y{

d�Y� Ã{�°ن� Y|Ìa)�.(�0Óا¼fuYÄن¼ون� ��اY�µنnا¹ �{� É�Y{�]

�~]� �Y� | ]Ä³ون� Êان�§YÊfy�{� ÉاÅ���Y�¬f�Y� ¾ÌÀr¼Å� Á

Äا�\�³ونÀ»�ÉاÅÊ]وq�M��Yان��»Ä³ون�Ä¯�d�Y�Ã|ن�ش�ÉاÅ

Á�|ÀÀ¯� Y|Ìa�É{اË����f�³�ÊÅاÌ³]� Ä¾Ì¼Å¶Ì·{ن��Y�Ì»��Y

Äو��³ونÀe±��]�cY�¨u��{ان�ÅاÌ³�ÉYÄfا�¯��e�Ã|ش��d�Y

)�.(  

µÁ|m�-�Ä�Ô¯��{�Êf�Ëو���Àe�ÉاÆ�yان��شاË�YÁ�ÄË�necY�¨u�t���ÉاÅ  

�Ì¤f»  اÆ�yشا  cو��«�[ ا¼n»  É{Y�M�Äm�{  �»�¾Ì´انÌ»cا ]  FÊÀ »É�Y{  

ÃÁ
�
³
�¾
Ì]

Åا
  

  �/��  ���/���  �/����  �/���  ��b¼Ìون

  �/��  ��/���  �/����  �/���  ��ÀËÁ-شانون

®ÌÀÌÆÀ»  ���/�  ����/�  ���/���  ��/�  

  �/��  ��/���  �/����  �/���  «ا�³ا·¦

dÌa  ���/�  ����/�  ���/��  ��/�  

¶ÌÅ  ���/�  ����/�  ���/���  ��/�  

              

ن
Á
�
{

�
ÃÁ
�
³

Åا
  

  -  -  �/���  ��  �/���  ��b¼Ìون

  -  -  �/���  ��  �/���  ��ÀËÁ-شانون

®ÌÀÌÆÀ»  ���/�  ��  ���/�  -  -  

  -  -  �/���  ��  �/���  «ا�³ا·¦

dÌa  ���/�  ��  ���/�  -  -  

¶ÌÅ  ���/�  ��  ���/�  -  -  

              

¶
¯

  

  -  -  -  ��  �/���  ��b¼Ìون

  -  -  -  ��  �/���  ��ÀËÁ-شانون

®ÌÀÌÆÀ»  ���/�  ��  -  -  -  

  -  -  -  ��  �/���  «ا�³ا·¦

dÌa  ���/�  ��  -  -  -  

¶ÌÅ  ���/�  ��  -  -  -  

  

� �Á»و� �Y� | ]Ê³{و�y� ºÅ� Ä]�,¶´Àm� �{�Yش�� Á� ��À»Ëا[�

Y¯و·و�Ë°Ê�¤eا��q{ÌÌ»��Ê{نو��[. شوÌ�f�É�»�¦¯�Ä]Ê,|���

»�Áا­�y�d]و��Ì¸«Y�Á�°ÌY�§Y�ºËa��Ì»�Y|Ê,|À¯�YوÅان�Ë�m

�yا­ Á� ºÌ¸«Y� �{]� Äو�cو����v»Ê�fÆ]�� |ÅYوy|ش .

Y�Äو�¼n»Ë»�\^��¶»Yو��¾Ê��{شوÌ·وve��Êو�a�ÁËاÊË��Ã{وe

]� d���� �[ا Á� �f¼¯� ��«ان c|»� �{Ì�f�É�{شو� Y .]�Äنnا¹

�yÊ��d�Y��z�»Yو[ �Ë¤e[ا �ش|nÌÌÃا} Äf¨³�cY�,نا�YوeÊË

cY�¨u�Y�]É�Á�Ë³��»Yوm��ÌÅاÊ��Ë[ش°وM���Y�§YËa��Ì�Y|

{�¯� |ÅYوy.�{� Äf§�³� cو��� ÉاÆÌ���]�¾Æa� ÉاÆ¸´Àm� �

Ê»ن�ان���Ìن�ÉوÌ·و]�Áا�°Ë�»M�±�]|Å{ºÆ»�Ä¯�eË�¶»ا��¾

�ÌiPe�Y�§Y� �{� �Y~³ËاÀ£� Á� �Àeو� �É�Ä³ونYÉ�� �{�cY�¨u

Ê¸´Àm,�� Ã�Y|نYcY�¨u�Á]� Äµن�}ن^اM�«¸]اÌ��f�{� dÊ�
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���  

duYا[��نو��À»�Ä]��eÉ�]M�ÁÊ�Ä¯�d�Yا�[ا�fنËY�lË¬ve�¾Ì�ª

�{�Y{�ÊنYوy�ºÅ)����Á��.(  

ºÆ»� �Y� Ê°Ëe� ¾Ëو��� ¶»YÊ³{و�y� ºÅ� Ä]�� �{�ÉاÆ¸´Àm

Ä·|f »�ÊuYا}�نو]�Áو���و§ان�«ÁاÅÉ�¸v»Ê�d�Y .Àr¼ÅÌ�¾

�aا Ä]� ���Ë[ا �}Ìان ��Ë|ن �Ëf�Ê�Ä³ون� ÅÉ�fy�{Ê,��{Y| eا}�

�Ë{اÉ�Y� �YËÄ³ون�¾Á���]� [��d�³«وÅÉ�»�Ì»�¾Ê|Àf§Y .�{Yا

·MÊن�| »�ÁÊ�YËÄ³ون�¾~¤»�{Yا­�«وy�Ä]ا�ÅÉ��Ë{اÉ���{� Y�

fyYÌ� �yا­ �«ا� �Y�«Ê|Å{ا�À£� \^�� ÁÉ��É»� Ã{وeÊ{شو .

�� cا· ا�»Ë{اÉ�Y�§YË� �Àeو� qÊ��Áو[�ÅÉا³ونÀ£ÁÉ�Äا�

¨¸�Êان�fy�{ا��À¯��{�Yو��aÌÃ|�d�Y�Ã{�¯���Y�³)����Á

��(.Y� �¯}Ë�Á��� Äf°ن� ¾É�Ä¯�d�Y�� �{Ê¸´Àm�cY�¨u�

�ÁÌ�,�eÄ¯�d]و���ºÆ»�eË�ne�¶»ا��¾Ë��� ÄËان�fy�{��

d�Y�Ã{اf§Y]�ÄنY�Ì»Ì]�f�É�Ä°�yا��ÌfyY��{»��Y�«��Y{Ê-

{�Ì³ .]�Ä¾Ì¼Å�Ä³ون�d¸ا�ÅÉ�Y�µش¼اËاaÁ�Y�Ä]�d^ن�ن�Y�É�

�¯�»É�¸«Y�Ä¯Ì¼Ê��ne��e{Á��{�Y{�®�yË»�ÄÊY�Á�|شونË�¾

�À»Éا��ªش¼ا�µن�^aÁ�Y�Ä]�dا�ÊاYÌÅ«��}��[ا�Ó[�}ن�Àeو��³

�¯�»É�¼نÊ]� �}«ا�Àr¼ÅÌ,[اش|�eÊ�ÌiPeوYن| ¾É�v»Ì� �]�Ä

�ËY�ºÆ»�®ËM�§�¾Ëe¯و·و�ا«¶�À�Ë��®YوYن Y��|À|�Ë»�|Ê-

|À¯.�Ê»ن�ان�� -«�ا· ا��cو�Æ¸´Àm��{�Äf§�³�cاe�ÉاË´ا

Ä°�y�Ä¯�|Å{ا­�y�ÉاÀ£��ËY�§Y��{�Y��ºÆ��¾Ë�f�Ì]ا�Å�Y{

Ä³ون�cاÌu�Á�|ن�Y{Å]�¦¯�ÊÅاÌ³��»Yوm�Áا��Äا�ÆنM�Ä]�c|ش

d�Y�Äf�]YÁ�±��]�cY�¨u�Á��¾ËY��Y�Á��e]�Ä\^��Ä°نM���Y

 e� Ã{اf§Y�dy�{�É�f�Ì]�{Y|{وmÁ�Ä]�Ã|»M�¾ËY�|نY�Y��dË�»

É�f�Ì]�ÊËY~£�{Yو»��Y�Ä¯�|ن�Y{��Ìن��|ÀËن¼ا�Ã{ا¨f�Y)��.(  

��و� Ä]�µو¼ »cY�¨u�¸´ÀmÊ¸v»Ê�Y�]� ÓنÀ»É��Äا�\

�³ËÀÊ��]Ìا�É�»�[و�v»� �mان|Y�Yن �YÊ� ش|��c).��(شو}

³ÌÃا��YوyÉ�Y� �{Ë� ¾cY�¨u���eÓا]� Äf�]� ¶´Àm� Ä]� d^ن�

d�Y .Y�§Y� �Ë[ا t����cY�¨u)Ã�Y|نY� �Y¯و�eºf�Ìا Ä¯� ÉY�

¶´Àm�{ن�و�kا�y�{وy�Ê Ì^��d·اu��Y(»Ì�Á�cÓ{ا^eن�Y�

�¼ÅËf�Ê�³ÌنYانو�m�Áان�Åن�اÌ��d§��|ÅYوy��eÓا].��Ã{و�y

W�m� ��¸¦Ê�³Ìش|ن �eو�� Ãا]� ��^\��ش| �yÌ�ÁوY�Yن �f�

³��e�Ãن^وYÌ»ان�ÅاÊ,{{�³�Y�¾¼�Ë��Y�¦¸fz»ن�Y�Y|انm�Ä°À

�Á�®و���Áون|³ان�m�Áن|³ان��aا�e�ÄنYÁ�a...��¬نÃ�ËÁÉY�

Ä³ون� �~]� �À¯Y�a� �}�Ê�fyاÅÉ�³ÌÅا}� ÁÊ�|ن�Y{,ا��]� Ä¯

Ê���]ن�ان��d¬]ا�»�É�¯�»�ÉاaÁ�Y��{�Äf§�³�cو���ÉاÅ

Ê»|Å{)��.(  

Ë°Ê�� �YÊ³{و�y�ºÅ� Ä]ÊËاÅ�� �{� Ä¯Ä·|f »�ÉاÆ¸´Àm�Ë�{ا

»� Ã|Åا�»Ê,{شو��ËÄ��Áان�fy�{ش|ن��¾¯µن^ا|]�Yن�MË�{اn

uYنوÊ�»Ì§Y�³وaوeÁ�°Ì� ®dÌa�|ان»� Á�d�Y .YËuYنو� ¾Ê�

»Ì§Y�³وaوeÁ�°Ê�Y�\^�Ë»�{اnÌ¸«Y�Á�°Ì»�Ä¬�À»��{�ºÊ{شو.

uYنوÊdÌaش�� �[و}ن Y�Y{� �Yن^اش�d«وy�\��{Yا�,Ì[ا ¶v»

Y~£ÊË�»Ê��Y� Ä¯� �ÉانÆا�Ä�m�Ä��YÁË¯وÉ�]�®q«ان|Åاشو}

�À»��f�]�ÄnÊY�]Éا�^Ì}��نM�Ä]��Ì»�Y|Ê|À¯ .fن��Ëa�ÃY§��ا

Á�ËÄا��³ونÅÉ�³ÌÅاÊ�|aË»�|ÊMË|)����Á��( .Y�¾¼�Ë�Ä°À

fÌaاÆ�^ا�À»� ¶v»Ê�Y�]É�³Ì��Y� �«ان|ن �Y«ان �{� dÆm� Ãا

Ë»� �«�vو] �}���.شو}Y|À^zÊنÆا Äf§�³� cو��� cا· ا�»

�ÓاaM�ÉاÆ¸´Àm��Ìن�ان��نÊ»|Å{��{وmان|�«و»� Á�dÌa�Ä¯

Äو��³ونÀe��ËY�§Y�\^��cY�¨u�{Ê»�ÊÅاÌ³�ÉاÅ{شو.��¾ËY

�{±��]� cY�¨u� �{� Ä¯�d�Y� Ê·اu]� �e� Ä�¾ËY� {| e�d¸�

®Ì§Y�³وaوeÁ�°Ì»�ÊuYنو,�Äا�\³ونÀ»�d��§�ÊÅاÌ³�ÉاÅ-

  ).��(ÌfyY��{��ËÁ��ÉY�]�É�eا��}�Yن|�

Äو��³ونÀeYÉÊ¸´Àm�cY�¨u�»Êن|�ناشYوeÊ�Ä³ون��YY�ÊË��ºÅ

ÅاË��¾Ì¬¬v»�Éا}�É[ا�[���Àe�Ä�]Y��Êو��À£�Áا³�ÉونÄ.[اش|

� �[ا ÊÅاÌ³cY�¨uÃ{�¯� �¯}� ,¶´Àm� �nËYا} Ä¯� }���YÃ�¨uن|

Ä³ون� ��uو� Á� ¶´Àm�¥���®Ë� �Y� ,¦¸fz»� ÊÅاÌ³� ÉاÅ

�Ìو�¯Y�É�Y|Ëاa�hا�]]�É�Ì³و¸mن�M�\Ë�ze��Y�Á�Ã|ش�ºf�Ä

Ê»�¶¼ان��ÌشM�{اnËY� Y¯و·و�Ë{�¥����Y�Á�{�ÁM�Á�®Ë´��[ا

¾Ì]�Êf�Ë�¼Å�Ä³ون�,ÉY��ËY|Ìa��{�Ê¼Æ»��¬ن�Äا,³ونÅ��Ë��

Ä³ونÁا�Å�`Ìeنو��Åا¨ËY�|Ë|m�ÉاL�Ê»�|À¯.ن�¸و��{)���� (�Á

� dÌ¼�Y� Á� �[����)����(�Ì¸و�eون ÊcY�¨u�¸´ÀmÊ[ا

¾Ë|]�fنÌ��� ÄnÌ»� Ä¯�|ن|ÌY�� Äن�³ونY�ÊË�]� Ä�cÓ{ا^e�d¸�

uا��yÌeاÊ���{Ê¸´Àm�cY�¨u,�]Ìا���Y��f�Ë{�ªا�À»��Ë�Ã|

»Ê{شو.��ÅÄf�]�¶´Àmوش��a�kاe��|¬q��Y�{��{� ��e[اش|,

,c|»�YË�{اncY�¨uا�[ا��§É��Ë{ش°¶,ا�Ä]�|ÀËM�§�¾ËY�É�Ì³

�نfا�¯eÊ�»Ê|Àو�Æm»ا[¶¯¼®� �[ا Ä¯ËY�lË���]�¾Ê��d¬]ا�»

{�Y{)����Á��.(  
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{| f»�¶»Yو�Éا�m��{É³Ì�É�Äا³ونÅÉ�³ÌÅاÊ��¶´Àm�¦¯

�ÌiPe�|ن�Y~³ .Á�� Y~·Ë³��Ì�µ{ا e� �Y� �ن�ان ¶v»� �Å� �{� Ãا

f]ا«�Ê�Äا�³ون]�Äن�³ونMاÅÉ�{ËYا�ش�]�Á��´Ëv»��Ì�Ê��º¯اu

d�Y.Y�]اÀ]Ë³� ¾Ìv»� �{� ÃاÌ�Ê�»� �Y�«Ê³Ì�¾¼�� Ä¯� {�

��f�{Ê�\ا�À»Yش�� Á��]اÀ»� Ä]� �eËو·و�¯Y��Ë,®��¶]ا¬»� �{

�¶»Yو�dا�¨u�¦¸fz»�®Ëو·و�¯Y�{شو.��cو���ÉاÆÌ���]

Ê»� �ن�ان Ãا�u�ÉاÆ¸´Àm� �{� Äf§�³� Ä¯� |Å{�Ê�ËÁ���ËYش�

��´Ë|°Ë��Y�cÁا¨f»��Ìن�Ã�¨u�®Ë�¦¸fz»�ÉاÆf¼�«��{�Êfu

d�Y)��(,�Y±��]�cY�¨u��{�Á��¾ËY����eا�§ÉاÅ��É�f�Ì]

��Y�«� ÊÅاÌ³� �aوش� �ÌfyYا� �{� �Ì³اÅان �YنوY� �Y�¬f�Y� ÉY�]

Ê»{�Ì³.]� Ä¾Ì¼ÅÃ{�f�³� ¦Ì�� ¶Ì·{انÅاÌ³� �Y� ÉY]�Ä

cو���Ê»��Y�«��´Ë|°Ë� �¯Àا� �{�®ÌWYو�»�cا �«�Á�|ن�Ì³

«�����ËY�§Y�Ê�zو��Äc[}��نÀe�ÄnÌfو��À£�Áاa�Éوش��

Ê»�Y|Ìa�|À¯)��.(  

نfا�Ê���]�¾ËY�lËن�ان�}�Ä¯�{Y[ا�Y��ËY�§Yن|Y�Ì»�Ã�¨u�Ã�Yن�

Ë� d�Y� Äf§اË� �Åا¯� ÊfyYوÀ°)]� ¹�Ó� Ä�Ä¯� d�Y� �¯}

Ä³ون� ¾Ì]� �{� {Y�§Y� �Ëو�e� Ê´ون´q� Ä]� ÊfyYوÀ°Ë©Ô�Y� �Åا

Ê»{شو,�]� Ä�Ä³ون� ®Ë� dÌ ¼m� �ËY�§Y� �[ا �´Ë{� cا�^�

Ê»�Y|Ìa��Åا¯�ÊfyYوÀ°Ë|À¯()� .(�¾ËYÊ»و���eشو}��و��

§Y� �Ã�¨u[ا Ã�Y|نY� �ËY��� Ê³�Ìq� ÊËناYوe�Ä³ون� |Àq� �Ëا ®Ë

Ä³ون��Ëا��Ä]�d^ن�Ê»� Y|Ìa��ËY�§Y� «Y�Ìن�}��نÅ|À¯,��ÄnÌfا

Ê»��Åا¯� ±��]� cY�¨u� �{� ÊfyYوÀ°Ë|]اË.ا��]� ÄnÌfن� ¾ËY

� ­Ôeا»� Á� ��Ô³´و Ê���]� lËاfن)���� (�ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{

�{�Y{�d¬]ا�»)��.(  

YÉ���{�cY�¨uونY�Äن�Àeو��Ì³«�ن�ان�}�Ã{Yش|,و��¯Å�Ä¼ان��

Ê¸´Àm,Ä�]Y��À »Ê�Y{É��Ã�Y|نYا�]cY�¨u��,{�Y{و���Ä]ا��]�Ä¯

� Ã�Y|نY� �ËY�§YÃ�¨uو��Àe�Ä³ون� ÉاÀ£� ÁÉY��¶]ا«� �ËY�§Y

eÆmوÊ�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa.�Ã�Á�»Y����]ÊاÅÉ�Ë{اÉ�{و�»��{�

� �Y� Ã{ا¨f�YcY�¨u�¶´Àm� �Ë¯ا�}� �ÆY�mYا ÁÉ�¸¼�Ì�cا

�e�¾ÌYا¯�Ê³Ì{� .]Ì�f�Ëو��Á�aÊ�»�cش �{�|Ë,cا· ا�»�¾�

Y�mYÉ���]�Y�]É�YË� �«fو����nÃ�¨uا} ����t¯وe�®qا [ا

d�Y .Äو��³ونÀe�µ�fÀ¯�Ä¯�Y�qاÅÉ�³ÌÅاÊ���{cY�¨u�yÌ¸Ê�

�ÁÌ�]��Ìd�Y�¶°�»ا��.�Y�cا· ا�»��j¯Yو��v»Ë�Ä¯�d�Y�¾

Y�mY� ¾¼�Éا�Æu��É�¶´Àmا�¯É�¶´Àm� Á�Y{É,و���Àe

�Ëf�Ê�� Y�]�Äcو���fyY��{�Ã|ش�µ�fÀ¯ÌÄfشY{ا���|Àاش].��Y

Á�� ¾ËY�Ê»� �Æ¸´ÀmاÆÀ�Ìaا} �{� �¯�و��Éشو} µا}��ش¼اnËY

Ê¸´Àm�cY�¨uو����f»�tا���])��� -�����]�»��f»(��{و�»

Ämوe��f�Ì]É{�Ì³��Y�«.]��´Ë{�cا�^ �ÉاÆu���ÉY�mY��{

�Êان^»�Á�¾Ë�Yو»�Ê¸´Àm�ºf�Ìو�¯Y� �Å�dË�Ë|»�ÉY�]��»اm

¶´ÀmÊ»� Êا�Àش�«� Êf�Ë�� �Àeو� µو�Y� �¯Àا� �{� d�Ëا]��Y

�Y��É�´Ë{ا�ÆfËو·ÁY�¾ËY��Y�Ê°Ë�Ä]�|u��Y��Ì]�Ämوe�Á�{�Ì³

�ن ����Á��Åا¯� ن�وÀ.\Ìe�e�¾Ë|],�uY��Ê�r¼Å¼اq{|Ëا�

�»Ì�É�|»� �Å�Ä]Ë�É�YË»� Yان��°»Y�¾Ê|Å{�Ä¯M� �{Ëا�]� Ã|À

�f¼¯�cYا��z»É�{شو�ÄmYو».  
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Effect of forest gaps size on biodiversity of plant species in 
Querco- Carpinetum stands in Khanikan forest, Chalous

Shabani S., Akbarinia M., Jalali. Gh. and Aliarab A.

Foresty Dept., Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, I.R. of IRAN

Abstract

Forest gaps size and created conditions within gaps have special importance on 

biodiversity trending of plant association in forest understory. For the better perception 

alterations of biodiversity, Simpson, Shannon and Wiener, Menhenic, Margalef, Peet 

and Hill indices were used in Khanikan forests located in Chalous. Line transects 

method used for sampling and plant abundances were recorded, also. Forest gaps areas 

were divided into four classes including less than 200 m
2
, 200 – 500 m

2
, 500 – 1000 m

2

and more than 1000 m
2

area. Altogether, numbers of 34 gaps were recorded and 42 

species belonging to 25 families recognized in the studied area. By using correlation 

analysis and analysis of variance statistical difference between diversity indices in 

respect to gap classes was found. The highest and least of species diversity and species 

richness indices is related to fourth and first gap classes, respectively. Also, the most 

and the least of evenness indices is related to first and fourth gap classes. 

Keywords: Forest gaps, Area classes, Biodiversity indices, Khanikan Forest, Chalous.
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