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بررسی فنولوژي تولید مثل و میزان موفقیت زادآوري سسک تالابی بزرگ

Acrocephalus arundinaceusدر آب بندان دائمی زرین کلاي استان مازندران

سید مهدي امینی نسب
1*

بهروز بهروزي رادو
2

1

گروه محیط زیست ،دانشکده منابع طبیعی،)ص(دانشگاه صنعتی خاتم الانبیاء ،بهبهان

2

گروه محیط زیست ،خوزستان واحد علوم و تحقیقاتاسلامی دانشگاه آزاد هواز، ا 

  27/4/89: تاریخ پذیرش  11/5/88:تاریخ دریافت

  چکیده

فنولوژي تولید مثل . انجام شددر آب بندان دائمی زرین کلاي استان مازندران 1382ماه تا شهریوراین مطالعه از اردیبهشت

تیر جوجه ها به سن  20خرداد با رفتار آشیانه سازي آغاز شده و تا  8از  Acrocephalus arundinaceusسسک تالابی بزرگ

سسک تالابی بزرگ  آشیانه280شمارش مستقیم آشیانه ها، براساس روش. و در مرداد ماه منطقه را ترك می کنندرسیده پرواز 

 نمونه از آشیانه ها مورد مطالعه قرار گرفت 30. ده گردیدمشاهPhragmites australisي نیزاريپوششهادر این آب بندان بین 

تخم در هر  5/4طور متوسط ه و بوجود داشته استتخم  3درصد آنها  10تخم،  4درصد آنها  30تخم، 5درصد آنها 60در که

 5و کمترین آن ) همزاد گروه  13(جوجه  1جوجه بود که بیشترین اندازه،  5تا  1ي همزاد بین گروههااندازه . مشاهده شدآشیانه 

 . به سن پرواز رسیدند تخمهادرصد این  15/68ي اولیه تفریخ شده و تخمهادرصد  55/75. بوده است) گروه همزاد 2(جوجه

اختلاف معنی داري در میزان موفقیت زادآوري بین دستجات تخم و . درصد محاسبه گردید 10/71میزان موفقیت زادآوري 

که ) P>05/0(اختلاف بین میزان تلفات در هر مرحله تولید مثلی معنی دار بود  .)P<05/0(گردید ني همزاد مشاهده گروهها

همبستگی معنی داري بین . و بر اثر عوامل غیر انسانی بوده است) درصد  45/24( بیشترین تلفات در مرحله قبل از تفریخ تخم 

بر  .)P<05/0(آشیانه مجاور با موفقیت زادآوري مشاهده نشدبه  یکی نزد واندازه آشیانه، ارتفاع آشیانه از سطح آب، عمق آب 

– Post  که تا مرحله) 959108/0(بود  تخمهاکمترین نرخ بقاء در مرحله قبل از تفریخ ، Mayfieldاساس  نرخ بقاء  nestling

  .نشان می داد افزایشروند 

  الابی بزرگ، آب بندان، زرین کلا، مازندران تولید مثل، زادآوري، سسک ت ،فنولوژي: کلیدي واژه هاي

  smamininasab@yahoo.com: کی، پست الکترونی 09113261565:تلفن ،نویسنده مسئول*

  مقدمه

کنترل  برايعنوان مناطق شاخص ه ي زادآوري بزیستگاهها

ی جمعیتی گونه ها محسوب شده و انعکاس یروند پویا

پرندگان در  ).12و 5( دهنده شرایط مطلوب زیستگاه اند

دوره هاي زمانی مختلف به شرایط محیطی خاص وابسته 

، غذاییدر زنجیره  جایگاه اکولوژیکیبه دلیلو  )19( بوده

این ). 6(پذیرندمی تأثیر  بیشتر از تغییرات زیست محیطی

خصوص براي گونه هاي پرندگانی که وابسته به ه ویژگی ب

بین  تالابهات زیرا ي تالابی اند چشمگیرتر اسزیستگاهها

ي روي زمین در معرض تهدید بیشتري قرار زیستگاهها

محیط تغییراتو پیش بینی کننده خوبی از) 7( دارند

  .)8(ندهستزیست 

ي انسان ساخت که در مازندران آب بندان نامیده تالابها

شمار رفته و نمونه ه این مناطق ب ءشوند نیز جزمی

ي آبیاري سنتی بوده و اسیستمهارزشمندي از اجزاء مهم 
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عنوان محلی براي استراحت، زمستان گذرانی، تغذیه و ه ب

. )3(زادآوري پرندگان بومی و مهاجر محسوب می گردند 

ناحیه مهم براي پرندگان بومی،  105ایران با دارا بودن 

زمستان گذران و جوجه آور بهاره و تابستانه، رتبه اول را 

براین ختصاص داده است،در منطقه خاور میانه به خود ا

مناطق کلیدي حائز اهمیت است این اساس مطالعه پیرامون 

که آب بندانها نیز از آن جمله اند و مطالعات  )15( 

ثر ؤی فاکتورهاي میزادآوري روي آنها می تواند براي شناسا

جمعیتی و برنامه هاي بر موفقیت تولید مثلی و تعیین روند

پرندگان جوجه آور در حفاظتی و مدیریتی گونه هاي 

  ).28و  22( طولانی مدت حائز اهمیت باشد

یکی Acrocephalus arundinaceusسسک تالابی بزرگ 

از خانواده سسکها  از گونه هاي پرندگان مهاجر تالابی

Sylviidae  و راسته گنجشک شکلانPasseriformes  می

که جمعیت زادآور آن در برخی مناطق دنیا طی باشد

و از لحاظ زادآوري نیز )18(اخیر کاهش یافتهسالهاي 

و با دارا بودن می سازد در نیزارها آشیانه اًانحصار

نیازمندیهاي خاص در طول دوره زادآوري از حساسیت 

از سویی دیگر، بدین علت که در  .دار استربالایی برخو

ضریب اطمینان در مطالعات  ،تولید مثلیتعیین موفقیت

و تعداد آشیانه هاي بیشتري می تواند بیشتر است  کلونیها

ي سسک کلونیهابررسی روي  ،)12(مورد مطالعه قرار گیرد 

تا بدین طریق تعیین  تالابی بزرگ انجام گردیده است

فنولوژي تولید مثل و موفقیت زادآوري این گونه با دقت 

ذکر است که تا کنون مطالعه ه لازم ب .شتري انجام گیردیب

از رفتارهاي این گونه در کشور اي در خصوص هیچ یک 

انجام نشده است اما در خارج کشور مطالعات زیادي در 

 ,Akris-otisارتباط با بیولوژي زادآوري این گونه توسط 

1998 ،Baldi, 2001 ،Bensch et al., 1994،Bensch & 

Hasselquist, 1994, 1999 ،Hanson et al., 1997, 2001  و

  ....)و 20، 10،11، 9، 4،8( انجام گرفته است... 

  

  

  

  

  

  موقعیت جغرافیائی آب بندان دائمی -1شکل 

  .)1( زرین کلا در استان مازندران  
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  مواد و روشها

آب بندان زرین کلا در استان مازندران : منطقه مورد مطالعه

و شهرستان جویبار قرار گرفته و جزو حوزه آبریز تجن می 

58´50˝ی که در طول جغرافیائ) 2(باشد 
°

و عرض  52

42´42˝جغرافیایی 
°

). 1شکل ( واقع شده است  36

هکتار بوده که شامل سه  5/327مساحت این آب بندان 

قطعه پایین آب بندان ، بالا آب بندان و نوآب بندان است 

. هکتار وسعت دارند 46و  182، 2/99که هر یک به ترتیب 

مالکیت از لحاظ وضعیت . متر است 5/1عمق متوسط آن 

  ).1(مشاع بوده و توسط مردم بومی اداره می گردد 

: برداشتهاي مقدماتی و انتخاب آشیانه ها، روش بررسی

پس از حضور در منطقه از روزهاي اول شروع رفتارهاي 

اوائل خرداد  تا زمان پرواز جوجه ها ( آشیانه سازي 

ی و جستجو براي یافتن ی، مطالعات صحرا)اواخر تیر(

با   A. arundinaceusسسک تالابی بزرگ   آشیانه هاي

پیمایش قایق در کل منطقه با فاصله زمانی دو روز یکبار 

آشیانه شمارش شده در  280از مجموع .)30(انجام گرفت

آشیانه  به صورت تصادفی  30آب بندان مورد مطالعه 

علامت گذاري پارامترهاي زیر اندازه انتخاب و پس از 

  ):27و 24، 13، 4(گیري گردید

دهانه داخلی طول آشیانه، عرض یا ارتفاع آشیانه،  قطر 

آشیانه، طول گودي انتهاي آشیانه، عمق یا عرض گودي 

در ابتدا و انتهاي ( آشیانه، فاصله انتهاي آشیانه از سطح آب 

ابتدا و انتهاي (، عمق آب در پاي آشیانه )فصل زادآوري 

زدیک ترین و فاصله مرکز آشیانه از ن) فصل زادآوري 

  ).2شکل ( آشیانه مجاور 

تالابیسسکجمعیتبرآوردمنظوربه :برآورد جمعیت

کار گرفته شده بمستقیم آشیانه هاشمارشبزرگ، روش

 زیرا این گونه به منظور آشیانه سازي)30، 27، 4(

و ) 3شکل ( )18(به نیزارها داشته وابستگی شدیدي 

متراکم  قطعه  4ي گیاهی نیزاري تنها درپوششها

مساحت (ین آب بندان وجود دارد یزیستگاهی و در پا

در سه بار شمارش مستقیم آشیانه ها لذا ) هکتار  2/99

  .انجام گرفتقطعه  4در این تنها فصل زادآوري 

پس از آغاز تخم گذاري در آشیانه هاي : تخمهاات صمشخ

برخی از پارامترهاي مربوط به تخم  ، علامت گذاري شده

( تخم  کوچکقطر و) طول تخم (تخم  بزرگقبیل قطر  از

سانتیمتر و وزن  01/0دقت  با کولیس توسط) عرض تخم 

اندازه گیري گردید pesolaگرمی  50تخم با کمک ترازوي 

براي تعیین حجم تخم و شاخص شکل تخم، از . )4و  27(

  :)4(فرمول زیر استفاده گردید 

)()( 2
)( cmBcmLkv cc   

قطر  =Bیا طول تخم،  بزرگقطر  =Lن فرمولکه در ای

ضریب ثابت که معمولا  =kیا عرض تخم و  کوچک

  .شود میگرفته در نظر 4866/0

100 LB= شاخص شکل تخم  

هر چه شاخص شکل تخم بیشتر باشد بدین معنی است که 

سپس مشاهدات مربوط به تغییر در تعداد .تخم گردتر است

طور مجزا تا زمان ه کلی و در دستجات تخم ب طوره تخم ب

.ثبت گردید تخمهاتفریخ 

مشخصات جوجه ها در مراحل مختلف فنولوژي تولید 

، وزن جوجه ها در مراحل زیر تخمهابعد از تفریخ : مثل

  :)30(اندازه گیري گردید

دوره اي که بدن لخت بوده و تا رشد : Nestling-الف

) روزه 7جوجه هاي  کمتر از (د نیمی از پرها ادامه می یاب

  ).4شکل (

-Post-ب nestling :ًپوشیده از پر  دوره اي که بدن کاملا

بوده و جوجه قادر به پرواز نیست ولی می تواند حرکت 

جوجه ( نماید و خود را به دهانه فوقانی آشیانه برساند 

  .)  5روزه،  شکل   7- 14هاي 
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نموده و آشیانه را  دوره اي که جوجه پرواز :سن پرواز -ج

  ).روز  <14(ترك می کند 

  

  اندازه گیري عرض یا ارتفاع آشیانه سسک تالابی بزرگ -2شکل 

  

  وابستگی سسک تالابی بزرگ زادآور به پوششهاي نیزاري -3شکل 

  

آشیانه ، تخم و جوجه سسک تالابی بزرگ در مرحله  -4شکل 

Nestling  

  

Post-nestlingمرحلهجوجه سسک تالابی بزرگ در  -5شکل 

همچنین به منظور تعیین نسبت وزن جوجه ها در هر یک 

از مراحل فوق به وزن والدین، در انتهاي فصل زادآوري به 

نر بالغ زادآور زنده گیري شد و  3ماده و  3طور تصادفی 

در این مراحل نیز سایر مشاهدات . وزن آنها ثبت گردید

تجات تخم و مانند مرحله قبل به طور کلی بین دس

ی که به طور همزمان یتعداد جوجه ها( ي همزاد گروهها

  .در هر آشیانه یادداشت شد) گردیده انددر هر آشیانه متولد

بر : تعیین تلفات در مراحل مختلف فنولوژي تولید مثل

، تخمهااساس مشاهدات ثبت شده درمراحل قبل از تفریخ 

Post – nestling , Nestling فات بر اساس تا سن پرواز، تل

  :)26(عوامل زیر بررسی گردید

و  تخمهاآشیانه ها، : تلفات ناشی از عوامل انسانی ) الف

جوجه هاي از بین رفته بر اثر تردد قایقها در منطقه که آثار 

.آنها بر جاي مانده بود نابودي و علائم

بر اثر ترك والد از آشیانه و تلفات  تخمهاتلفات ) ب

در این قسمت، آن : Nestlingحله ل مریجوجه ها در اوا

ی که تا پایان فصل زادآوري در آشیانه یتخمهادسته از 

 .بدون تغییر مانده بود به ترك والد از آشیانه نسبت داده شد

روزگی تلف شده  2ی که در کمتر از یجوجه هاهمچنین

  .در این قسمت قرار گرفتند نیز بودند

شیانه ها، تخم و آ: تلفات بر اثر دیگر عوامل طبیعی ) ج

جوجه هاي تلف شده که در بخش الف و ب قرار نداشتند 

  .به این قسمت نسبت داده شدند

با توجه به : تعیین مراحل زمانی فنولوژي تولید مثل

مشاهدات از زمان آشیانه سازي تا زمان پرواز جوجه ها، 

با  .تعیین شدگونهاینمراحل مختلف فنولوژي تولید مثل

ین فراوانی، نقطه اوج براي هر مرحله تولید توجه به میانگ

).16(مثلی مشخص گردید

و نرخ بقاء با  Mayfieldنرخ بقاء: تعیین نرخ بقاء 

، تخمهابراي مرحله قبل از تفریخ ی یبیشترین درست نما
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– Postو مرحله  Nestlingمرحله  nestling   با کمک نرم

  .محاسبه شد Ecological Methodologyافزار

انتخاب آشیانه در موفقیت پارامترهاي مهم ثیر تا

پارامترهاي مهم انتخاب آشیانه مثل اندازه آشیانه، : زادآوري

ارتفاع آشیانه ازسطح آب، عمق آب در پاي آشیانه، فاصله 

ترین آشیانه مجاور در نظر گرفته مرکز آشیانه از نزدیک

  :شد و به طبقات مختلف تقسیم بندي گردید

آشیانه ها بر اساس اندازه به دو دسته : یانهاندازه آش -الف

عرض یا : و بزرگ>cm12عرض یا ارتفاع آشیانه : کوچک

  ).14(تقسیم بندي گردید <cm12ارتفاع آشیانه

ین ترین نقطه یارتفاع پا:ارتفاع آشیانه از سطح آب  -ب

 40-70ارتفاع ): a(آشیانه از سطح آب نیز در دو سطح 

  .سانتیمتر طبقه بندي شد 70-130ارتفاع ):b(سانتیمتر و

عمق آب در پاي آشیانه در :عمق آب در پاي آشیانه  -ج

- 160عمق ):b(سانتیمتر و  120-140عمق ): a(دو دسته 

  .سانتیمتر قرار گرفت 140

این :ترین آشیانه مجاور فاصله مرکز آشیانه از نزدیک -د

و  متر b :(60-30(متر  30-10):a(پارامتر در سه طبقه 

)c:(120-60 متر تقسیم بندي شد.  

بر اساس مشاهدات و : تعیین میزان تولید هر آشیانه

تعداد آشیانه ها در واحد سطح آب بندان، تعداد داشتها ،دیا

 Post-Neslingهاي موفق و تعداد  Nestlingتخم، تعداد 

هاي موفق و جوجه هاي به سن پرواز رسیده به ازاي هر 

آنگاه موفقیت در مرحله قبل از آشیانه محاسبه گردید، 

در بین دستجات  Post-neslingو Nestling،تخم تفریخ

زاد آوري بر ي همزاد تعیین و موفقیتگروههاتخم و 

 )4(پرواز رسیده سن اساس میانگین در صد جوجه هاي به

 ) 28(و یا میانگین موفقیت در هر مرحله تولید مثلی

  .محاسبه گردید

تعیین اثر اندازه دستجات تخم، ي برا: هاي آماريروش

ي همزاد و نزدیکی آشیانه ها در موفقیت و تلفات گروهها

به والیس،  –هر مرحله تولید مثلی از آنالیز کروسکال 

و  Nestlingتعیین اثر تلفات بین مراحل تخم، منظور 

Post-nestling بررسی موفقیت براي از آزمون فریدمن و

، آشیانه هاي با اندازه اعماق مختلف آبدر زادآوري 

 متفاوت، آشیانه هاي با ارتفاع مختلف از سطح آب از

تعیین براي همچنین  .استفاده شدمن ویتنی آزمون

عمق ي همزاد،گروههاهمبستگی اندازه دستجات تخم، 

نزدیکی آشیانه ها، اندازه آشیانه، ارتفاع آشیانه از سطح آب،

همبستگی اسپیرمن آب با میزان موفقیت زادآوري از آزمون 

  . استفاده گردید

  نتایج

آشیانه ها به شکل تقریبا استوانه اي : مشخصات آشیانه ها

با مواد و الیاف ریز چوبی در امتداد ساقه هاي نی ساخته 

 )1(نتایج حاصل از مشخصات آشیانه در جدول . می شود

  . آمده است

آشیانه سسک تالابی بزرگ در آب  280: برآورد جمعیت

وسعت (دائمی زرین کلا و تنها در پایین آب بندان  بندان

Phragmites australisبین پوششهاي  ) هکتار  2/99

  .شمارش شد

آشیانه مورد بررسی در این آب  30از : مشخصات تخم

تخم در هر  5/4طور متوسط ه تخم و ب 135بندان جمعاً

داراي ) آشیانه  18(در صد آنها  60آشیانه وجود داشت که 

در  10تخم و  4داراي )آشیانه  9(در صد آنها  30م، تخ 5

تخم بودند که نتایج برخی از  3داراي ) آشیانه 3(صد آنها 

  .است ورده شدهآ )2(مشخصه هاي تخم در جدول 

تخم  135نتایج نشان می دهد که از : مشخصات جوجه ها

از این . تخم تفریخ شد 102آشیانه،  30مورد بررسی در 

شکل گرفت که ) آشیانه30بین (همزاد گروه  41تعداد 

از ). 6شکل ( جوجه بود  5تا 1ي همزاد بین گروههااندازه 

گروه  13در (این تعداد نیز،  بیشترین اندازه، یک جوجه 

بوده ) گروه همزاد  2در (جوجه  5و کمترین آن ) همزاد 
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میانگین وزن جوجه ها در هر یک از مراحل مذکور .  است

  .رده شده استآو) 3(در جدول 

مراحل زمانی فنولوژي : مراحل زمانی فنولوژي تولید مثل

و مدت زمان ) 4(تولید مثل سسک تالابی بزرگ در جدول 

طورکلی فاصله ه که ب ورده شدهآ)  5(هر دوره در جدول 

ه روز ب 95/15تا پرواز جوجه ها  تخمهابین زمان تفریخ 

.انجامدطول می

  مورد بررسی در آشیانه هاي سسک تالابی بزرگ برخی از پارامترهاي -1جدول

پارامتر مورد بررسی میانگین ±انحراف معیار    دامنه تغییرات

)سانتی متر ( طول آشیانه  95/0±60/9 12–8

66/11±31/1  )سانتی متر ( عرض یا ارتفاع آشیانه  5/13–9

)سانتی متر ( قطر دهانه آشیانه  90/0±71/8 10–7

)سانتی متر ( ودي انتهاي آشیانهطول گ 46/0±5/4 5/5–5/3

)سانتی متر (عمق یا عرض گودي آشیانه  82/0±2/9 5/10–8

  )سانتی متر (فاصله انتهاي آشیانه تا سطح آب 

  ابتداي فصل زادآوري

انتهاي فصل زادآوري

  

4/19±93/59  

43/20±7/90

  

130–40  

170-70

  )سانتی متر ( ه عمق آب در پاي آشیان

  ابتداي فصل زادآوري

انتهاي فصل زادآوري

  

5/10±53/142  

60/11±76/111

  

160-120  

131-85

ترین آشیانه فاصله مرکز آشیانه از نزدیک

)متر ( مجاور 

92/28±4/47 120-10

  

  ) .ات می باشند اعداد داخل پرانتز دامنه تغییر(سسک تالابی بزرگبرخی از مشخصه هاي تخم  -2جدول

اندازه دستجات 

تخم

درصد از کل 

دستجات 

)فراوانی(تخم

طول متوسط 

سانتی (تخم 

)متر 

عرض متوسط 

سانتی (تخم 

)متر 

حجم تخم 

سانتی متر (

)مکعب 

شاخص شکل 

تخم

وزن تخم 

)گرم(

3 10  

)3(

33/2  

)5/2-08/2(

55/1  

)69/1–4/1(

78/2  

)47/3-97/1(

91/66  

)6/67-83/65(

82/2  

)06/3-56/2(

4 30  

 )9(

30/4  

)47/2–08/2(

55/1  

)68/1-38/1(

70/2  

)14/3-98/1(

33/67  

)45/69-50/65(

84/2  

)1/3-47/2(

5 60  

 )18(

34/2  

)5/2-13/2(

57/1  

)71/1-38/1(

83/2  

)55/3-04/2(

43/67  

)71 -44/62(

87/2  

)08/3-48/2(

  84/2  22/67  77/2  55/1  32/2  میانگین کل
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  در مراحل مختلف، وزن بالغین زادآور و نسبت وزن جوجه ها به افراد بالغ )گرم ( میانگین وزن جوجه ها -3دولج

Nestling

  

Post-
nestling

  

جوجه 

درابتداي سن 

پرواز

افراد بالغ Nestling  

به بالغ ماده

Post-
nestling

به بالغ ماده

جوجه در 

ابتداي سن 

پرواز به ماده 

بالغ

  ادهم  نر

5/6 5/18 25 5/33 3/29 22/0 63/0 85/0

0

5

10

15

فراوانی

1 2 3 4 5

اندازه گروه ھمزاد

  

ي همزاد بین آشیانه هاي مورد مطالعهگروههافراوانی  -6شکل 

  .مراحل زمانی فنولوژي تولید مثل سسک تالابی بزرگ در آب بندان زرین کلا-4جدول 

فنولوژي تولید مثلی زمان شروع زمان اوج زمان خاتمه

آشیانه سازي خرداد 8 خرداد12- 14 خرداد 19

تخم گذاري خرداد 13 خرداد 17- 19 خرداد 22

تخمهاتفریخ  خرداد 27 تیر 2خرداد تا  31 تیر 6

Nestling خرداد 27 تیر 5-3 تیر 12

Post-nestling تیر 4 تیر9–12 تیر 18

زمان پرواز جوجه ها تیر 10 تیر 16–19 تیر 20

  ).می باشند  اعداد داخل پرانتز دامنه تغییرات(ک از مراحل مختلف فنولوژي تولید مثل سسک تالابی بزرگ هر ی) روز ( مدت زمان -5جدول 

مدت آشیانه سازي مدت تخم گذاري مدت زمان 

روي تخم خوابیدن

  طول دوره

Nestling

  طول دوره

Post-nestling

  فاصله دوره

Post-nestling  

تا سن پرواز

03/6  

 )9–5(

76/3  

 )5–3(

32/15  

 )20–12(

73/5  

 )7–4(

46/6  

 )11–4(

76/3  

 )4–2(
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: میزان موفقیت در هر یک از مراحل فنولوژي تولید مثل

بدون در نظر  میزان موفقیت در هر مرحله تولید مثلی

 )6(ول اگرفتن دستجات تخم و با لحاظ نمودن آن در جد

  .استآورده شده ) 7(و

  ) .می باشند  فراوانیاعداد داخل پرانتز ( ي اولیه در مراحل مختلف فنولوژي تولید مثل تخمهاموفقیت درصد  -6جدول

ي تفریخ یافتهتخمهاموفقیت  -Postموفقیت مرحله   Nestlingموفقیت مرحله 

nestling  

میزان موفقیت کلی زادآوري

55/75  

 )102(

62/69  

 )94(

15/68  

 )92(  

10/71

  

اعداد داخل پرانتز در ستون اول تعداد آشیانه مورد (ي اولیه در هر یک از مراحل زادآوري بین دستجات متفاوت تخم تخمهاموفقیت  درصد -7جدول 

  ).فراوانی موفقیت می باشند بقیه بررسی و 

اندازه دستجات تخم ي تخمهاموفقیت 

تفریخ یافته

مرحله  در موفقیت

Nestling  

مرحله  در موفقیت

Post-nestling  

میزان موفقیت کلی 

زادآوري

3  

(n=3)

55/55  

 )5(

44/44  

 )4(

44/44  

)4(

14/48

4  

(n=9)

44/69  

 )25(

88/63  

 )23(

12/61  

 )22(

81/64

5  

(n=18)

80  

 )72(

44/74  

 )67(

33/73  

 )66(

92/75

  

والیس اختلاف معنی  -بر اساس نتایج آزمون کروسکال

 Nestlingقبل از تفریخ تخم، داري بین موفقیت در مرحله

تخمی دیده نشد 5و4، 3بین دستجات  Post-nestlingو

موفقیت ).=266/0P= ،115/0P=،136/0Pبه ترتیب (

 -ي همزاد بر اساس آنالیز کروسکالگروههازادآوري بین 

).=091/0P(والیس اختلاف معنی داري نشان نمی داد 

براساس همبستگی اسپیرمن، بین اندازه دستجات تخم و 

موفقیت زادآوري، همبستگی معنی داري دیده نشد 

)054/0P= .( همچنین نتایج این آزمون نشان داد که بین

اندازه گروه همزاد و موفقیت زادآوري، همبستگی معنی 

  ).=221/0P(داري وجود نداشت 

بر اساس : تلفات در مراحل مختلف فنولوژي تولید مثل 

نتایج آزمون فریدمن اختلاف معنی داري بین میزان تلفات 

Post-nestlingو Nestlingدر مراحل قبل از تفریخ تخم،

کمترین تلفات با توجه به اندازه  .)=000/0P(وجود داشت 

،تخمهادستجات تخم در هر یک از مراحل قبل از تفریخ 

Nestling وPost-nestling  ه ب(تخمی 5در دستجات

مشاهده ) درصد  12/1درصد و  55/5درصد،  20ترتیب 

هر مرحله  بین ثر در تلفاتؤعوامل م ).8جدول(گردید 

بر اساس آزمون کروسکال  .است ورده شدهآ )9(در جدول 

و  Nestlingوالیس اختلاف معنی داري در تلفات تخم،  –
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Post-nestling  ه ب(تخمی  5و  4، 3بین دستجات

  .دیده نشد) =304/0p= ،722/0p=،   089/0Pترتیب

اثر برخی پارامترهاي مهم انتخاب آشیانه در موفقیت 

من ویتنی، اختلاف معنی داري  آزمونبر اساس : زادآوري

، ارتفاع )P=917/0(بین آشیانه هاي کوچک و بزرگ 

) P=448/0(، عمق آب )P=288/0(آشیانه از سطح آب 

مطابق با نتایج آزمون . و موفقیت زادآوري وجود نداشت

والیس ، میزان موفقیت زادآوري در فواصل  -کروسکال

اختلاف معنی ) =233/0P(مختلف از آشیانه هاي مجاور 

با توجه به آزمون همبستگی اسپیرمن،  .داري نداشت

همبستگی معنی داري بین اندازه آشیانه، ارتفاع آشیانه از 

موفقیت با ر سطح آب، عمق آب، فاصله از آشیانه مجاو

، =917/0P= ،274/0Pترتیبه ب(زادآوري دیده نشد 

434/0P= ،08/0(P=.  

بقیه اعداد داخل پرانتز ستون اول تعداد آشیانه هاي مورد بررسی و ( درصد تلفات در مراحل مختلف زادآوري بین دستجات متفاوت تخم -8جدول

  ).تلفات می باشد فراوانی 

اندازه دستجات تخم له قبل از تفریخ تخممرح Nestlingمرحله  Post-nestlingمرحله 

3

(n=3)

44/44  

 )4(

11/11  

 )1(

0

4

(n=9)

56/30  

 )11(

55/5  

 )2(

77/2  

 )1(

5

(n=18)

20  

 )18(

55/5  

 )5(

12/1  

 )1(

  ثر در تلفات هر یک از مراحل تولید مثلیؤعوامل م-9جدول 

فنولوژي تولید 

مثلی

ه دستجات انداز

تخم

تلفات بر اثر عوامل 

طبیعی

تلفات بر اثر ترك 

آشیانه یا در ابتداي 

  مرحله

Nestling

تلفات بر اثر عوامل 

انسانی

تلفات کل

قبل از تفریخ تخم 3  

4  

5  

2/22  

12/11  

32/7

22/22  

44/19  

20/7

0  

0  

48/5

44/44  

56/30  

20

Nestling 3  

4  

5

0  

0  

22/2

11/11  

55/5  

33/3

0  

0  

0

11/11  

55/5  

55/5  

Post-nestling 3  

4  

5  

0  

77/2  

12/1

0  

0  

0

0  

0  

0

0  

77/2  

12/1
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نرخ بقاء در هر یک از مراحل مختلف فنولوژي تولید 

نرخ بقاء روزانه با و Mayfieldنرخ بقاء روزانه : مثل 

در  درصد 95با حدود اطمینان ی یبیشترین درست نما

مرحله قبل از نشان می دهد از و ورده شدهآ10جدول

نرخ بقاء افزایش Post-nestlingتا مرحله  تخمهاتفریخ 

  .می یابد

  

  .ی در هر یک از مراحل زادآوريیو نرخ بقاء روزانه با بیشترین درست نما Mayfieldنرخ بقاء روزانه  -10جدول 

نرخ بقاء روزانه با   خطاي استاندارد  %95حدود اطمینان 

  بیشترین درست نمائی

روزانه نرخ بقاء 

Mayfield  

  مرحله تولید مثلی

  تا 945298/0

972139/0  

  تخمهاقبل از تفریخ   959108/0  959911/0  006839/0

  تا 951129/0

988213/0  

009428/0  972968/0  972603/0  Nestling

  تا 980813/0

999352/0  

004714/0  993311/0  993289/0  Post-nestling  

  

  .در هر آشیانه در هر یک از مراحل زادآوري میزان تولیدات و تلفات-11جدول  

تعداد آشیانه 

در هر هکتار

تعداد تخم 

در هر آشیانه

ي تخمها

تفریخ یافته

  در هر آشیانه

موفقیت 

Nestling

  در هر آشیانه

موفقیت 

Post-
nestling

در هر آشیانه

از تلفات قبل

تخمهاتفریخ 

  در هر آشیانه

تلفات 

Nestling  

در هر آشیانه

  تلفات

Post-
nestling  

  در هر آشیانه

82/2 5/4 4/3 13/3 06/3 1/1 26/0 06/0

  

میزان تولیدات و تلفات : میزان تولید و تلفات هر آشیانه 

.آورده شده است) 11(در هر آشیانه در جدول 

  بحث و نتیجه گیري 

.Pسسک تالابی بزرگ در نیزارهاي خشک و سبز 

australis   وابستگی بیشتريخشک هاي نیو به دیده شد

زیرا فضاي باز اطراف آشیانه شرایط لازم نشان می داد 

را بهتر  غذاییبراي جمع آوري مصالح آشیانه سازي و مواد 

ی دیگر، نفوذ  نور خورشید که یفراهم نموده و از سو

نقش  شده وتحریک این گونه براي آوازخوانی موجب 

ذیردمی پمهمی در موفقیت زادآوري آن دارد بهتر صورت 

گونه در بنابراین در آب بندان زرین کلا، این ،)14(

هر چند نیزارهاي خشک با  تراکم بیشتري وجود داشت، 

 خوارانطعمه  احتمال نابودي توسط ، آشکار شدن به دلیل

ه آشیانه سازي در تراکمهاي بالا و باما یابدافزایش می

صورت کلونی تا حدودي این خطر را جبران می نماید

)26(.  

مرحله   در ، موفقیتتخمهابیشترین میزان موفقیت تفریخ 

Nestling مرحله   در و موفقیتnestling–Post  در

بوده است که در مقایسه با ) 6جدول(تخمی  5دستجات 

اما آزمون  )30(تخمی کمی بیشتر است 3دستجات 
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آن را تأیید  درصد 95والیس در سطح اطمینان  -کروسکال

  .نمی کند

بود و بر  تخمهاترین تلفات در مرحله قبل از تفریخ بیش

که اساس آزمون فریدمن این اختلاف معنی دار بوده است 

نیز آن را  1994در سال    Bensch and Hasselquistنتایج 

همچنین بیشترین میزان تلفات بر اثر . )10(تأیید می نماید

ی ترك والد از آشیانه و عوامل طبیعی بود و عوامل انسان

تأثیر ناچیزي داشته اند، از آنجا که سسکها مرفولوژي 

و ) 23(ندیکدیگریکسانی داشته و از لحاظ ظاهري مشابه 

نشان داده که DNAمطالعات ژنتیکی بر اساس تکنیکهاي 

ی را نشان می دهند،یاین گونه تشابه ژنتیکی بالاافراد

به کاهش موفقیتدر آنها درون آمیزي علاوه بر آن

که خود جزو   )21و 9،11(می گردد ي منجرزادآور

سیستم جفت گیري سسک  .عوامل طبیعی شمرده می شود

استهمسريچند وتک همسريازترکیبیتالابی بزرگ

شده، گزارشنیز توسط والدینجوجه کشیو رفتار )14(

مطالعات، ماده هاي دوم  نتایج حاصل ازهمچنین بر اساس

و با توجه  )20و  10(بین می برنداز اول را  مادهيتخمها

به آنکه احتمال همزیستی سسک تالابی بزرگ با پرنده 

لذا  )24(نیز تأیید گردیده  Cuculus canorusانگل کوکو

از آنجا که در  .تخریب و هدر رفت تخم تشدید می گردد

طی این تحقیق آثاري از تردد قایقها و عوامل انسانی بین 

) جز دو آشیانه ه ب(آشیانه  و تخریب ي متراکمنیزارها

مشاهده نگردید، پس این احتمال قوت می یابد که بیشترین 

تلفات در مرحله تخم و بر اثر عوامل غیر انسانی است که 

و نرخ بقاء با بیشترین درست  Mayfiledنرخ بقاء روزانه 

  .ید این نکته استؤی نیز مینما

ت زادآوري با توجه به اینکه اندازه دستجات تخم در موفقی

و تلفات نقش چندانی نداشته است و از آنجا که اندازه 

گروه همزاد نیز در موفقیت زادآوري سسک تالابی بزرگ 

تأثیر گذار نبود و همبستگی معنی داري بین آنها دیده نشده 

، این نتیجه حاصل می گردد که مراقبت تغذیه اي و 

و حفاظتی والدین بین اندازه هاي مختلف دستجات تخم 

ي همزاد تفاوتی نداشت و هدف والدین افزایش گروهها

بیشترین تلفات . )25(تولید و موفقیت زادآوري است

Nestling روزگی یا در ابتداي این مرحله  2در کمتر از

می یدأینیز آن را ت 1985در سال  Uedaبوده که نتایج 

و نشان می دهد جوجه ها در ابتداي تولد بسیار ) 30(نماید

  .ذیرتر می باشند آسیب پ

میزان موفقیت زادآوري بین آشیانه هاي کوچک و بزرگ 

اختلاف معنی داري نداشت و همبستگی معنی داري نیز 

نشده است مشاهده بین اندازه آشیانه و موفقیت زادآوري 

تا حدودي مشابه هم زیرا آَشیانه سسکها از لحاظ اندازه 

ان کم در جز به میز(یکدیگر  تفاوت چندانی با بوده و 

ي نیزاري متراکم پوششهابین ) عرض یا ارتفاع آشیانه 

Phragmites 14(ندارند(.  

عمق آب و ارتفاع آشیانه از سطح آب نیز در موفقیت 

زادآوري سسک تالابی بزرگ تأثیر گذار نیست و همبستگی

معنی دار دیده نشد زیرا سسکها آشیانه خود را بالاتر از 

می هی متراکم نیزاري ي گیاپوششهاسطح آب و روي 

. کاهش می دهدکه خود اثر زیاد بودن عمق را سازند 

بنابراین عمق آب براي انتخاب آشیانه و موفقیت زادآوري 

و ارتفاع از سطح آب نیز ) 29و  17(فاکتور مهمی نیست

  .تفاوت می باشدبی

فواصل آشیانه ها از هم نیز تأثیري در میزان موفقیت سسک 

و همبستگی معنی داري بین این دو  تالابی بزرگ نداشت

از آنجا که حداقل فاصله بین آشیانه ها  .نشدمشاهده فاکتور 

آب بندان زرین کلا از  اینکه متر بود و به دلیل 10از هم 

لحاظ ترجیحات زیستگاهی براي سسک تالابی بزرگ 

لذا این فاصله در رقابت غذا و فضا دارد،  یمطلوبشرایط 

تأثیر چندانی نداشت و در واقع آشیانه بین جفتهاي زادآور 

این سازي به طور متراکم یکی از دلایل اصلی سازگاري 

  ).26(ستکلونیها
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طور متمرکز طی ه ادامه چنین مطالعاتی ب -1: پیشنهادات

چندین سال روي فنولوژي تولید مثل و موفقیت زادآوري 

سسک تالابی بزرگ در این منطقه و دیگر مناطق انجام 

ا بتوان به مقایسه روند موفقیت زادآوري در طولانی گیرد ت

  .مدت پرداخت

یکسانی را   ریخت شناسیبا توجه به آنکه سسکها  -2

مطالعات ژنتیکی ، باید نشان داده و از لحاظ ظاهر مشابه اند

تا سهم عوامل ژنتیکی در کاهش شود روي این گونه انجام 

  .موفقیت زادآوري مشخص گردد

 تعداد ک تالابی بزرگ هر ساله و به حلقه گذاري سس -3

بیشتري در این منطقه و دیگر مناطق انجام گیرد تا با 

مسیر مهاجرت این گونه در ایران و  بازگشت این حلقه ها،

  .جهان بهتر مشخص شود

که سسک تالابی بزرگ به منظور زادآوري با توجه آن -4

ي نیزاري دارد، لذا  این پوششهاوابستگی شدیدي به 

در مناطق زادآوري این گونه تحت حفاظت و  ششهاپو

  .مدیریت قرار گیرند

آگاهی رسانی و آموزش به بهره برداران این آب بندان  -5

و دیگر مناطق توسط سازمانهاي مسئول با توسعه مشارکت 

مردمی به منظور شناساندن ارزشهاي زیست محیطی مناطق 

  .زادآوري گونه ها صورت گیرد

  منابع 

مشخصات فنی آب . 1373.سهامی آب منطقه اي مازندران شرکت-1

  .آب وزارت نیروبندان هاي منطقه ساري، امور مطالعات منابع 
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دیریت مطالعه طرح م.1379.مهندسین مشاور خزرآب-3
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Reproductive Phenology and Breeding Success of Great Reed 
Warbler (Acrocephalus arundinaceus) in Zarrinkola Permanent

Ab-bandan of Mazandaran Province
Amini Nasab S.M.1, and Behroozi Rad B. 2

1Environmental Sciences Dept., Khatamolanbia Technology University, Behbahan, I.R. of IRAN

2 Environmental Sciences Dept., Islamic Azad University, Researches and Sciences Branch of Kuzestan,
Ahvaz, I.R. of IRAN

Abstract

The present study was conducted during May-September, in Zarrinkola permanent Ab-
bandan in Mazandaran Province. Reproductive phenology of Great Reed Warbler 
(Acrocephalus arundinaceus) was started with nest building behavior in mid May. It
continues to fledged time in mid July. They leave breeding region in mid August.  A 
total of 280 breeder pairs of Great Reed Warbler (A.arundinaceus) were counted in the 
Reeds (Phragmites australis). About %60 of clutch size had 5 eggs, %30 with 4 eggs,
%10 with 3 eggs and the mean clutch size was 4.5 eggs per nest. Brood size was varied 
between 1-5 chicks that the Maximum and Minimum frequency were one chick (13 
brood group) and five chicks (2 brood group), respectively. About %75.55 of eggs were
hatched and %68.15 of these, were reached to fledged age. Breeding success was 
%71.10. There was not any significant difference between breeding success with clutch 
size and brood size (p>0.05). There was significant difference (p<0.05) between the rate 
of losses during the reproductive phenology stages. The maximum loss among the 
reproductive stages was during the incubation time (24.45%). It was affected by natural 
factors. There was not any significant correlation (p>0.05) between nest size, nest 
height of water level, water depth, distance of neighbor nest with breeding success. The 
minimum of Mayfield survival rate was in the incubation stage (0.959108), which was
increased to post-nestling stage. 

Keywords: Reproductive Phenology, Breeding, Great Reed Warbler, Ab-bandan,
Zarrinkola, Mazandaran
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