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پایین بند  جنگلهايدر رابطه با عوامل محیطی در  یو علف یچوبيگونه ها تنوع زیستی

شرق نوشهر

یحمید طالش
1*

نیا يو مسلم اکبر 
2

  

1

  يگروه جنگلدار ،یعیدانشکده منابع طب دانشگاه خاتم الانبیاء،بهبهان، 

2

يلدار، گروه جنگیو علوم دریای ینور، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیع 

  16/4/89: تاریخ پذیرش    2/8/88:تاریخ دریافت

  چکیده

پایین بند شرق نوشهر جنگلهايبا عوامل محیطی در یو علف یچوبياهگونه  این پژوهش به منظور بررسی رابطه تنوع زیستی

با استفاده از روش سطح سطح قطعات نمونه . بود قطعه نمونه 46با تعداد  و انتخابی به صورت روش نمونه برداري. انجام گرفت

براي محاسبه تنوع . خانواده شناسایی گردید 48جنس و  92گونه متعلق به  100در منطقه مورد مطالعه تعداد . حداقل تعیین شد

پوشش گیاهی و .ي غناي مارگارلف و منهنیک استفاده گردیدشاخصهاوینر و سمپسون و  -ي تنوع شانونشاخصهازیستی از 

بررسی شد و پس از  CCAو DCAيرسته بند فیزیوگرافی و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك بر اساسعوامل محیطی شامل 

بررسی  هامحورن یاي تنوع زیستی با شاخصهادر مرحله بعد همبستگی . دي، محورهاي حاصله استخراج گردیدانجام رسته بن

تعیین  محورهايسپس همبستگی بین . تعیین شدند معنی دار داشتند،ي تنوع زیستی همبستگیشاخصهاگردید و محورهایی که با 

ي شاخصهاشده و عوامل محیطی بررسی شد و عوامل محیطی داراي همبستگی معنی دار مشخص شدند و در آخر همبستگی 

نتایج نشان داد که هر چهار شاخص مذکور با درصد شیب و ارتفاع از سطح  .تعیین گردید تنوع زیستی با عوامل محیطی مذکور

.پتاسیم و نیتروژن همبستگی معنی دار منفی دارند ،درصد رس ،ا همبستگی معنی دار مثبت و با درصد سیلتدری

تحلیل تطبیقی قوس گیري شده،  ،ي غناشاخصها،ي تنوعشاخصها،گونه هاي چوبی و علفی تنوع زیستی :کلیدي واژه هاي

  .پایین بند شرق نوشهر جنگلهايتحلیل تطبیقی متعارف، 

  h_taleshi@yahoo.com: پست الکترونیکی09127411091:تلفن، ه مسئولنویسند* 

  مقدمه 

به عنوان یکی از منابع تجدید شونده اساس و  جنگلها

زیربناي ادامه حیات مادي کشورها بوده و سرعت و 

 پویایی، تحول و تغییرات این منابع موجب تلاش بیشتر

انسان در جهت شناخت محیط و کسب اطلاع از ساختار 

با افزایش روز افزون جمعیت دنیا، ). 1(آن شده است 

پیشرفت علم، توسعه تکنولوژي و افزایش سطح اراضی 

کشاورزي و مناطق مسکونی، تخریب انسان روي طبیعت 

الت اولیه و طبیعی بیشتر می شود و طبیعت روز به روز ح

و کاهش  جنگلهانتیجه تخریب . هدمی د خود را از دست

مساحت آنها، انقراض گونه هاي گیاهی و جانوري و در 

هریک از گونه . می باشدنتیجه کاهش تنوع زیستی در دنیا

ها نقش اساسی و حیاتی در زنجیره هاي غذایی 

نابودي یک گونه،  با دارد و به همین دلیل اکوسیستمها

در یک  .تعادل حیاتی در طبیعت به هم می خورد

اکوسیستم هرچه تنوع گونه اي بیشتر باشد، زنجیره هاي 

غذایی طولانی تر و شبکه حیاتی پیچیده تر گشته و در 

نتیجه محیط پایدارتر و خاصیت خودتنظیمی آن بیشتر 

بنابراین تنوع زیستی در هر منطقه را باید کلید . گرددمی
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پایداري و سلامت محیط زیست طبیعی آن به حساب آورد 

. دراین راستا مطالعاتی در ایران صورت گرفته است). 6(

به بررسی تنوع گونه هاي چوبی ) 1377(پوربابایی 

ي رویشگاههاشمال پرداخت و نتیجه گرفت که  جنگلهاي

ي راش و رویشگاههاداغداغان و سرخدار  بیشترین و 

شمشاد کمترین تنوع زیستی را دارا می باشند و تنوع از 

 )1379(حسینی . )3(کم می شودغرب به شرق گیلان 

ي سوزنی برگان رویشگاههاتنوع زیستی گونه هاي گیاهی

نتایج نشان داد که  .را بررسی کرد بومی شمال ایران

جدید با افزایش ارتفاع از  جنگلهاشاخص تنوع زیستی این 

در دامنه رشته کوههاي البرز  و سطح دریا، کاهش می یابد

رب مازندران به طرف از سمت غرب به شرق یعنی از غ

گلستان کاهش نسبی تنوع زیستی مشهود است و عامل 

. )4(خاك بیشترین اثر را روي غناي زیستی داشته است

ي تنوع زیستی در شاخصهابا مطالعه )1381(مومنی پور 

دو منطقه حفاظت شده پارك ملی خجیر و منطقه جاجرود، 

هی به بررسی نقش حفاظت در تنوع زیستی گونه هاي گیا

ي تنوع زیستی شاخصهاکه مقادیر  و نتیجه گرفت پرداخت

گیاهی در منطقه حفاظت شده خجیر بیشتر از منطقه 

جاجرود بوده و حفاظت به عنوان یک فاکتور مهم نقش 

. )5(تعیین کننده اي در غنا و تنوع زیستی گیاهی دارد

به بررسی تنوع زیستی گونه هاي چوبی پس ) 1383(وطنی 

با گونه هاي پلت، توسکا و زربین در  جنگل کارياز 

نتایج نشان  چوب و کاغذ مازندران پرداخت و  جنگلهاي

ي مختلف تنوع زیستی تفاوت شاخصهاداد که از نظر میزان 

شده وجود ندارد جنگل کاريسه گونه معنی داري بین 

)6(.  

در خارج از کشور مطالعات زیادي در این زمینه صورت  

تعداد رابطه متغیرهاي ) Pitkanen)1998.گرفته است

، سوزي، کود دهی درختان سوزنی برگ و پهن برگ، آتش

توپوگرافی، میانگین قطر درختان، تاج پوشش، انواع خاك، 

با تنوع زیستی بررسی را  زهکشی و زادآوري مصنوعی 

به بررسی اثر ) 2000(BerendseوRoem. )19(کرد

، بر روي تنوع اسیدیته و میزان نیتروژن موجود در خاك

آنها با . زیستی در علفزارها و بوته زارهاي هلند پرداختند

استفاده از رگرسیون خطی، رگرسیون گام به گام و تحلیل 

DCA  ثابت کردند که اسیدیته خاك همبستگی مثبت و

قوي با میزان غنا و تنوع دارد و همچنین افزایش میزان 

. )23(رددنیتروژن موجود در خاك، باعث کاهش غنا می گ

Zimmerman  به بررسی تنوع زیستی )  1999(و همکاران

نتایج . در آمریکا پرداختندحاشیه رودخانه جنگلهايدر 

نشان داد که تنوع زیستی همبستگی مثبت با رطوبت، شیب  

به ) 2004(و همکاران  Partel. )27(و درصد شن دارد

تنوع زیستی و اسیدیته خاك  ،بررسی رابطه حفاظت

ختند و نتیجه گیري کردند که  اسیدیته خاك در مناطق پردا

حفاظت شده که تنوع زیستی بالاتري داشتند، بیشتر بود

)18(.  

پایین بند شرق نوشهر در فاصله کمی از دریاي  جنگلهاي

خزر، به علت وضعیت ژئومرفولوژیک خاص، با تغییر 

ناگهانی شیب در فاصله افقی کوتاهی اختلاف ارتفاع زیادي 

ایجاد کرده است که جهت رو به شمال و برخوردار از را 

رطوبت فراوان، چشم انداز رویشی خاصی در این قسمت 

شمال به وجود آورده و این وضعیت در آشیان  جنگلهاياز 

ي تیپهاي گیاهی و توزیع مکانی گروههاگزینی و استقرار 

ي تیپهادرختی منطقه، بی نظمی خاصی در مقایسه با سایر 

پایین . ي پایین بند ایجاد کرده استویشگاههاردرختی و 

آمدن مرز برف و اختلاف حرارتی در یک دامنه محدود 

منجر به فشردگی و حضور جوامع متنوع در کنار هم و در 

این . فاصله کوتاهی از تغییرات ارتفاعی گردیده است

تنوع زیستی گونه هاي چوبی و تحقیق به منظور بررسی 

پایین بند  جنگلهايل محیطی در علفی در رابطه با عوام

  .انجام گردید شرق نوشهر

مواد و روشها

 ،1منطقه مورد مطالعه بخشی از سري :منطقه مورد مطالعه

بوده و در غرب استان مازندران بین  46شمارهحوزه آبخیز 
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عرض و  51°61'25"تا  51°57'35"طول جغرافیایی 

این . ار داردقر36°50'35"تا 36°47'30"جغرافیایی 

 190کیلومتري شرق نوشهر با مساحت  11در  جنگلها

متر بالاتر  400تا  50هکتار قرار دارند و ارتفاع منطقه بین

با استفاده از کلیماتوگرام آمبرژه، .استمتغیراز سطح دریا 

منطقه مورد مطالعه در طبقه اقلیمی خیلی مرطوب با 

اقلیم آب و زمستانهاي خنک و در طبقه بندي کوپن در 

اکثر نهشته هاي منطقه مورد . هواي معتدل قرار می گیرد

می ) پالئوزوییک(مطالعه مربوط به دوران دوم زمین شناسی 

باشد که در این میان میزان نهشته هاي کرتاسه فوقانی و 

به طور . تریاس فوقانی نسبت به سایر دوره ها بیشتر است

قهوه اي شسته کلی خاك منطقه مورد مطالعه را تیپ خاك 

سنگ مادر و نشده جنگلی با افق کلسیک تشکیل می دهد 

  ).2(منطقه بیشتر از نوع آهکی و مارنی می باشد 

منطقه مورد مطالعه از طریق روش انتخابی :روش مطالعه

ابتدا با بدین ترتیب که . مورد نمونه برداري قرار گرفت

انجام جنگل گردي و مطالعات مقدماتی محدوده مورد 

و سپس با انجام تیپ بندي بر  گردیدلعه مشخص مطا

اساس ساختار و نحوه توزیع اشکوبها و حضور گونه هاي 

و سپس در هر واحد همگن  ي همگن مشخصتیپهاغالب، 

. به صورت انتخابی پیاده شد )13(قطعه نمونه  10تعداد 

براي ثابت نگاه داشتن عامل نور، همه قطعات نمونه در 

درصد تاج  80ناطقی با حداقل شیبهاي شمالی و در م

قطعه نمونه   46پوشش برداشت گردید و در مجموع تعداد 

به منظور تعیین سطح . مربعی شکل در منطقه پیاده شد

 )Minimal Area(قطعه نمونه از روش حداقل سطح

تمامی در هر قطعه نمونه فهرست ).10(گردید استفاده 

همراه با موجود درختچه اي و علفی ،گونه هاي درختی

بر  )Abundance-Dominance(غلبه -ارزشهاي فراوانی

در همین . ثبت گردید) 13(بلانکه  -اساس مقیاس براون

 بعضی از ،بلانکه - رابطه از آنجایی که در مقیاس براون

ت استفاده در نرم افزار رتبه ها جنبه کیفی داشته و قابلی

جهت طبقه بندي و رسته بندي پوشش  ،هاي تخصصی

ه مقیاس وان در مارل به همین منظور ب ،ی را نداشتگیاه

سانتیمتري  0- 20در هر قطعه نمونه عمق  .تبدیل گردید

خاك واقع در مرکز تمام قطعات نمونه مورد نمونه برداري 

ترکیبی قرار گرفت بدین صورت که یک نمـونه از تمام 

 7، 1(دیسانتیـمتري سطح خاك برداشت گرد 20ضخامت 

خاك مطابق  یشیمیایی و فیزیک يهافاکتور. )21و

اسیدیته خاك : گرفتند مورد اندازه گیري قرار زیرروشهاي 

)pH (دستگاه  به وسیلهpH  5/2متر و به کار گیري مخلوط

با استفاده از )EC(هدایت الکتریکی خاك و آب مقطر،  1:

 5:1مخلوط  يسنج و به کار گیر یدستگاه هدایت الکتریک

میلی موس بر سانتیمتر،  واحد اساسبر مقطر خاك و آب

، نیتروژن Walkley-Blackبه روش ماده آلی وکربن درصد 

پتاسیم و فسفر ،ppmواحد  بر اساسKjeldahlروش به

OHOACNHبا استفاده از عصاره  24 3  و به روش

Flame Photometryواحد بر اساسppmو، کلسیم 

، رطوبت ppmاحدوبر اساسبه روش جذب اتمیمنیزیم

 همچنین اشباع با استفاده از گل اشباع به روش توزین و

  .روش هیدرومتريبه  بافت خاك

در هر قطعه نمونه ارتفاع از سطح دریا، جهت جغرافیایی 

آزیموت جهت . و شیب یادداشت گردید) آزیموت(

استفاده در تحلیل چند متغیره تشخیص با استفاده از رابطه

)8) (آزیموت دامنه: A(زیر کمی گردید

Cos(45-A)+1

تفاده از رابطه زیر دو متغیر جهت و شیب با یکدیگر اسبا

شیب در تحلیل  - ترکیب شده و به صورت شاخص جهت

) شیب: Sآزیموت و : A(چند متغیره تشخیص استفاده شد

)26:(  Aspslp=tan(S).Cos(A-45) به مـنظــور

-PCنرم افزار   از ،تحلیل گرادیان و رسته بندي پوشش

ORD for Win. Ver.4.17)16 (يداده ها. استفاده گردید 

قطعه نمونه با استفاده از  46پوشش گیاهی مربوط به 

DCA)Analysisتحلیل تطبیقی غیر جهت دار یا  يروشها

Detrended Correspondence(یا تحلیل تطبیقی متعارفو
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CCA)Canonical Correspondence Analysis (رد مو

 محورهايپس از انجام رسته بندي، . بررسی قرار گرفت

براي محاسبه تنوع زیستی از . حاصله استخراج گردید

و ) 25(و سمپسون ) 24(وینر  -ي تنوع شانونشاخصها

استفاده ) 17(و منهنیک ) 15(مارگالف  يغنا يشاخصها

ي شاخصهادر مرحله بعد ابتدا داده هاي مربوط به . شد

مل محیطی و محورهاي حاصل از رسته تنوع زیستی، عوا

 SPSS ver. 11.5وارد نرم افزار ) CCAو DCA(بندي 

گردید و نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون 

Kolmogorov-Smirnov  مورد بررسی قرار گرفت و همه

در . داده هاي غیر نرمال، به داده هاي نرمال تبدیل گردیدند

ودن داده ها، از تحلیل مرحله بعد با توجه به نرمال ب

ي تنوع شاخصهابراي تعیین همبستگی  Pearsonهمبستگی 

استفاده  CCAو  DCAزیستی با محورهاي رسته بندي 

ي تنوع زیستی شاخصهای که با محورهایگردید و 

ستگی بین سپس همب. عنی دار داشتند تعیین شدهمبستگی م

تعیین شده و عوامل محیطی بررسی و عوامل  محورهاي

طی داراي همبستگی معنی دار تعیین شدند و در آخر محی

ي تنوع زیستی با عوامل محیطی مذکور شاخصهاهمبستگی 

گونه دیاگرام بررسی تنوع زیستی 1شکلدر . بررسی شد

در رابطه با عوامل محیطی در منطقه  هاي چوبی و علفی

  .مورد مطالعه آمده است

  

چوبی و علفی در دیاگرام بررسی تنوع زیستی گونه هاي  -1شکل 

  پایین بند شرق نوشهر جنگلهايرابطه با عوامل محیطی در 

  

  نتایج

  گونه 100برداشت شده، تعداد  قطعه نمونه46مجموع از 

خانواده  48جنس و 92گیاهی شناسایی شد که مربوط به

 10،گونه 10با تعداد  Rosaceaeخانواده . باشندگیاهی می

شده را به خود اختصاص  گونه هاي شناساییدرصد از کل 

Lamiaceae،Poaceaeهر کدام از خانواده هاي . داده است

) درصد از کل گونه ها 6(گونه  6با تعداد  Orchidaceaeو

درصد از کل  5(گونه 5با تعداد  Asteraceaeو خانواده 

اده هاي فوق از خانو. در مراتب بعدي قرار دارند) گونه ها

پایین بند شرق نوشهر به  لهايجنگهاي مهم ترین خانواده

از کل گونه ) درصد 33(گونه  33حساب می آیند که تعداد 

تعداد  همچنین. موجود را به خود اختصاص داده اندهاي 

درصد کل گونه هاي شناسایی  12گونه گیاهی یعنی  12

اسامی  .شده، انحصاري یا آندمیـک فـلور ایران می باشند

  .تآمده اس 1علمی آنها در جدول 

داده هاي پوشش گیاهی شامل  DCAبا استفاده از تحلیل 

گونه گیاهی به منظور تعیین گرادیان  100قطعه نمونه و  46

. اصلی پوشش گیاهی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

)60/0(اولین محور با دارا بودن بالاترین مقدار ارزش ویژه 

از  درصد 60این محور . معنی دارترین محور می باشد

 25/0، 2مقدار ویژه براي محور. غییرات را توجیه می کندت

دیاگرام رسته 2شکل. به دست آمد 317/0و براي محور 

اولین . نشان می دهدبراي گونه هاي گیاهی را  DCAبندي 

، ارتفاع از سطح دریا و pHمحور نشان دهنده گرادیان 

 در سمت مثبت محور گونه هایی. شیب دامنه می باشد

,Gleditschia caspicaنظیر Albizzia Julibrissin, Geum 

urbanum, Sanicula europea, Pimpinella affinis, 
Pteris cretica, Pteris dentata, Veronica persica,

Lamium album, Agrimonia eupatoria, Trifolium 

repens ضور دارند که در ارتفاعات پایین تر، مناطق کم ح

در سمت کمتر حضور دارند و  pHشیب تر و خاك با

 ,Spiraea Sheikhiiاز قبیلراست محور گونه هایی 

Andrachne rotundifolia, Polygala platyptera, 
Centaurea hyrcanica, Cerasus avium, Origanum 
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vulgare,  Epimedium   pinnatum, Lapsana 

communis, Platanthera bifolia  قرار دارند که خواستار

  مرتفع تر و بامناطق در و هستند بالاتر pHخاکهاي با

  .شیب بیشتر حضور دارند

  

: He. تروفیت: Th. فانروفیتPh:: کل زیستیش(پایین بند شرق نوشهر  جنگلهاينام علمی و شکل زیستی عناصر گیاهی آندمیک ایران در  -1جدول

  )کریپتوفیت: Cr. همی کیپتوفیت

خانواده        نام علمی گونه                 شکل زیستی

Aquifoliaceae Ilex spinigera  (Loes) Loes Ph

Asteraceae Centaurea hyrcanica Bornm. He

Betulaceae Alnus subcordata  C. A. Mey. Ph

Buxaceae Buxus hyrcana Pojark. Ph

Caesalpinaceae Gleditschia caspica Desf. Ph

Hammamelidaceae Parrotia persica (DC.) C. A. Mey Ph

Liliaceae Danae racemosa (L.) Moench Ph

Podophyllaceae
Ruscus hyrcanus Woron. Cr

Epimedium pinnatum Fisch. He

Polygonaceae Rumex acetosa L. Cr

Primulaceae Primula heterochroma Stapf He

Rosaceae    Spiraea Sheikhii Zare Ph

  

  

نشانگر **و  05/0نشانگر معنی دار بودن همبستگی در سطح *(CCAو DCAي تنوع با محور اول و دوم شاخصهامقادیر همبستگی  -2جدول

  ).نشانگر معنی دار نبودن است nsو  01/0معنی دار بودن در سطح 

    DCAمحور اول   DCAمحور دوم   CCAمحور اول CCAمحور دوم 

ns234/0-  *311/0  ns169/0-  *309/0-  شاخص مارگالف

ns236/0-  *306/0  ns164/0-  *305/0-  شاخص منهنیک

ns206/0-  *353/0  ns230/0-  *345/0-  وینر-شاخص شانون

ns102/0-  **432/0  ns210/0-  **398/0-شاخص سمپسون
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  )است نام گونه ها به صورت خلاصه آمده(براي گونه هاي گیاهی  DCAدیاگرام رسته بندي  -2شکل

  )نام گونه ها به صورت خلاصه آمده است(براي گونه ها  CCAدیاگرام رسته بندي  -3شکل

  

اط بین پوشش گیاهی و متغیر هاي ببه منظور تعیین ارت

مقادیر ویژه .محیطی از تحلیل تطبیقی متعارف استفاده شد

و  29/0، 55/0براي محورهاي اول، دوم و سوم به ترتیب 

Monteآزمون . دبه دست آم 20/0 Carlo Permutation 

). =01/0P(انجام شده براي هر سه محور معنی دار بود 

بین متغییرهاي محیطی و  Pearsonتحلیل همبستگی 

نتایج حاکی از معنی دار بودن . انجام شد 2و  1محورهاي 

همبستگی عوامل نیتروژن، شوري خاك، ماده آلی، منیزیم، 

اع، شیب، اسیدیته خاك و کلسیم، کربن، سیلت، شن، ارتف

  .می باشد CCAمحورهايجهت با 
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آمده براي گونه ها  CCAدیاگرام رسته بندي  3در شکل

از کل تغییرات را توجیه می  درصد 55محور اول . است

-518/0(متغیر درصد سیلت 1در سمت چب محور . کند

=r(درصد رس ،)470/0-=r( نیتروژن ،)391/0-=r(و

قرار گرفتن این متغیرها در . قرار دارد )r=-521/0(پتاسیم

، بیانگر درصد سیلت، درصد رس، 1سمت چپ محور 

نیتروژن و پتاسیم بالا می باشد بدین معنا که گونه هایی که 

در سمت منفی محور قرار دارند، خواستار خاکهاي با 

  .نیتروژن و پتاسم بیشتر هستنددرصد سیلت، رس،

درصد شیب  شامل 1متغیرهاي سمت راست محور 

)774/0r=( درصد شن ،)652/0r=( ارتفاع از سطح دریا ،

)478/0=r  ( و اسیدیته خاك)519/0r= ( می باشد که همه

نشان  1متغیرهاي ذکر شده همبستگی بالایی را با محور 

حضور این متغیرها در سمت راست محور نشان . دادند

لا دهنده ارتفاع از سطح دریا، شیب، اسیدیته و درصد شن با

قرار  1سمت مثبت محور در گروهی از گیاهان است که در

گونه . مطابقت دارد DCAکه با نتایج گرفته شده از . دارند

مرتب شده اند می توان  1هایی را که در امتداد محور 

ارتفاع از سطح دریا، شیب، درصد شن و اسیدیته  براساس

  . خاك درجه بندي کرد

,Gleditschia caspicaگونه هایی نظیر  Albizzia 

Julibrissin, Geum urbanum, Sanicula europea, 
Pimpinella affinis, Pteris cretica, Pteris dentata, 
Veronica persica, Lamium album, Agrimonia 

eupatoria, Trifolium repens,  که در انتهاي سمت چپ

محور تشکیل یک گروه را داده اند، گونه هایی هستند که 

کم شیب استقرار می ر ارتفاعات پایین و مناطق تقریباًد

کمتر و درصد سیلت زیاد  pHیی با خاکهایابند و خواستار 

گونه  1که در انتهاي سمت راست محور در حالی. هستند

Spiraea:هایی مانند Sheikhii, Andrachne rotundifolia, 

Polygala platyptera, Centaurea hyrcanica, Cerasus 
avium, Origanum vulgare, Epimedium pinnatum, 
Lapsana communis, Platanthera bifolia, Cornus 

australis, که در ارتفاعات بالاتر و مناطق دارندحضور

 pHیی با خاکهاپرشیب استقرار می یابند و خواستار  تقریباً

  .بیشتر و درصد سیلت کمتر هستند

. ییرات را توجیه می کنددرصد از کل تغ 29دومین محور 

قرار دارند عبارتند  2متغیرهایی که در سمت منفی محور 

متغیرهایی که در . ارتفاع از سطح دریا، جهت و فسفر: از

ماده آلی: ارتند ازبقرار دارند ع 2سمت  مثبت محور 

)345/0-=r  (و کلسیم)618/0-r= .( لذا سمت منفی

ست و ا لسیم بالانشان دهنده میزان ماده آلی و ک 2محور 

سمت مثبت آن نشانگر میزان ماده آلی و کلیسم پایین 

.است

براي بررسی انجام شده Pearsonتحلیل همبستگی نتایج 

ي تنوع زیستی با محورهاي اول و دوم شاخصهاهمبستگی 

آمده  2جدول در CCAو  DCAحاصل از رسته بندي 

ي شاخصهاملاحظه می شود، همه  همان طور که. است

داراي  CCAو  DCAاول  محورهايع و غنا با تنو

ي غناي مارگالف شاخصها. همبستگی معنی داري هستند

- 309/0(، همبستگی منفیDCAمنهنیک با محور اول 

=rMargalef  305/0و-=rMenhenic ( و با محور اولCCA 

و rMargalef=311/0. (همبستگی مثبت دارند

306/0=rMenhenic (محور اول وینر با -شاخص شانون

DCA  345/0(داراي همبستگی منفی-=rShanon (با محور و

. است) rShanon=353/0(دراي همبستگی مثبت  CCAاول 

همبستگی منفی  DCAشاخص سمپسون نیز، با محور اول 

)398/0-=rSimpson ( و با محور اولCCA  همبستگی مثبت

)432/0=rSimpson (دارد.  

چهار شاخص تنوع و  با توجه به نتایج بخش قبل که هر

همبستگی معنی داري  CCAو  DCAاول  محورهايغنا با 

اول  محورهاين دادند، در این مرحله همبستگی را نشا

DCA) و(CCA  و فاکتورهاي محیطی با استفاده از تحلیل

نتایج در . مورد بررسی قرار گرفت Pearsonهمبستگی 

ی با توجه به نتایج به دست آمده م. آمده است 3جدول

با عوامل  CCAوDCAاول  محورهايتوان گفت که 
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محیطی اسیدیته خاك، نیتروژن، پتاسیم، درصد رس، 

  سطح دریا همبستگی از ارتفاعسیلت، شن، شیب دامنه و 

  .معنی داري دارند

و  CCA، محور اول DCAمقادیر همبستگی محور اول  -3جدول

(پایین بند شرق نوشهر  جنگلهايعوامل محیطی در 
*

نشانگر معنی دار 

و  05/0بودن همبستگی در سطح 
**

نشانگر معنی دار بودن در سطح 

).نشانگر معنی دار نبودن است nsو  01/0

    DCAمحور اول CCAمحور اول 

ns108/0-  ns101/0میلی موس بر (شوري خاك

)سانتیمتر

  اسیدیته خاك  -501/0**  519/0**

ns169/0  ns153/0-  فسفر)ppm(  

ns151/0-  ns115/0-  منیزیم)ppm(  

ns233/0-  ns233/0  کلسیم)ppm(

  )ppm(پتاسیم  476/0**  -521/0**

ns223/0-  ns208/0  رطوبت اشباع(%)

ns011/0-  ns020/0  ماده آلی(%)

  (%)نیتروژن384/0**-389/0**

(%)رس  459/0**  -470/0**

  (%)سیلت500/0**  -518/0**

)(%شن  -619/0**  652/0**

ns115/0  ns114/0-  C/N  

  (%)شیب  -725/0**  774/0**

  )m(ارتفاع از سطح دریا  -458/0**  478/0**

ي تنوع زیستی شاخصهانتایج مربوط به بررسی همبستگی 

با توجه به . آمده است 4در جدول  با عوامل محیطی

 محورهايي تنوع و غنا با شاخصهاهمبستگی معنی دار 

همبستگیمعنی داربودن و از طرفی CCAو  DCAاول 

با عوامل محیطی اسیدیته  CCAو  DCAاول  محورهاي

خاك، نیتروژن، پتاسیم، درصد رس، سیلت، شن، شیب 

دامنه و ارتفاع از سطح دریا می توان نتیجه گیري کرد که 

ي تنوع زیستی با عوامل محیطی مذکور داراي شاخصها

نتایج نشان می دهد که کاهش . همبستگی هستند

با عوامل  DCAي تنوع و غنا در طول محور اول هاشاخص

درصد شیب و ارتفاع از سطح ، درصد شن،اسیدیته خاك

دریا داراي همبستگی مثبت و با عوامل درصد سیلت، 

درصد رس، پتاسیم و نیتروژن داراي همبستگی مثبت می 

افزایش هر چهار شاخص  ،همچنین از طرف دیگر. باشد

الف و منهنیک در طول محور وینر، سمپسون، مارگ-شانون

با عوامل اسیدیته خاك، درصد شن،  درصد  CCAاول 

شیب و ارتفاع از سطح دریا همبستگی مثبت و با عوامل 

درصد سیلت، درصد رس، پتاسیم و نیتروژن همبستگی 

با توجه به این مطالب نتیجه گیري می شود که . منفی دارند

ته خاك، هر چهار شاخص غنا و تنوع با عوامل اسیدی

درصد شن، درصد شیب و ارتفاع از سطح دریا همبستگی 

مثبت و با عوامل درصد سیلت، درصد رس، پتاسیم و 

.نیتروژن داراي همبستگی منفی هستند

  بحث و نتیجه گیري

پایین بند  جنگلهايطور که نتایج نشان می دهد در همان

ي شاخصهابا نوشهر اسیدیته خاك همبستگی مثبت شرق 

که با افزایش ي تنوع دارد به طوريشاخصهاچنین غنا و هم

pHبا  موضوعاین . ، غنا و تنوع گونه ها بیشتر می شود

و )1993(و همکاران  Houdijikنتایج حاصل از تحقیقات 

Roelosf  22و  12(همخوانی دارد) 1996(و همکاران(.  

ي غنا و تنوع شاخصهادهند که  یج نشان مینتا یاز طرف 

روژن و پتاسیم همبستگی منفی دارند و با با میزان نیت

افزایش میزان نیتروژن و پتاسیم تنوع و غنا کاهش و 

عناصر . بالعکس با کاهش آنها تنوع و غنا افزایش می یابد

نیتروژن و پتاسیم از عناصر محدود کننده رشد گیاه می 

نیتروژن به عنوان یک شاخص کیفی خاك می باشد.باشند

به عنوان یک شاخص شیمیایی  عنصر پتاسیمو) 20(

یعنی ). 11(ي مناسب تشخیص داده شده است خاکها

، یی که حاوي میزان نیتروژن و پتاسیم بالاتر هستندخاکها

ي غنی، خاکهادر چنین  .مناسب براي رشد گیاه می باشند

رقابت گیاهان بر سر مواد غذایی کمتر بوده و بیشتر در 

یاهانی که توان در نتیجه گ. کسب نور رقابت می کنند
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رقابت نوري ندارند از بین رفته و تنوع و غنا کاهش 

  .یابدمی

  

  پایین بند شرق نوشهر جنگلهايي تنوع زیستی با عوامل محیطی در شاخصهامقادیر همبستگی  -4جدول

)
*

و  05/0نشانگر معنی دار بودن همبستگی در سطح 
**

  )عنی دار نبودن استنشانگر م nsو  01/0نشانگر معنی دار بودن در سطح 

2
 -افزایش شاخصهاي مارگالف، منهنیک، شانون

  CCAدر طول محور اول وینر و سمپسون

1
 -کاهش شاخصهاي مارگالف، منهنیک، شانون

DACوینر و سمپسون در طول محور اول 

  اسیدیته خاك  -501/0**  519/0**

  )ppm(پتاسیم  476/0**  -521/0**

  (%)نیتروژن384/0**-389/0**

(%)رس  459/0**  -470/0**

  (%)سیلت500/0**  -518/0**

  (%)شن   -619/0**  652/0**

  (%)شیب  -725/0**  774/0**

  )m(ارتفاع از سطح دریا  -458/0**  478/0**

)1
و   DCAي تنوع زیستی با محور اول شاخصهاکاهش به علت همبستگی منفی 

2
محور  ي تنوع زیستی باشاخصهاافزایش به علت همبستگی مثبت 

  ).می باشد CCAاول 

پایین بند  جنگلهايدر همان طور که نتایج نشان می دهد 

 و شیب ارتفاع باي تنوع و غنا شاخصهاشرق نوشهر 

و  که با افزایش ارتفاع صورتیبه  ،همبستگی مثبت دارد

تنوع و غناي گونه اي افزایش می یابد در درصد شیب 

ي تنوع شاخصهاکه در اکثر تحقیقات همبستگی حالی

این موضوع می . زیستی با این دو عامل منفی بوده است

در منطقه مورد مطالعه  تواند به دلایل ذیل باشد که اولاً

که باعث ) متر 50-400(تغییرات ارتفاعی زیاد نیست

. کاهش دما شود و در نتیجه تنوع زیستی کاهش یابد

نباید انتظار داشت که   ههمچنین می توان گفت که هیچ گا

ابطه بین تنوع زیستی و ارتفاع از سطح دریا رابطه علی ور

بلکه ممکن است فاکتور ارتفاع بر روي  معلولی باشد،

گذاشته و باعث افزایش تنوع زیستی  تأثیرعوامل دیگر 

در مورد شیب نیز می توان گفت که شاید یکی از .شود

افزایش تنوع زیستی در شیبهاي بالا تخریب احتمالی دلایل 

که این موضوع باشد ی کمتر به دلیل افزایش شیب انسان

همچنین می توان گفت . باعث حفظ تنوع گونه اي می شود

مانند رابطه ارتفاع و (که رابطه شیب و تنوع زیستی نیز 

البته . یک رابطه علی و معلولی نیست الزاماً) تنوع زیستی

که مطالعات بیشتري براي بررسی این  استذکر  لازم به

  .زم استموضوع لا

با درصد شن  ي تنوع و غنا داراي همبستگی مثبتیشاخصها

یعنی با افزایش  ،هستندمنطقه مورد مطالعه موجود در خاك

خصوصیت .درصد شن خاك، تنوع و غنا افزایش می یابد

. فیزیکی خاك نقش مهمی از دید اکولوژیک دارد

هرخصوصیت بیولوژیکی و شیمیایی از خصوصیت فیزیکی 

خصوصیت فیزیکی خاك در توسعه ). 14(پذیرد می  تأثیر

توسعه سریع . پوشش گیاهی در ابتداي اهمیت قرار دارد

ریشه ها، نفوذ، حفظ و به کارگیري منابع آب به 

بافت خاك از ). 9(خصوصیات فیزیکی خاك مرتبط است

). 7(جمله خصوصیات مهم فیزیکی خاك تلقی می شود 

گونه اي با درصد  در نتیجه همبستگی مثبت تنوع و غناي

گونه توجیه کرد که از آن جایی که در شن را می توان این

بخشهایی از منطقه مورد مطالعه که بافت لومی دارند به 

علت سنگین  بودن بافت خاك، گونه هاي کمتري می 

که با افزایش درصد شن در حالی. توانند مستقر شوند

شنی می شود که یک بافت  -خاك، بافت خاك، لومی
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مطلوب است و درنتیجه گونه هاي بیشتري مستقر شده و 

  . تنوع و غناي گونه اي بالا می رود

نشان می دهد که بین تنوع زیستی و درصد رس نتایج

این مسئله را می توان با توجه . همبستگی منفی وجود دارد

از . به بحث و نتیجه گیري مربوط به شن توجیه کرد

باعث سنگین تر شدن  آنجایی که افزایش رس و لاي خاك

چنین خاکی گیاهان کمتري می بافت خاك می شود و در

توانند مستقر شوند در نتیجه تنوع و غناي گونه اي کاهش 

  .می یابد

هر  در منطقه مورد مطالعه، که در نهایت می توان گفت

چهار شاخص غنا و تنوع با عوامل اسیدیته خاك، درصد 

یا همبستگی مثبت شن،  درصد شیب و ارتفاع از سطح در

و با عوامل درصد سیلت، درصد رس، پتاسیم و نیتروژن 

البته روابط بین تنوع زیستی . داراي همبستگی منفی هستند

یف می باشد رگیاهان و عوامل محیطی بسیار پیچیده و ظ

.که بررسی آنها نیاز به مطالعات طولانی و کامل دارد
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Abstract

This study was done to investigate of the relationship between biodiversity of woody 
and herbaceous species and environmental factors in lowland forests of eastern 
Nowshahr. Selective sampling method was considered with 46 sample plots and the 
area of sample plots was determined by using minimal area method. In studied area100 
species of 92 genera in 48 families were recognized. Biodiversity indices of Shannon-
Wiener and richness index of Margalef and Menhenic were used for calculation of 
biodiversity. Vegetation cover and environmental factors including physiography, soil 
physical and chemical properties were studied on the basis of deterned correspondence 
analysis and canonical correspondence analysis and after ordination method 
performance, obtained axes were extracted. At the next stage the correlation between 
biodiversity indices and CCA and DCA ordination axes were studied. Then correlation 
between determined axes and environmental factors as studied and environmental 
factors that had significant correlation was recognized. Finally the correlation between 
biodiversity indicators and mentioned environmental factors was studied. The results 
indicated that each 4 mentioned indices have positive significant correlation with sand, 
slope and elevation and they have negative correlation with silt, clay, potassium and 
nitrogen.

Keywords: Biodiversity, Environmental factors, Deterned correspondence analysis,
Canonical correspondence analysis, Biodiversity indices, Richness index, Lowland 
forests of eastern Nooshahr. Iran
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