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مورفولوژيك و نشانگرهاي مطالعه صفات چهار رقم زيتون ايراني بابررسي ميزان تنوع در 
  RAPDمولكولي 

  3محمد رضا نقوي و 2سيد محمد حسيني،  2ييسعيده عطا ،*2، مهدي حسيني مزيناني1نرگس ابدالي

 نشگران جواباشگاه پژوهواحد ساري،  دانشگاه آزاد اسلامي - جهاد دانشگاهي واحد مازندران، ساري 1

 ورياپژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فنتهران،  2

 كشاورزي پرديس، دانشگاه تهرانكرج،  3

  16/4/89: تاريخ پذيرش     3/8/88: تاريخ دريافت

  چكيده

ترين عوامل در گسترش موفق سطح زير كشت درختان زيتون، شناسايي و انتخاب رقم مناسب براي هر منطقه  يكي از مهم
اخير در كشور، شناسايي دقيق ارقام بومي   افزايش سطح زير كشت زيتون در طي بيست سال توجه به با. باشد يي ميجغرافيا

ناپذير به باغداران  باعث بروز خسارات جبران توجه به اين مهمكه عدم  طوريه ب ،موجود از اهميت زيادي برخوردار شده است
ارقام  شامل شمال كشور زيتونصفات مورفولوژيك چهار رقم  اابتد پژوهش در اين. و در نهايت به اقتصاد كشور خواهد شد

و ارقام  بررسي دقيق تر اينجهت    RAPD نشانگراز  سپس . ندمورد بررسي دقيق قرار گرفت فيشمي و خرما زيتون، ،ماري، زرد
و پس از  انجام شد  PCRآزمايش ،  RAPDنشانگر  Cگروهبا استفاده از پرايمر هاي  .تعيين ميزان پلي مورفيسم آنها استفاده شد

 بر 02/2ويرايش  NTSYSآناليز آماري با نرم افزار  ، DNAقطعات  بر روي ژل آكريلآميد و امتياز دهي  PCRمشاهده محصول 
طبقه  كه در رقم خرما زيتون ضمناً. يد نمودأيولوژيك را تفتا حد زيادي طبقه بندي مورمولكولي نتايج  .روي داده ها انجام شد

   .دگرديمجزا تفكيك  گروهچهار سنتي تحت يك نام شناخته شده بود به  بندي

  ، RAPDصفات مورفولوژيك،  زيتون،: كليدي واژه هاي

 hosseini@nigeb.ac.ir، پست الكترونيكي  021-44580345، تلفن نويسنده مسئول* 

  مقدمه
، Oleaاي زراعي از جنس  گونه .Olea europaea Lزيتون 
ترين محصولات درختي است كه از هزاران  ز قديمييكي ا

سال پيش در منطقه شرق مديترانه با كشت جمعيتهاي 
وحشي آن شروع شده و امروزه در مناطق جنوبي اروپا، 

 .)16( شمال آفريقا و شرق نزديك توسعه زيادي يافته است
ريز  توانسته است به خوبي با اقليمهاي متنوع و اين گياه

به طوري كه از  ،ان ايران سازش يابداقليمهاي فراو
حاشيه كوير البرز تا  ارتفاعات سرد ومعتدل زاگرس و

 نتيكي درژ        تنوع  .)5(را مشاهده نمود  مي توان آنمركزي 
د فرسايشي نشان ناكثر گونه هاي گياهي به مرور زمان رو

زيتون چيزي به نام فرسايش  كه در مي دهد در حالي
اين رمز قدرت سازگاري بالاي  د وژنتيكي مفهوم ندار

علاوه بر قدرت . )8(شرايط متنوع محيطي است زيتون با
و ) روغني و كنسروي( سازگاري بالا، كاربري دو منظوره 

خواص درماني فراوان اين گياه موجب گرديده كه افزايش 
قرار كشور  توسعهدر برنامه هاي زيتون سطح زير كشت 

كه هنوز  گيرد لي صورت مياين برنامه ريزي در حا .گيرد
 ووجود دارد ايراني ابهاماتي درطبقه بندي ارقام زيتون 

  يك رقم تحت چندين نام است كه موجب شده

(synonyms)  و يا چندين رقم تحت يك نام طبقه بندي
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نيز اين مشكل در سراسر جهان . ) (homonyms وندش
رقم زيتون شناخته  1200كه بيش از طوريه ب وجود دارد

نامگذاري شده اسم مختلف   3000تحت در جهان ده ش
فراموش شدن اطلاعات باغها، نامگذاري ). 11و10( اند

مجدد ارقام وارداتي، بي دقتي در نامگذاري در حين تكثير 
 استفاده از صفات مورفولوژيك غيراستاندارد و خصوصاً

   ).26(  سبب بروز چنين ابهاماتي گرديده است

دوره بي ثمري بلند مدت و حتي مرحله جواني طولاني، 
تغييرات شيميايي و مورفولوژيكي كه در حين اهلي شدن 

رخ مي دهد باعث شده كه تعيين هويت ارقام تنها زيتون 
با استفاده از روشهاي متداول آلوزايمي و مورفولوژيك 

نكته اي كه در شناسايي ارقام با استفاده . نباشد امكان پذير
 اهميت است استفاده از صفاتي از روش مورفولوژيك حائز

 .ثير پذيري را از عوامل محيطي دارندأكه كمترين ت است
عنوان مثال رها شدن يك گياه اهلي زيتون به حال خود ه ب

موجب مي گردد كه فرم تنه اصلي و حتي اندازه ميوه دچار 
منجر به خطاي شناسايي و  تغييرات شديد شود و نهايتاً

وزه استفاده از ماركر هاي امر. )3( گرددطبقه بندي 
با كاربردهاي متنوع و فراوان به  DNAمولكولي مبتني بر 

، )28و17، 15، 14، 12(سرعت در حال توسعه است
خصوصا اينكه اين ماركرها قادرند يك فرصت مقايسه 

ژنتيكي، مستقل از اثرات محيطي را مستقيم و تعيين هويت 
ثرات محيطي و مستقل بودن اين ماركرها از ا. فراهم كنند

طور ذاتي براي ه بباعث شده كه آنها گياه رشد  مراحل
، 12( دسته بندي اختصاصي و منشاء يابي مفيد باشند

   .)23و18

 RAPDماركر  13با استفاده از ) 4(طالبي بداف و همكاران 
توانستند با  رقم انار پرداختند، كه نهايتاً 28به طبقه بندي 

گروه و شش رقم  5قالب رقم را در  22تشابه  درصد 72
نتايج . باقيمانده را هر كدام در يك گروه مستقل قرار دهند

بندي حاصل در بسياري  كه گروه بودحاصل حاكي از آن 
از . مطابقت ندارد) متداول( از مواقع با صفات مورفولوژيك

كه هر چند طبقه بندي نشان داد نتايج اين تحقيق طرفي 
اما استفاده از مورفولوژيك دچار ضعفهايي است 

بدون داشتن پيش زمينه از طبقه بندي مولكولي  نشانگرهاي
مورفولوژيك نه تنها قدرت تصميم گيري را كاهش 

باتيستا   .بروز ابهامات بيشتر مي شود موجب بلكهدهد  مي
رقم زيتون با ماركر  51، در بررسي )13( همكاران و

RAPD ه به سآنها را  ،ضمن نشان دادن پلي مورف بالا
در  )23( همكاران و گونزالو . نمودندگروه اصلي تفكيك 

و  RAPDپرايمر 12با استفاده از پژوهشي ديگر در اسپانيا 
، بوميژنوتيپ شامل ژنوتيپهاي  AP-PCR، 56 پرايمر  3

دست ه بگروه اصلي  3خارجي كلاستري شامل و وحشي 
موقعيت در اين كلاستر مي رسد  كه به نظر آوردند

است ارقام بوده طبقه بندي عامل در  ترين مهم ،غرافياييج
و آگاهي از صفات مورفولوژيك در توجيه زير گروههاي 

    .گروههاي اصلي مفيد بوده است از هر يك

 چهار رقم بررسي ميزان تنوع در حاضر هدف از پژوهش
 هاينشانگرصفات مورفولوژيك و  با مطالعه زيتون ايراني

  .مي باشد  RAPD مولكولي

  روشها مواد و
درختاني كه در طبقه بندي سنتي رايج در : مواد گياهي

ماري ، فيشمي و خرما زيتون قرار  رقم زرد، 4قالب 
در استانهاي گيلان - كشور شمال مختلف مناطقداشتند، از 

 روستاي - 1:  شامل -و زنجان و اطراف شهرستان رودبار
بهرام  - 5جودكي   -4وخمان   -3كهريزك    - 2 علي آباد

 - 9منطقه گيلوان   - 8  باغ اتكا -7باغ مطهري   -6   ادآب
 -12 انجيلك - 11كلشتر  -10باغ مركز تحقيقات رودبار 

مورد بررسي قرار  جمع آوري و ويلهرز -13شم يف
با عمر بيش از پنجاه (نمونه برداري از درختان قديمي   .گرفتند

  .)به تناوب انجام شد 1384تا  1380سال و در طول سالهاي 

صفت ظاهري  32 هدر اين مطالع :مطالعات مورفولوژيك
 بررسي. در گياه زيتون مورد بررسي قرار گرفت
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شوراي  طبق دستورالعملابتدا مورفولوژيك ارقام زيتون 
و ) IOC )International Olive Council  بين المللي زيتون

دستورالعمل ارائه شده سپس در طي سالهاي اخير مطابق با 
) 7(تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال توسط مؤسسه 
ي و ياجرا كارشناسانتجربيات از  ضمناً .صورت گرفت

در اين روش . داستفاده گردي نيز طقهتحقيقاتي هر من
مورفولوژي گياه بر اساس سه  صفات انتخاب، ييشناسا

در درختان ) صفات(ثبات علائم  - 1 :معيار زير بوده است
از يك ژنوتيپ و مشاهده  توليد شده به روش تكثير رويشي

وجود تفاوت كافي  - 2ثبات اين علائم در سالهاي مختلف 
امكان  - 3بين صفات در ژنوتيپهاي مختلف براي تشخيص 

صفات   .مص آسان، سريع و مطمئن براي هر رقتشخي
رگ ، شاخه گل بدرخت،  (قسمت  پنجگياه در  ظاهري

 210دتعدا .ندبررسي و شناسايي شد) دهنده، ميوه و هسته
رقم  ،درخت 77 ماري رقم ، درخت 91زرد رقم ( درخت

از  زيتون )درخت 11خرمازيتون رقم  و درخت 31فيشمي 
انتخاب و جهت  بررسي در شمال كشور،كل مناطق مورد 

تعداد درختان مورد  .نمونه برداري پلاك گذاري شدند
بررسي براساس ميزان فراواني و قابل دسترس بودن آنها در 

رقم زرد از عمده ترين ارقام  .لف انتخاب گرديدمناطق مخت
اين . زيتون ايراني مي باشد) روغني و كنسروي(دو منظوره 

ارقام . رقم هم اكنون در سرتاسر كشور كشت شده است
ماري، فيشمي و خرما زيتون در مناطقي از شمال كشور 

روش نمونه برداري به اين ترتيب بود كه . كشت مي شوند
متر ازسطح  5/1شاخه جنوبي آن در ارتفاع از هر درخت از 

گل  40برگ ،  40شاخه و سپس تعداد  10تا  8زمين تعداد 
بر اساس  و هسته در فصول مختلف 40ميوه و  40 ،آذين

صفت  32از مجموع  .)11( جمع آوري شد IOCاستاندارد 
صفت ستاره دار هستند، صفات ستاره دار  15مورد بررسي 

سال مطالعه و بررسيهاي انجام  20صفاتي هستند كه طي 
عنوان ه ايتاليايي و اسپانيايي بزيتون  شده توسط متخصصين

ثير شرايط محيط نيستند أصفات ثابتي كه چندان تحت ت

عبارت ديگر تغيير در يك صفت ستاره ه ب. معرفي شده اند
  .است گياه ژنوم در تغييرنتيجه دار 

قم زيتون چهار ر فوق براي صفت مورفولوژيك 32 نهايتاً
از آنجايي كه  .آناليز شدند SPSSثبت و در نرم افزار  ايراني

دي در جدايي صفات طول، عرض و خمش برگ نقش كلي
جهت يكنواختي آناليزهاي آماري،  و ارقام بازي نمي كنند

اين صفات حذف شدند و آناليزهاي آماري با صفات كمي 
  .و كيفي ميوه و هسته انجام گرفت

با استفاده از تمامي  PCAرسته بندي تجزيه خوشه اي و 
نمونه هاي  در ميان )كمي و كيفي ميوه و هسته(صفات 

در مرحله بعدي  .ندادجدايي خوبي را نشان  مورد بررسي
نقش ) كمي يا كيفي(براي تعيين اينكه كدام گروه از صفات 

داشته اند و به عبارت  ارقامبندي اين  تري در گروه مهم
با چه نوع صفاتي مطابقت كامل با ديگر تجزيه خوشه اي 

بندي مورفولوژيكي دارد، تجزيه خوشه اي با صفات  گروه
  .انجام گرفت و به صورت زير مختلف

 صفت 32تجزيه خوشه اي بر اساس تمامي  - 1
  فولوژيكرمو

 تجزيه خوشه اي با صفات كيفي ميوه و هسته - 2

 تجزيه خوشه اي با صفات كمي - 3

 تجزيه خوشه اي با صفات كيفي هسته - 4

 تجزيه خوشه اي با صفات كيفي و كمي هسته - 5

  تجزيه خوشه اي با صفات ستاره دار  - 6

ارقام و  بررسي مورفولوژيك پس از :مطالعات مولكولي
از چهار رقم مورد درخت  19تعداد طبقه بندي آنها، 

   .ندجهت مطالعات  مولكولي انتخاب شدبررسي، 

مثل با توجه به وجود تركيبات باز دارنده  :DNAاستخراج 
پلي ساكاريدها در برگ زيتون،  تانني و تركيبات فنلي،

از  DNAروشهاي مختلف جهت بهينه نمودن استخراج 
روش  بهينه سازي در نهايت با و  گرديد بررسيبرگ 
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Kang & Yang،DNA  20، 6(نمونه ها استخراج گرديد ،
  ).22و21

پس از بررسي نتايج   -واكنش زنجيره اي پليمراز
  Cو B ,A ست پرايمر 3ازبين  )29( تحقيقات قبلي

كه پلي مورف بهتري  Operonشركت   C گروه هايپرايمر
با  PCRبرنامه دمايي . ،  انتخاب شدند ندنشان داده بود

ي برگرفته از مقاله سمائي وهمكاران يبهينه سازي برنامه دما
 TouchegneمدلTechne  در دستگاه ترموسايكلر) 29(

Gradient  درجه  94يقه واسرشت اوليه در دق 5صورت ه ب
 94دقيقه  1سيكلي شامل  36گراد، يك چرخه  سانتي
درجه و توسعه  72دقيقه  2 درجه، 36دقيقه 1 درجه،
درجه  براي حجم نهايي   72دقيقه اي در دماي  10نهايي

µl25 واكنش PCR )PCR buffer 1x, Mgcl2 1.5mM, 

dNTPs 0.2mM,   primer0.4 ρm, Taq DNA 

Polymerase 1.25u, DNA 0.4 ng  (اجرا شد.  

نمونه هاي حاصل از :  PCRالكتروفورز فرآورده هاي 
و  درصد 2نوع ژل آگارز روي دو بر PCRواكنش 
چون تعداد باند و شدند، الكتروفورز  درصد 6اكريلاميد

آناليز نهايي بر ، آگارز كم بودژل ميزان پلي مورفيسم در 
نشانگر وزن ز و ا انجام شدمبناي امتياز دهي ژل اكريلاميد 

 Fermentas  )0321شركت  نوكليوتيدي 100 مولكولي

(SM باند توليد  13درصد  6بر روي ژل اكريلاميد  كه
كه قابل  يباندهاي واضح تمام .كرد، استفاده شد مي

جهت دستيابي به بهترين . شدند بررسي ،امتيازدهي بودند
ويرايش  NTSYS رآناليز با استفاده از نرم افزا دندروگرام،

 با روشهاي مختلف ماتريس تشابه. انجام شد  02/2
جهت انتخاب  .محاسبه و تجزيه كلاستر انجام گرفت
مقدار ضريب  -1 :بهترين دندروگرام دو مسئله مد نظر بود

 حداكثر تطابق دندروگرام حاصل با طبقه - 2 همبستگي
بر اين اساس بهترين روش در  .بندي مورفولوژيك جديد

و   Simple Matchingروش  به به ماتريس تشابهمحاس
 WPGMAدندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش 

  .انتخاب شد

  نتايج
 در مورفولوژيكصفات با مطالعه : مطالعات مورفولوژيك

رقم خرما  درهمونيمي  وجود چهار رقم زيتون ايراني
طبقه بندي سنتي و طبقه بندي جديد . به اثبات رسيد زيتون
نتايج  .نشان داده شده است 1 در جدول ولوژيكمورف

يد متخصصان  طبقه بندي مورفولوژيك أيمورد تحاصل 
خرما رقم  نهايتاً). 24و9( قرار گرفتنيز  زيتون اسپانيا 

و  1در شكل . تفكيك شد زيتون به چهار رقم مختلف 
خرما اختلافات مورفولوژيك در درون رقم  2جدول 
رن، وجود پستانك و اندازه صفات مربوط به تقا - زيتون

بوضوح  - در ميوه و همچنين تقارن و شكل هسته عدسكها
   .قابل مشاهده است

يكصد درخت از رقم زرد  نزديك بهدر اين مطالعه  هر چند
از مناطق مختلف شمال ايران جمع آوري و مورد مطالعه 

مورفولوژيك مورفولوژيك قرار گرفت اما ميزان تنوع 
رقم به مراتب كمتر از رقم خرما در اين شده مشاهده 

رقم زرد يكي از ارقام عمده زيتون ايراني  .زيتون مي باشد
مي باشد كه  بيشترين سطح باغات زيتون شمال كشور را 

هم اكنون مطالعات تكميلي  .به خود اختصاص داده است
رقم ماري از . بر روي جمعيت زرد در حال انجام است

قه شمال كشور برخورداراست پاييني در منط فراواني نسبتاً
اين رقم داراي ميوه . همگون مي باشد و جمعيت آن نسبتاً

 هاي كشيده است و از آن براي تهيه كنسرو استفاده مي
رقم فيشمي در منطقه اي كوهستاني در استان گيلان  .شود

اين رقم نيز داراي .  و نزديك رودبار كشت مي شود
ي مصارف روغن و همگون مي باشد و برا جمعيتي نسبتاً

در بين چهار رقم مورد . توليد كنسرو استفاده مي شود
رقم خرما زيتون از جمله ارقام بسيار متنوع  ،مطالعه

باشد كه داراي ميوه اي درشت با هسته اي كشيده  مي
 و منظوره بوده يعني  داراي كاريردميوه اين رقم د. است
بر مبناي مطالعات . ي مي باشدو كنسرو ينروغ
درخت از رقم خرما زيتون اين   11فولوژيك بر روي  مور
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رقم به چهار رقم مختلف تقسيم گرديد كه نام هريك از 
.  اين ارقام بر اساس محل شناسايي آن انتخاب شده است

در بررسي تمام اين دندروگرامها مشخص شد كه تجزيه 

توانايي  خوشه اي با استفاده از صفات كيفي ميوه و هسته
  .ي در تفكيك ارقام از يكديگر داردبسيار بالاي

   ايراني ارقام زيتون برخي طبقه بندي و نامگذاري -1جدول 
  مورفولوژيكصفات طبقه بندي و نامگذاري جديد ارقام بر اساس )سنتي(طبقه بندي قبلي ارقام

  زرد (Zard) زرد

  فيمشي (Fishomi) فيمشي

 (Khormazeitoon)خرما زيتون 

    ) Iا زيتون خرم(خرما زيتون
 )IIخرما زيتون (سميعي زيتونخرما
   ) IIIخرما زيتون ( زيتون مطهري خرما
   ) IV زيتون خرما( كلشترزيتونخرما

   ماري (Mari) ماري
  

  گروههاي مختلف رقم خرما زيتون در ميوه و هسته مورفولوژيك خصوصيات -2جدول 
  ميوه

Acc. Code F-shape 
F-

symA F-pmtd F-apex F-base F-nipple Plt Slt Lst

KH-I 2 3(2) 3(2) 2 1 2 1(2) 2 3 

KH-II 2(1) 3(2) 3 2 1 2 1(2) 2 3 

KH-III 2 3 3 2 1 2 2 2 3 

KH-IV 2 1 2 2 1 1 1 1 3 
 

  ھسته
Acc. 

Code 
S-

shape 
S-

symA 
S-

symB 
S-

pmtd 
S-

apex 
S-

base S-urf Groove Dgroove Top 

KH-I 3 3 2 3 2 2 3 2(1) 2 2 

KH-II 2(3) 2 1 3 2 2 3 2 2 2 

KH-II 3 2 2 3 1 1 3 2 2 2 

KH-V 3 2 1 2 2 1 2 2 2 2 
  

در  ،Cگروه پرايمر 20با استفاده از: مطالعات مولكولي
شامل باندهاي با وضوح بالا ووضوح ( باند 308مجموع 

بدست  درصد 6قابل امتيازدهي بر روي ژل اكريلآميد ) كم
مشاهده باند  4/15توسط به ازاي هرپرايمر طور مه ب. آمد
عدد و  24با  C08، كه بيشترين تعداد مربوط به پرايمرشد

از كل  درصد 75 .باند بود 8با  C09كمترين تعداد متعلق به 
در يك ارزيابي كلي، ، پرايمرهاي . باند ها پلي مورف بودند

C05، C07وC09  پرايمر هاي مناسبي جهت بررسي تنوع
 نبودند) در مورد ارقام مورد مطالعه خصوصاً( تونژنتيكي زي

داراي   C20و C08 ، C15، C19در حالي كه پرايمر هاي 

پلي مورفيسم بالا ، قابليت امتياز دهي راحت و قدرت 
 داده ،پرايمر 20لذا در كنار آناليز . تفكيك مناسب بودند

طور جداگانه مورد بررسي قرار ه نيز ب اخير پرايمر 4هاي 
 Simple Matchingماتريس تشابه حاصل ازضريب  .گرفت

 WPGMAو دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش  

مناسب ترين دندروگرام را هم  8/0با ضريب همبستگي  
پرايمر  4براي  همو ) 2 شكل(پرايمر مورد مطالعه  20براي 

 شكل( ايجاد نمود 72/0مورد آزمايش با ضريب همبستگي
 حاصل از بستگي مشترك دندروگرامضريب همميزان ). 3

  .بود 76/0پرايمر  4پرايمر و  20
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  خرمازيتون 
  )Iخرما زيتون( 

(KhormazeitoonI) 

 خرمازيتون سميعي
  )IIخرمازيتون (

(KhormazeitoonII) 

زيتون مطهري خرما
  )IIIخرمازيتون (

(KhormazeitoonIII)  

     خرما زيتون كلشتر  
  )IVخرمازيتون (

(KhormazeitoonIV)  

  بر اساس صفات مورفولوژيك تفكيك رقم خرما زيتون به چهار رقم مجزا -1شكل 

  

  بحث
ميزان تنوع در  يكي از اهداف مهم اين تحقيق، بررسي

طبقه بندي  بين ارتباط داخل ارقام زيتون ايراني و بررسي
 نشانگرهايارقام زيتون براساس صفات مورفولوژيك و 

  .مولكولي مي باشد

 RAPDبررسي اوليه دندروگرامهاي حاصل از آزمايشات 
حاكي از وجود همبستگي بين طبقه بندي مورفولوژيك و 

 20دندروگرام حاصل از در مقايسه  ضمناً. استمولكولي 
 كه به نظر مي رسد ،پرايمر 4به  مربوطپرايمر با دندروگرام 

تعداد پراكنشها  پرايمر 4 حاصل از بررسي دندروگرام در

كاهش يافته و همخواني بيشتري بين اين دندروگرام و 
در ادامه  لذا. طبقه بندي مورفولوژيك استاندارد وجود دارد

 مذكور پرايمر 4ام حاصل از تنها به بررسي دندروگر بحث
علاوه بر  ،به منظور بررسي پراكنش .گرديداكتفا 

در  جدول( از داده هاي جدول ضريب تشابه  ،دندروگرام
ه و اطلاعات جانبي استفاده شد )مقاله نشان داده نشده است

دو شاخه به  55/0دندروگرام با ضريب تشابه  اين .است
 رقم ادهاي ژنتيكيكه در آنها بنيتفكيك شده است  اصلي

خرما زيتون شباهت بيشتري نشان داده است رقم زرد به 
ماري و فيشمي نيز  ارقام .ماري و فيشميارقام تا به 

  .با يكديگر نشان داده اند هيمشاب نسبتاًبنيادهاي ژنتيكي 
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ماركر  Cپرايمر ست  20تفاده درخت  با اس 19براي   Simple Matchingوضريب تشابه  WPGMAدندروگرام حاصل از روش  -2 شكل
RAPD )كل پرايمر ها(  

  

 RAPDماركر  C گروهپرايمر  4درخت با استفاده  19براي   Simple Matchingوضريب تشابه  WPGMAدندروگرام حاصل از روش  -3 شكل
)C20,C19,C15,C08(  

طبق انتظار تكرارهاي هر رقم در كنار يكديگر قرار گرفته 
قرار  ).I 1133 و خرمازيتون 372 زرد رقمجز ه ب(اند 

موقعيت مورد انتظار  بسيار دورتر از 372 زردرقم گرفتن 
مي توان به  را) در هر دو دندروگرام( فيشمي  رقمدركنار 
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ي كه حين مطالعه بين  ارقام زرد يشباهت مورفولوژيكي بالا
و ضمن در نظر داشتن نسبت داد و فيشمي مشاهده شده 
مشترك و بروز يافته در بررسي  ساير بنيادهاي ژنتيكي

فيشمي، لزوم تكرارهاي بين اين رقم زرد و  مولكولي
اين نمونه را مد نظر قرار  بازنگري صفات مورفولوژيك

درون رقم  لازم به ذكر است كه تنوع ژنتيكي بالا در. داد
 قبلاً نيز) يكي از ارقام زيتون بومي شمال كشور( شنگه

گزارش شده ) 25( و همكاران حسيني مزينانيتوسط 
 چهاربصورت  اين رقمدر آن پژوهش كه  طوريه ، باست

 همان .از هم تفكيك گرديده است مجزا كلاستر كاملاً
كه در مورد ارقام فيشمي مشهود است تكرارهاي  يطور

در كنار يكديگر قرار درصد  62 -  95با شباهت  Iفيشمي 
است فيشميها  دركنار ساير I297 گرفته اند، هرچند فيشمي

هاي اما طبق جدول ضريب تشابه ميزان شباهتش به تكرار
با مراجعه به  ).درصد 61- 77(  استكم  I ديگر فيشمي

 متفاوت و كاملاً الگوي باندهايبه راحتي مي توان  4شكل 
در  مشاهده كرد اين الگوي باند را I 297محدود فيشمي 

و تكرار  DNAو حتي با استخراج مجدد تمام پرايمرها 
PCR  رقم  مي تواند ين نمونها احتمالاًوجود داشت كه

در مورد ارقام خرما زيتون،  .باشد فيشمي گروه از ديگري
خرما  مجاور I 1133خرما زيتون  ،هر چند در دندروگرام

ولي طبق جدول ضرايب، . استواقع شده  IVزيتون 
) درصد I )67-64  شباهتش به دو تكرار ديگر خرما زيتون

است، و ) درصد IV )64به خرما زيتون  بيشتر از شباهتش
 در كنار ،خاطر روش تجزيه كلاستر مورد استفادهه فقط ب

 IV زيتون دور بودن خرما. واقع شده است IVخرما زيتون 
 مورفولوژيك صفات در اكثر زيادنه تنها بر اساس تفاوت 

با ساير  برخي صفات مربوط به هسته مربوط به ميوه و
، بلكه براساس )1 شكلرجوع به ( مي باشد هازيتون خرما

در ) منطقه كلشتر( IVتفاوت در ناحيه جغرافيايي خرما 
ويل و منطقه هرز(نمونه هاي خرما زيتون  مقايسه با ساير

 نيز) 30(ويسمن وهمكاران  .قابل توجيه است) باغ مطهري
بين تفاوتهاي از ارتباط مواردي به  دخو اتگزارشدر

  . شاره داشته انداژنتيكي و منشاء جغرافيايي 
  

  

  

  

  

 

 

  

  

 
 
 
 
 
  
 
 
 

  فيشميژنوتيپهاي با ساير  297فيشمي رقم  در RAPDحاصل از آزمايش  DNAهاي باند در آرايشتفاوت  -4كل ش
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زيتون  ارقام سنتيكه  گفتمي توان  توجه به نتايج فوق با
بعنوان  درصد 33 – 45در طبقه بندي جديد با تفاوت 

طور كه مكوريا و  همان. دارقام مجزا تفكيك شده ان
حال دستورالعمل ه اشاره كرده اند تا ب) 27(همكاران 

واضحي در مورد فاصله ژنتيكي لازم جهت تفكيك و تمايز 
مثلا در پژوهش برادلي و  .توده مرتبط وجود ندارد دو

تفاوت ژنتيكي  درصد 12 ،سير گياهدر مورد ) 19(همكاران 
يد دانستند ، اما در مورد ازگياه مادري را ايجاد يك رقم جد

در . ارقام زيتون با اين صراحت نمي توان صحبت كرد
بر روي زيتون انجام ) 30(پژوهشي كه ويسمن و همكاران 

را براي  درصد 16دادند حداكثر تفاوت ژنتيكي حدود 
اما طبق . معرفي رقم جديد در پژوهش خود مطرح كردند

ون با چون زيت) 8( توضيحات آنجيوليلو و همكاران
فرسايش ژنتيكي مقابله مي كند ، پس به راحتي نمي توان 

 شناساييتغيير در افراد يك ژنوتيپ ، يعني  چه ميزانگفت 
نتيجه اين امر در قدرت سازگاري زيتون  ،يك رقم جديد

كه ناشي از وجود تنوع ژنتيكي بالا در اين گياه است قابل 
  .يد مي باشدأيت

ها پرايمر كه اين مي شودچنين استنباط يك نگاه كلي  با
نه تنها به خوبي قادر بودند ارقام  منتخبپرايمر  4خصوصا 

تا حد  نتايج حاصل بلكه ،زيتون را از هم تفكيك نمايند

از نحوه تفكيك  ات اين پژوهشزيادي با انتظار
 جز در مورده عبارتي به همخواني داشت، بمورفولوژيك 

كه نياز )  I 372زرد خصوصاً( درقم زر يكي از نمونه هاي
ارقام  دارد اولاًبيشتري به بررسي مورفولوژيك و مولكولي 

 در مواردي هم تفكيك شده اند و ثانياً خوبي ازه سنتي ب
  .شده اند بر هم منطبق درصد 95ا دقت تكرارهاي هر رقم ب

فرض را مي توان مطرح و  3جهت توجيه پراكنش ها 
  :بررسي نمود

رك كه فراتر از ارتباط بين وجود بنيادهاي ژنتيكي مشت - 1
نامشخص بودن  و ر و صفات مورفولوژيك استنشانگ

تنها نواحي تا موجب شده   RAPDرنشانگ اتصالجايگاه 
مرتبط با صفات مورفولوژيك بيان نشوند بلكه آنچه نمود 

 Iمثلا بين زرد ( است ژنوم يافته ساير نواحي گسترده سطح
 رقام ظاهراًنزديك شدن برخي ا -2 ).و فيشميها 372
صفات باغباني در ساير  حاكي از شباهت احتمالاً فاوتمت

 -3 .)2( است )روغني يا كنسروي(نوع كاربري  خصوصاً
به دليل ماهيت پلي ژني بسياري از صفات و اثر عوامل 

مكانهاي  محيطي، نياز به جمع آوري داده هاي فراوان در
براي مختلف بوده و در بعضي موارد ميزان پلي مورفيسم 

  ).1(مورفولوژيك بسيار محدود است برخي صفات 

  اختصارات - 3جدول 
  ميوه  ھسته  

S-shape = Stone Shape  F-shape = Fruit Shape   

S-symA = Stone Symmetry A  F-symA = Fruit Symmetry A  

S-symB = Stone Symmetry B  F-pmtd = Fruit Position of maximum transverse 

diameter  

S-pmtd = Stone Position of maximum transverse 

diameter  

F-apex = Fruit apex  

S-apex = Stone Apex  F-base = Fruit Base  

S-base = Stone Base  F-nipple = Fruit Nipple  

S-urf = Stone Surface  Plt =  Presence of lenticels  

Groove =  Number of grooves  Slt  =  Size of Lenticels  

Dgroove = Distribution of the grooves  Lst  =  Location of start of colour change    

Top = Apex Termination    
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پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست از : تشكر و قدرداني
در قالب طرح شماره  پژوهش را كه هزينه اجراي اين وريافن

به سبب هندس ميرمنصوري آقاي م ،بر عهده داشته 184
همكاري موثر  ،همكاريهاي صميمانه در پيشبرد اين پروژه

 نيري آقاي مهندس ،)شهرستان منجيل(مديريت محترم باغ اتكا 
آقاي  ،)شهرستان طارم(مديريت محترم باغ شهيد مطهري 

مديريت محترم مركز تحقيقات زيتون رودبار  سالاريمهندس 
نظري تكنيسين محترم  يوانك آقاي ،)آقاي مهندس معصومي(

 ووزارت جهاد كشاورزي استان گيلان در جمع آوري نمونه ها 
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Studies on intra-cultivar variation of four iranian olive cultivars 
using morphological characteristics and RAPD markers 
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Abstract 

From twenty years ago, attempts have been started for improving and developing olive 
orchards in Iran. Programs as developing and Management of olive orchards are not 
possible unless through identifying of native olive cultivars. Analysis of morphological 
characteristics reveals a considerable degree of intra-cultivar variation within four 
traditionally recognized Iranian olive cultivars. Based on the morphological analysis 
carried out so far, the four traditional cultivars studied (“Zard”,”Fishomi”, “Mari” and 
“Khormazeitoon”) have been reclassified into 8 cultivars. To evaluate the accuracy of 
the new morphological classification, we examined the genetic diversity of these 
cultivars using RAPD primers (set C). The data were analyzed using simple matching 
similarity coefficient and the NTSYS-pc 2.02 K software. The results confirmed the 
accuracy of the new morphological classification and the Khormazeitoon cultivar were 
divided into four new varieties. 

Keywords: Olive, Morphological Characteristics, RAPD,  
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