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 Caspiomyzon درياي خزر دهان گردمطالعه پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون در ماهي 

wagneri (Kessler, 1870)  
  *محمد رضا ايمانپور و مهدي عبدالهي

 گروه شيلات ،دانشكده شيلات ومحيط زيست اورزي و منابع طبيعي گرگان،شدانشگاه علوم كگرگان، 

  27/4/89: تاريخ پذيرش     6/6/88: تاريخ دريافت

  چكيده
عدد از  22در و مطالعه ارتباط آنها  سرم خون و متابوليك يونيبه منظور تعيين برخي از پارامتر هاي بيوشيميايي  88اين تحقيق در بهار سال 

 ميزان كلسيم .پذيرفتصورت  مهاجر به رودخانه شيرود شهرستان تنكابن Caspiomyzon wagneri درياي خزر دهان گردمولدين ماهي 
) mg/dl97/0±14/9- 90/2±52/8(منيزيم ، ) mg/dl97/0± 86/2-04/1± 97/2(، فسفر )mg/dl 06/6±58/13-18/3±23/11(آهن ، 
)mg/dl3/0±54/0-19/0± 37/0( ،پروتئين كل )g/dl85/3 ±81/5-47/2 ± 70/4(گلوكز ، )mg/dl 38/32 ±10/104- 89/22 ± 98/93 (

 .نداشت) P>05/0( سرم خون در ميان دو جنس نر و ماده تفاوت معني داري) mg/dl 75/60 ± 99/170-19/59 ±00/164( و كلسترول
روتئين كل بين يون فسفر و پ. داشت) P>01/0( زگلوك و) P>05/0( ، كلسترول)P>05/0(يون منيزيم رابطه معني دار مستقيمي با كلسيم 

اما رابطه پروتئين كل با نسبت . كلسترول داشت با) P>05/0(ار مستقيم رابطه معني د زگلوك. وجود داشت) P>05/0(رابطه معني دار مستقيم 
با توجه به ارتباط عوامل يوني و متابوليتي سرم خون با  .معكوس بود) P>05/0(كلسيم به فسفر و نسبت منيزيم به فسفر ارتباط معني دار 

يد مثل اين لي خزر، از نتايج اين تحقيق مي توان در مديريت تودريا دهان گرددل اسيد و باز، رشد وتنظيم اسمزي در ماهي اتوليد مثل، تع
  .گونه در معرض خطر بهره برد

  .درياي خزر دهان گرد، ماهي متابوليكيشيميايي يوني و بيو خون، تركيبات سرم :ه هاي كليديژوا
  mrimanpoor@yahoo.com: پست الكترونيكي،  09111787902: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
گونه لامپري زنده وجود دارد كه از اين تعداد،  38جهان در 
در ). 28(گونه آن غير انگلي است  20گونه آن انگلي و  18

درياي خزر تنها يك جنس و يك گونه از اين خانواده 
 ,Agnathomyzon (Gratsianov’s وجود دارد كه جنس

 ,Haploglossa (Gratsianov’s و زير جنس آن (1907

  ).16(هستند  Caspiomyzon ي مترادفواژه ها (1907

درياي خزر از ماهيان مهاجر بوده كه قبل  دهان گردماهي 
از رسيدن به مرحله بلوغ در دريا زندگي مي كند ولي 

ساكن مي معلوم نشده است كه در چه مناطقي و اعماقي 
از بين رفتن مكانهاي مناسب تخم ريزي يكي از  .باشد

 Caspiomyzonش جمعيت و كاه دلايل عمده رو به زوال

wagneri اين گونه در . در اكوسيستمهاي آبي مي باشد

اسم  همچنين). 4(قرار مي گيرد  »در معرض تهديد« طبقه
درياي خزر در فهرست گونه هاي آسيب  دهان گردماهي 

  ).16(پذير و در معرض خطر انقراض اروپا نيز آمده است 

ل ارديبهشت در از اواخر اسفند تا اواي ياين ماه يريز تخم
انجام مي شود كه البته  يو قلوه سنگ يسنگلاخ يبسترها

  ).3( ميرند يماده ها بعد از توليد مثل م و هانر

مهمي در  فاكتورهايپارامترهاي بيوشيميايي سرم خون 
شناخت ). 9( مديريت گونه هاي در معرض خطر مي باشد

شاخصهاي خوني و آگاهي از تغييرات پارامترهاي 
يي سرم خون، ديد وسيعي را در خصوص مولد بيوشيميا

سازي با هدف تكثير مصنوعي و همچنين بازسازي ذخاير 
همچنين پارامترهاي خون  ).1(ي نمايد ماهيان ايجاد م
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شناختي ابزار ارزشمندي جهت بررسي وضعيت سلامت 
مل واثير تعداد زيادي از عأو تحت ت )27(ماهيان مي باشد

درجه حرارت  ،)29( و نژاد گونه ماننددروني و بيروني 
 ،)40( ، سن)6(نرخ متابوليك  ،توليد مثلي چرخه ،آب

 )40( وضعيت تغذيه ،)30( دوره هاي نوري ،)30( استرس
   .قرار دارد )25(آنها  و روش استفاده شده در تعيين

با آب شور دستخوش  تطابقاهيان استخواني تحت م
 - يپوفيزه -تغييرات فيزيولوژيكي در محور هيپوتالاموس

بين كليوي مي گردند و به اين ترتيب تغييراتي در عواملي 
لرايد و هماتوكريت ايجاد مي نظير غلظت يونها، سلولهاي ك

يندهاي بيولوژيكي خون ماهي آكلسيم و منيزيم در فر .شود
بلوغ جنسي در ماهيان ماده، مستلزم ). 43( هستندضروري 

مل توسط توليد ويتلوژنين حاوي كلسيم است كه اين ع
بين سطوح كلسيم . ي استروژن كنترل مي شودهورمونها

پلاسماي خون با بلوغ جنسي ماهيان ماده ارتباط تنگاتنگي 
مقادير يون كلسيم محلول در پلاسماي خون . وجود دارد

ماهيان ماده، نوسان زيادي را در طول دوره زندگي جانور 
در  تغيير طول دوره روشنايي). 14(از خود نشان مي دهد 

ماهيان، سبب تغييرات دوره اي در غلظت يون كلسيم در 
ي غده هورمونهاپلاسماي خون، استروئيدهاي جنسي و 

تيروئيد و همچنين ايجاد تغييرات مرتبط در زمان توليد مثل 
بنابراين تعيين ميزان اين پارامترها براي ). 13(مي شود 

در ارزيابي اثر عوامل گوناگون محيطي بر سلامت جمعيتها 
  ).6( حيات وحش ضروري است

تجزيه و تحليل پارامترهاي خوني يكي از از طرف ديگر 
زيرا نشان داده  ،روشهاي مدرن مي باشدترين  با ارزش

وابسته به  شاخصهاي فيزيولوژيكمقدار شده است كه 
با توجه به موارد ذكر شده و  ). 8( جنسيت هستند گونه و

يايي خون در اين گونه در مورد تركيبات بيوشيماز آنجا كه 
هدف از اين تحقيق تعيين سطوح و گزارشي وجود ندارد، 

 يوني و غير يوني خون تركيباتطور روابط حاكم بر  همين
 دهان گرد ماهي ماده مقايسه اين پارامترها در جنس نر و و

مي باشد تا شايد بتوان از اين طريق به  درياي خزر
اين گونه حائز  بهتر مديريت اطلاعات پايه بهينه جهت

  .اهميت اكولوژيك ودر معرض خطر دست يافت

  روشها مواد و
توليد  مهاجرت در اين تحقيق، نمونه برداري طي دوره

در محل صيد گاه رودخانه  1388در بهار سال  ماهي مثلي
نمونه برداري در . پذيرفتصورت  شهرستان تنكابن شيرود

  ).24( رودخانه در هنگام شب توسط دست انجام گرفت

به روش جانبي صورت  طريق ساقه دمي وگيري از خون
گيري ابتدا محل مورد نظر با پارچه  براي خون. گرفت

در اين روش سوزن از سمت جانبي و با . خشك گرديد
سانتيمتر بين باله پشتي اول و دوم  1 درجه حدود 45زاويه 

ره ها برخورد ههنگامي كه سوزن به ستون م .وارد مي شد
تا سوزن بين ستون مهره ها  كي جابجا مي شدمي كرد اند

سرم نمونه  ).26( يعني درون وريد ساقه دمي قرار گيرد
 10به مدت (وژ يوسيله سانتريفه هاي خون پس از انعقاد، ب

جدا و به اپندورف منتقل و ) rpm3000 )g350دقيقه در 
بلافاصله به درجه سانتي گراد  -20 سپس در دماي
شيميايي ه گيري پارامترهاي بيوا اندازت شد آزمايشگاه منتقل

  .صورت گيرد

و همچنين آهن  فسفر، مقادير يونهاي منيزيم، كلسيم،
توسط دستگاه  پروتئين كل، كلسترول و گلوكز

و با استفاده از كيتهاي  WPA-S2000فتومتر مدل اسپكترو
عنوان نمونه اندازه گيري ه ب محاسبه شد استاندارد موجود
انجام شد  1از كيت كلسيم مطابق جدول كلسيم با استفاده 

)14.(  

جذب نور در كووتهاي گيري يون كلسيم، براي اندازه
نانومتر  575استاندارد، نمونه در مقابل شاهد در طول موج 

با استفاده از رابطه  .دقيقه خوانده شد 30حداكثر به مدت 
غلظت كلسيم موجود در مايع ) طبق دستورالعمل كيت(زير 

حسب ميلي مول در هر دسي ليتر محاسبه سلوميك بر 
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لازم به توضيح است كه جهت مقايسه بهتر . گرديد
پارامترهاي يوني مايع سلوميك، تمامي واحدها برحسب 

  .و منحني استاندارد تهيه شد ميلي مول بر ليتر محاسبه

  1معادله 

  غلظت كلسيم مايع سلوميك =        

  )جذب نمونه/ جذب استاندارد (× 10
  

درياي  دهان گردماهي  پلاسماي خون) ليتر دسيبر گرمميلي (شاهد و استاندارد جهت اندازه گيري يون كلسيم ، نمونه سازيروش آماده  -1 ولجد
  خزر

  )ميكروليتر(شاهد  )ميكروليتر(استاندارد )ميكروليتر(نمونه  عامل            

  -  - 20  پلاسماي خون

  -  20 -  استاندارد

  100  100  100  معرف رنگزا

  

وسيله ه پس از كالبد گشايي، ب دهان گردجنسيت ماهيان 
  .بررسي و مشاهده گنادهاي جنسي نر و ماده تعيين شد

دست آمده از آزمايشهاي انجام شده، در نرم ه داده هاي ب
مورد تجزيه و تحليل  XPدر محيط ويندوز  SPSS 16 افزار

 t-test از طريق اختلاف بين جمعيت نر و ماده .قرار گرفت
ارتباط ميان   )40( با استفاده از آماره پيرسونانجام شد و 
سرم خون تعيين شده و همچنين  شيمياييبيوپارامترهاي 

  .ترسيم گرديد Excelمربوط به آنها در محيط  هاينمودار

 نتايج

ماده و نر به ترتيب داراي  جنس ماهياندر اين بررسي 
سانتيمتر و  40/40 ± 01/2و 72/38 ± 66/2ميانگين طول 
 64/1056 ± 74/164و  00/965 ± 81/181ميانگين وزن 

و بين طول  )P>05/0(داري گرم بودند و اختلاف معني 
  .جود نداشتوزن مولدين و

، انحراف معيار و دامنه برخي از پارامترهاي مقادير ميانگين
عدد از  12عدد از مولدين ماده و  10بيوشيميايي سرم خون 

 بين هيچ  كهنشان داده شده است  2ل در جدومولدين نر 
) P>05/0( داريي كدام از مقادير بيان شده اختلاف معن

  .وجود نداشت

در مورد روابط موجود بين فاكتورهاي  3با توجه به جدول 
مورد بررسي در خون جنس ماده، يون منيزيم رابطه معني 

 و) P>05/0( ، كلسترول)P>05/0(دار مستقيمي با كلسيم 
بين يون فسفر و پروتئين كل . داشت) P>01/0( گلوكز

بين . وجود داشت) P>05/0(رابطه معني دار مستقيم 
) P>05/0(گلوكز و كلسترول رابطه معني دار مستقيم 

اما رابطه پروتئين كل با نسبت كلسيم به . وجود داشت
) P>05/0(فسفر و نسبت منيزيم به فسفر ارتباط معني دار 

  .معكوس بود

آهن به ترتيب داراي  كلسيم، منيزيم و يونهاي فسفر،
بيشترين تا كمترين مقدار در سرم خون هر دو جنس بودند، 

نيز ديده مي شود؛ بين مقدار آنها  1كه در شكل  اما چنان
وجود  )P>05/0( در دو جنس اختلاف معني داري

آهن در جنس  منيزيم و ،نداشت، اما مقدار يونهاي فسفر
  .ماده بيشتر از نر بود

كلسترول و گلوكز به ترتيب بيشترين تا  وتئين كل،پر
در سرم خون را كمترين مقدار تركيبات شيميايي غير يوني 

اما بين ). 2شكل ( دارا بودند ماهي دهان گرد درياي خزر
 ماده اختلاف معني داري مقدار اين تركيبات در جنس نر و

)05/0<P  (وجود نداشت.  
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نر و ماده ماهي دهان گرد درياي خزرمورد  جنس و دامنه تركيبات بيوشيميايي پلاسماي خون اندازه گيري شده درميانگين، انحراف معيار  -2جدول 
 بررسي

 P value  نر    ماده  فاكتور

ميانگين و انحراف 
 معيار

 اختلاف ميان گروه ها دامنه ميانگين و انحراف معيار  دامنه 

 97/0  ±12/10  36/14-89/5  97/0 ±14/9  01/11-14/8 198  (mg/dl)كلسيم

 97/0  ± 86/2  70/4-83/1  04/1  ± 97/2  01/5-08/1 655  (mg/dl)منيزيم

06/6  ±57/13  17/21-00/5  (mg/dl)فسفر   18/3 ±23/11  43/16-02/5 232 

 19/0  ± 37/0  76/0-18/0  30/0  ± 54/0  06/1-12/0 532  (mg/dl)آهن

 47/2  ±70/4  28/8-24/1  85/3 ±81/5  06/17-12/3 681  (g/dl)پروتئين كل

 89/22 ±98/93  82/127-15/60  38/32 ±10/104  94/175 -68/70 614   (mg/dl)گلوكز

 75/60±90170  62/264-00/100  19/59 ±00/164  15/266 -92/56 504  (mg/dl)كلسترول

  ر يوني پلاسماي خون در جنس ماده ماهي دهان گرد درياي خزرروابط موجود بين عوامل يوني و غي -3جدول

 سيملك/فسفر كلسيم/منيزيم گلوكز كلسترول پروتئين كل آهن فسفر منيزيم كلسيم متغير

         873/0* منيزيوم

        664/0 478/0 فسفر

       -185/0 -615/0 -633/0 آهن

      323/0 773/0* 296/0 121/0 پروتئين كل

     310/0 582/0 667/0 943/0* 774/0 كلسترول

    788/0* 388/0 -586/0 397/0 947/0** 582/0 گلوكز

   -458/0 -412/0 428/0 -052/0 -399/0 -208/0 292/0 كلسيم/منيزيم

  851/0* -309/0 -376/0 -738/0* -047/0 -765/0* -278/0 097/0 كلسيم/فسفر

 873/0* 498/0 -279/0 -279/0 -796/0* -166/0 -841/0** -183/0 032/0 منيزيم/فسفر

 درصد 1و  5به ترتيب معني داري در سطوح ** و * 
  

  
 ماهي دهان مقايسه ي ميانگين تركيبات يوني سرم خون در -1شكل 

  گرد درياي خزر و اختلافات آنها در جنس نر و ماده

  بحث
خون به عنوان يك بافت سيال و سهل الوصول، يكي از 

رين مايعات بيولوژيك بدن بوده كه تحت تأثير ت مهم
ن دستخوش نوسان حالات مختلف فيزيولوژيك، تركيبات آ

  ).9(و تغيير مي گردد 
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آهن  يونهاي فسفر، كلسيم، منيزيم ودر اين بررسي 
پلاسماي خون به ترتيب بيشترين تا كمترين ميزان را در 

به خود  درياي خزر دهان گردماهي پلاسماي خون 
كه با نتايج تحقيقات ساير ) 1شكل  ( ص دادنداختصا

طور غلظت  همين). 8 و 5، 2(محققين همخواني داشت 
و كلسترول بيشتر از گلوكز  كلسترولپروتئين كل بيشتر از

 صورت پذيرفته اتكه از اين نظر با تحقيق )2شكل ( بود

 )2007(و همكاران  بورگستوسط  گونه ها برخيدر مورد 
در مورد  اما اين ترتيب مي تواند .)12(همخواني داشت

كه  چنان ،متغير باشد گونه بسته به كلسترول گلوكز و
درتحقيق صورت گرفته در مورد سگ ماهي جويباري 

اين ترتيب با نتايج ) 2008(همكاران  وويو وحشي توسط ز
متفاوت است و  دهان گرددست آمده در مورد مارماهي ه ب

  .)44(باشدميزان كلسترول كمتر از گلوكز مي 

  
  مقايسه ميانگين تركيبات بيوشيميايي غير يوني سرم خون  در ماهي دهان گرد درياي خزر و اختلافات آنها در جنس نر و ماده -2 شكل

  

ثل تا حد رشد، تنظيم اسمزي تطابق با استرسها و توليد م
زيادي در ماهيان به يكديگر وابسته مي باشد، و همه اين 

صحيح تعادل يون كلسيم بستگي دارد كه يندها به تنظيم آفر
عهده وري در تنظيم اين يون در ماهيان بر آبششها نقش مح

يون كلسيم موجود در پلاسماي خون  ، همچنين)20(دارند 
ماهيان ماده، به عنوان شاخصي مطلوب براي پي بردن به 
زمان مناسب و قطعي رسيدگي جنسي مولدين محسوب 

پس از آن، از ميزان آن  سپس طي فصل تكثير و. مي شود
توليد مثلي  چرخهدليل اين امر نيز به . كاسته مي شود نسبتاً

و نقش با اهميت اين يون در مرحله زرده سازي باز مي 
منيزيم در اين تحقيق به  مقدار يون كلسيم و). 14(گردد 
و  86/2 ± 97/0 و 52/8 ±  90/2 براي جنس ماده ترتيب
دست آمد ه ب 97/2 ± 04/1 و 14/9 ±97/0 جنس نربراي 

) 1980(توسط لوگان و همكاران  دست آمدهه كه با نتايج ب

 رودخانه اي همخواني داشت دهان گرددر مورد مار ماهي 
)31(.   

در ماهي به عنوان يك مهره دار، به صورت معدني منيزيم 
(Mg2+)  با در بافتهاي استخواني و به صورت پيوسته

در بيشتر منيزيم . ت مي شودپروتئينها در همه بافتها ياف
در فلسها  و ياستخوانهاي اسكلتسخت پوست، هاي بخش

ميكرو مول بر گرم در  65و  75كه به ترتيب يافت مي شود 
تنها درصد  .)42و  41، 15 ،10( مي باشد مرطوببافت 

ار دمق وجود دارد،كمي از منيزيم در مايعات خارج سلولي 
ميلي مول  2وارد از كل منيزيم پلاسماي خون در بيشتر م

كمتر  بر ليتر تجاوز نمي كند، و غلظت منيزيم يونيزه معمولاً
كه سطوح گفته مي شود . ميلي مول بر ليتر مي باشد 1از 

به دليل آنكه يك  )Mg +2(م يونيزه منيزيم آزاد يا منيزي
عامل مهم در عملكرد سلولها از طريق كنترل عكس 
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ره در يك حد ثابت و العملهاي كاتابوليكي مي باشد هموا
  .)17( پايين نگه داشته مي شود

ماهي  م سرم خونكلسي و مدر تحقيق حاضر بين يون منيزي
در هر دو جنس ) P>05/0(ارتباط مثبت و معني داري 

مطالعات متعددي نشان داده است كه . مشاهده گرديد
هم خوردن تعادل مواد معدني ه كمبود منيزيم در ماهي با ب

 و17( م همراه استكلسيم، سديم و پتاسي مهم ديگر نظير
نسيمهاي مكا وابستگيكه مي تواند منعكس كننده  ).38

آز  و  ATPپتاسيم  -پمپ سديمتبادل يوني سلول مانند 
  . )37( كانالهاي مثبت به يون منيزيم باشد

م و مثبت و معني داري بين يون منيزي همچنين ارتباط
سرم خون ماهي ) P>01/0( و گلوكز) P>05/0( كلسترول

اني از م تعداد فراومنيزيدر جنس ماده مشاهده گرديد، 
نزيمها را نيز تعديل مي ز آبسياري ا نموده وآنزيمها را فعال 

از يندهاي بدن آبا اين مكانيسم منيزيم ساير فر ).11( نمايد
 و، جمله سنتز پروتئينها و متابوليسم انرژي را كنترل مي كند

عنوان منبع انرژي اصلي به چربيها  از آنجايي كه ماهيان از
ز نيز به عنوان يك گلوك و )39و  34، 23(استفاده مي كنند 

طور دائم مورد نياز ه منبع انرژي براي تمام سلولهاي بدن ب
همچنين گلوكز موجود در سرم يكي از متابوليتهاي  و است

 بنابراين )7( وهيدراتهاستباصلي در سوخت و ساز كر
مي توان به مشاركت يون منيزيم در چنين ارتباطي را 

كه در ادامه چگونگي آن در ( نسبت داد يژانرمتابوليسم 
كه مي تواند به  )لامپريها بييشتر توضيح داده خواهد شد

عنوان يك كوفاكتور در ارتباط با واكنشهاي متابوليكي باشد 
م يك ناقل دوم كه منيزيدر منابع اشاره شده از طرفي  ).18(

  ).32( مي باشد هورمونهااز  براي بسياري

همچنين در اين مطالعه ارتباط مثبت و معني داري 
)05/0<P( اين كه  ،بين فسفر و پروتئين كل مشاهده گرديد

ارتباط را مي توان به نقش بسيار مهم فسفات در متابوليسم 
اسيدهاي آمينه و همچنين نقشهاي متنوع آن به عنوان يك 

) 22( ي در مايعات بدنيندهاي متابوليكآواسطه در فر

كه در اين زمان ميزان اسيدهاي آمينه  ، خصوصاًنسبت داد
در خون گونه هاي لامپري به ميزان زيادي به دليل فرايند 

، بنابراين به نظر )19( پروتئوليز بافتها افزايش مي يابد
رسد مقدار بالاي فسفر موجود در سرم خون اين گونه،  مي

در  دليل همين نقش فسفر در اين زمان از سال نيز به
    . متابوليسم اسيد هاي آمينه  باشد

مقدار گلوكز در اين مطالعه براي جنس نر وماده به ترتيب 
ميلي گرم بر دسي  10/104 ± 38/32 و 98/93 ± 89/22

دست آمد كه در مقايسه با مقدار گلوكز در سرم ه ليتر ب
ياري از ، به طور كلي بسخون ساير گونه ها بسيار بالاتر بود

گونه ها در اين زمان به صورت بحراني داراي مقادير كمي 
از گلوكز در خون خود ) ميلي گرم بر دسي ليتر 18- 36(

ز مهاجرت توليد ابه عنوان يك قانون كلي در آغ. مي باشند
دير بالايي از امثلي گونه هاي مختلف لامپري داراي مق

، كه به تدريج از مقدار آن گلوكز در خون خود مي باشند
  ).19( كاسته مي شود

ار پروتئين كل در اين تحقيق به ترتيب براي جنسهاي مقد
به دست آمده كه  81/5 ±  85/3و 70/4 ±  47/2 و نر ماده

 دهان گردنسبت به مقادير گزارش شده درمورد ماهي 
بالاتر ) 31) (ميلي گرم در دسي ليتر 6/3( رودخانه اي

آنجايي كه مقدار پروتئين كل در سرم با از . باشد مي
نيز داراي  و) 35، 21( افزايش سن افزايش مي يابد

نوسانات فصلي متناسب با تكامل گنادي در ساير گونه 
ممكن است اين  ،)35( هاي ماهي عالي تر مي باشد

به دليل تفاوت در زمان انجام دو تحقيق بوده  اختلاف
كه ماهي  دريافتند )1983( ميلر و كوليجوس از طرفي .باشد

را در  قزل آلا كمترين پروتئين كل و گلوكز سرم خون 
اما اين وضعيت . )33(ا مي باشدوزن گناد دارهنگام بيشينه 

دهان ماهي  باشد؛ مي در مورد گونه هاي لامپري متفاوت
درياي خزر همانند ساير گونه هاي لامپري در زمان  گرد

و مدت ) 36( كندمهاجرت توليد مثلي خود تغذيه نمي 
چنانكه امليانوا و  ،زيادي را در گرسنگي سپري مي كند
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م يند پروتئوليز مهآاثبات كردند فر 2004همكاران در سال 
مين انرژي وبيوسنتز در اين مدت براي لامپري أترين منبع ت
 اساس يافته هاي رناود ، به گونه اي كه بر)19(مي باشد

درياي خزر از زمان  دهان گردميانگين طول ماهي ) 1982(
درصد در ايران  3/22 تكثير تا زمان تخم ريزيپيش از 

ت بالا بودن مقدار پروتئين كل لبنابراين ع .كاهش مي يابد
خزر در اين زمان از سال را  دهان گرددر سرم خون ماهي 

نسبت  حاد يند پروتئوليزآتوان به اين فرب مكن استم
  .)36(داد

را تشكيل  هاره سلولكلسترول بخشي از ساختار ديوا
 نيز و فراصدهد و همچنين يك پيش ساز براي  مي

مقدار كلسترول  .ي استروئيدي محسوب مي گرددهورمونها
دست آمده در اين تحقيق مقدار بالايي است كه با نتايج ه ب

به دست آمده در مورد ساير گونه هاي لامپري همخواني 
مقدار ) 2006( وهمكاران دارد به عنوان مثال زابلينسكي

رودخانه اي در  دهان گردسترول را در خون ماهي لك
ميلي گرم بر دسي ليتر اعلام  240- 360ترين مقدار بالا

ميلي گرم بر دسي ليتر  125كردند كه در پيش از تكثير به 
نجايي كه اين تحقيق در فصل آاز  .)43(كاهش مي يابد

 در دورهنظر مي رسد كه ه تكثير اين گونه صورت گرفته ب
زماني كه مقدار آن پس از يك ميزان بيشينه در پلاسماي 

  .خوني مولدين ماده، رو به كاهش بوده تعيين شده است

اما پرسشي كه بايد به آن پاسخ داده شود اين است كه 
لامپريها چگونه در ماههاي گرسنگي مقدار كلسترول خون 

 50 در پستانداران .خود را در سطح بالايي نگه مي دارند
از آن در روده  درصد 15 - 20ودر كبد كلسترول  از  صددر

ها، حداقل طي مدت در لامپري .كوچك سنتز مي شود
 ي بسيار كمي دارد و قادر بهژكبد انر مثلي مهاجرت توليد

علاوه ه ب )43( سنتزي نمي باشدبيويندهاي آرف انجام

سيستم هضم جذب روده اي هم بسيار ضعيف است، به 
درياي  دهان گردره قطر روده ماهي طي اين دو كه گونه اي
 4/1 در زمان پيش از توليد مثل بهميلي متر  7/2خزر از 

. )36(رايران كاهش مي يابد ي ددر زمان توليد مثلميلي متر 
شنهاد اين است كه لامپري در زمان مهاجرت توليد پي تنها

شامل كلسترول و (مثلي خود به سمت رودخانه از چربي 
ه شده در بافتها در زمان تغذيه فعال در اندوخت) فسفوليپيد

ميزان چربي موجود در عضلات ). 43( دريا استفاده مي كند
ميزان چربي در ماهيان  به گونه اي كهلامپري بسيار بالاست 

نگه بالا  كاهش مي يابد ومهاجرت طي خزر  دهان گرد
ليپيد خون درلامپريها در داشتن ميزان كلسترول و فسفو

يندهاي سنتز آليد مثلي به دليل فرزمان مهاجرت تو
  ).43( ي استروئيدي ضروري استهورمونها

دست آمده مشاهده ه در مجموع با توجه به نتايج ب
بسياري از پارامترهاي خوني در گونه هاي  كه گردد مي

عالي تر  يلامپري تفاوت قابل توجهي با ساير گونه ها
يت گونه و با توجه به اهميت اين فاكتورها در مدير .دارد

دست آمده در اين تحقيق تنها ه ها و از آنجايي كه نتايج ب
 دهان گردمنبع ارائه شده در اين زمينه در مورد ماهي 

درياي خزر مي باشد، اميد است اين تحقيق زمينه خوبي 
وهمچنين مديريت اين گونه و ساير براي تحقيقات آتي 

   .گونه هاي لامپري فراهم سازد

ينوسيله از همكاري رياست، معاونت بد: تشكر و قدرداني
و پرسنل مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني و 

صيدگاه رودخانه شيرود  خاوياري شهيد رجايي ساري و
شهرستان تنكابن و همچنين مسئولين آزمايشگاه مركزي 
دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، تشكر و 

  .قدرداني مي نماييم
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Blood Serum biochemical parameters of Caspiomyzon wagneri 

(Kessler, 1870) 
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Abstract 

A survey has been done to determine some serum ionic and metabolic parameters and 
their relationships in 22 migratory population of Caspian lamprey Caspiomyzon 
wagneri in Shirood River at spring of 2009. There was no significant (P<0.05) 
difference among level of calcium (8.52 ± 2.9 - 9.14 ± 0.97mg/dl), magnesium 
(2.97±1.04- 2.86 ± 0.97 mg/dl), phosphorus (11.23  ±  3.18-13.57± 6.61 mg/dl), 
iron(0.37±0.19- 0.54± 0.3 mg/dl), total protein (4.7±2.47- 5.81± 3.85 g/dl), glucose 
(93.98± 22.89- 104.10± 32.38 mg/dl) and cholesterol (164.00± 59.19- 170.99± 60/77 
mg/dl) in male and females. The correlation among magnesium with calcium, 
cholesterol, and glucose was significant (P<0.05). There was a significant correlation 
between phosphorus, and total protein (P<0.05). The correlation between cholesterol 
with glucose (P<0.01) was significant. But correlation between total protein with 
magnesium to phosphorus ratio and calcium to phosphorus ratio (P<0.05), was invert. 
According to influence of ionic and metabolic blood’s serum on regulation of pH, 
reproduction and growth in Caspian lamprey, these results can be used for management 
of reproduction and culture of this endangered species. 
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