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 مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي كمپوست معمولي و ورمي كمپوست
(Vermicompost) 

  1ليلي محمديو  1،2باقر يخچالي ،1*حسينعلي عليخاني

  روه مهندسي علوم خاككرج، دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، گ 1
 پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري تهران، 2

  9/6/89: تاريخ پذيرش   12/6/87: تاريخ دريافت

  چكيده

نام ورمي ه كمپوست بسيار مرغوبي ب) كود(گونه هاي خاصي از كرمهاي سطحي زي  موسوم به كرمهاي كمپوستر قادر به توليد 
پرورش ابتدا تعداد كافي از كرم مذكور . استفاده گرديد Eisenia fetidaدر اين تحقيق از كرم كمپوستر گونه . كمپوست مي باشند

در اين پژوهش . تكرارانتخاب شد 4صورت فاكتوريل با ه كار رفته يك طرح كاملاً تصادفي به طرح آزمايشي ب. داده شد
، )B(-2بقاياي  گياهي،    درصد 40كود گاوي و   درصد 60 ،) A(-1: شامل)  فاكتور مواد(درصدهاي متفاوت اختلاط مواد آلي 

) فاكتور كرم( بقاياي گياهي ونيز درصد 60كود گاوي و  درصد 40، )C(–3ي  گياهي،  بقايا  درصد 50كود گاوي و  درصد 50
طرح در اتاق رشد  گروه مهندسي علوم . ، عدم وجود كرم، شاهد مورد تحقيق قرار گرفت(W0)-2تيمار كرم،  ،(W1)-1:شامل

تشكيل ورمي كمپوست ونيم ديگر به سمت  در واقع نيمي از تيمارهاي آزمايشي به سمت. ماه به اجرا در آمد 5خاك  به مدت 
بر ) توليد  ورمي كمپوست(  W1نشان مي دهد كه در فاكتور كرم،  اثر تيمار  حاصله نتايج.  پيش رفت معموليتوليد كمپوست 

معني دار شده ولذا  ورمي  درصد 1در سطح   ECو  Znجز ميزان ه ، ب)صفت 20(روي تمامي صفات اندازه گيري شده 
اثر  البته. از برتري  معني داري برخودار مي باشد) توليد شده از مواد اوليه يكسان( معمولي كمپوستصله نسبت به كمپوست حا

 W1نسبت به تيمار)  PD(و وزن مخصوص حقيقي K,Na، يونهايCuاز نظر ميزان)  توليد كمپوست معمولي( W0تيمار 
اندازه ) صفات درصد 65(صفت  13در ) بقاياي  گياهي  درصد 40كود گاوي و   درصد A)60 علاوه  تيمار ه ب. ارجحيت دارد

در ) درصد 35(صفت  7نيز در )  بقاياي  گياهي  درصد 50كود گاوي و  درصد B )50گيري شده در مقام اول واقع شده و تيمار 
  20صفت از  مجموع   6درW0  و تيمار )  درصد 70(صفت اندازه گيري شده  14در  W1همينطور تيمار . مقام دوم قرار دارد

) ورمي كمپوست( بطور كلي كود  .به ترتيب در مقام هاي اول و دوم قرار گرفتند)صفات  درصد 30( صفت  مورد ارزيابي 
 Eiseniaبقا ياي گياهي، در حضور كرم كمپوستر   درصد 40كود گاوي و  درصد 60حاصل اختلاط (  W1Aحاصل از تيمار

fetida   (ست توليد شده شناخته شدمرغوب ترين نوع كمپو  .  

  ، كمپوست معمولي، كرم خاكي، ورمي كمپوست ايزنيا فتيدا :كليدي واژه هاي

 halikhan@ut.ac.ir:، پست الكترونيكي 0261-2231787: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
كمپوست كه مخلوطي فرآوري شده از مواد آلي مي باشد 

ي خاص و منحصر از دير باز به دليل اثرات اصلاح كنندگ
به فردي كه بر روي خصوصيات فيزيكي، شيميايي و 
بيولوژيكي خاك و در نتيجه رشد و افزايش محصول دارد 

به همين )  9و7(مورد توجه كشاورزان قرار داشته است
دليل يكي از صنايع جانبي بخش كشاورزي توليد انواع 

ي يك. مختلف كمپوست از مواد اوليه آلي متفاوت مي باشد
ورمي كمپوست ناميده   انواع مرغوب كمپوست اصطلاحاً از
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ورمي كمپوست از دو لفظ ورمي به معني كرم و . مي شود
  .كمپوست تشكيل شده است

از ريشه لاتين ورميس به معني كرم گرفته شده  wormكلمه 
منشاء ”كتاب داروين تحت عنوان متوني از  در. است
 600حدود  قدمت كرمهاي خاكي در“ هاي كرم خاكي گونه

 بزرگف ارسطو، فيلسو. ميليون سال تخمين زده شده است
اندام گوارشي خاك  به عنواني خاكي كرمهايوناني نيز از 
و يا “ آرواره خاك”القاب ديگري همچون . ياد كرده است

... و “ هاي خاك ريه”و يا “ هاي گوارشي خاك معده و لوله”
جانبه و  همگي دليل و توصيفي از نقش و فعاليتهاي چند

  ).7(د نآي ي خاكي به حساب ميكرمهافيد م

ي اپيژيك معمولاً در بين لاشبرگها، تل كودهاي كرمها
شوند و از  حيواني و يا حتي لجن حاشيه نهرها يافت مي

مواد دفع . كنند بقاياي آلي موجود در آن منطقه تغذيه مي
با مواد آلي اوليه  كرمهاشده از سيستم گوارش اين دسته از 

ورمي ”اين مواد كه اصطلاحاً . اوت زيادي داردتف
نام گرفته است در حين عبور از سيستم “ كمپوست

گوارشي كرم، داراي خصوصيات فيزيكي ـ شيميايي و 
 به عنوانشود كه  بيولوژيكي خاص و منحصر بفردي مي

ورمي كمپوست را . باشد يك كود آلي ممتاز مطرح مي
كود گياهي نام گذاشت  به عنواناولين بار چارلز داروين 

  ).8و 7(

با پيشرفت علوم فناوري مربوط به فرآوري و توليد اين 
“ ورمي تك”يا “ ورمي تكنولوژي”كود تحت عناويني چون 

كارگيري ه باشد از ب مطرح شده است و در عمل عبارت مي
ي اپيژيك كه به دليل توان رشد و كرمهاانواع خاص از 

لي را با سرعت زياد مصرف تكثير بسيار سريع آنها بقاياي آ
در اين . نمايند و به كود آلي ورمي كمپوست تبديل مي

فناوري شرايط محيطي چون دما و رطوبت همچنين ميزان 
pH ،EC باشد  تحت كنترل مي... ، حمله آفات و بيماريها و

  ).7و3(

  يك فرآيند نيمه هوازي حاصل   واقع  در  كمپوست ورمي 

ي كمپوستي و به كرمها است كه توسط گروه خاصي از
كمك برخي از ريز موجودات خاكزي خصوصاً باكتريها و 

از مزيتهاي عمده ورمي  ).6(پذيرد  اكتينوميستها انجام مي
نداشتن بوي : توان كمپوست نسبت به كمپوست معمولي مي

بالا و غلظت  CECكم،  ECتعديل شده،  pHبد و نامطبوع، 
ه ب. را نام برد Kو N، Pقابل جذب بالاي عناصري چون 

ويژه اسيدهاي آلي توليد شده در حين فرآوري ورمي 
هاي آلي هستند كه عناصر  كمپوست، اكثراً كلات كننده
خود ه را ب... ، و Fe ،Zn ،Cuغذايي ريز مغذي از جمله 

. دهند جذب نموده و به تدريج در اختيار گياه قرار مي
 علاوه ترشحات سيستمه وجود اسيدهاي آلي مذكور ب

ي مذكور، كرمهاگوارشي و نيز مواد مترشحه از سطح بدن 
وجود آنزيمهاي متفاوت و هورمونهاي مختلف و بسياري 
از ديگر تركيبات ناشناخته موجب شده تا ورمي كمپوست 
نيز در رديف مواد داراي خاصيت تحريك رشد گياه 

(PGPs)  دليل ه ورمي كمپوست ب). 11 و 9، 2، 1(قرار گيرد
، داراي وزن كرمهاايي شكل  لولهگاي ه وجود فضله

كمتري نسبت به كمپوست  (B.D)مخصوص ظاهري 
، تهويه و لباشد كه موجب افزايش تخل معمولي مي

ه علاوه اين كود به ب. گردد نفوذپذيري آب در خاك مي
بالا، همواره  (WHC)دليل داشتن ظرفيت نگهداري رطوبت 

ار گياه قرار مقادير مناسبي آب قابل استفاده را در اختي
دهد كه از بروز تنشهاي شديد رطوبتي در گياه  مي

  ).10 و 9(كند  جلوگيري مي

در توليد ورمي كمپوست برخلاف فرآيند توليد كمپوست 
معمولي، مرحله ترموفيلي كه موجب حذف بخش اعظم 

گردد وجود ندارد در  زا از كمپوست مي عوامل بيماري
يز كردن مواد و ي كمپوستي خود با خرد و ركرمهاعوض 

علاوه عبور كليه مواد ه هوادهي توده وتل ورمي كمپوست ب
ورمي كمپوست را به كودي  ،آلي از سيستم گوارشي خود

زا خصوصاً انواع  عاري از عوامل بيماري "نسبتا پاك و
لذا از اين كود ). 9(سازند  م مبدل ميفر حادي چون كلي

 .استفاده نمودراحتي در مصارف آپارتماني نيز ه توان ب مي
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مسلماً ارزش غذايي ورمي كمپوست توليد شده تا حدود 
كار رفته بستگي دارد، ه زيادي به نوع و ماهيت مواد اوليه ب

ترين درصد  علاوه مناسبه لذا منبع غذايي مناسب كرم، ب
تواند نقش قابل توجهي در  اختلاط مواد غذايي مختلف مي

سرعت رشد، تكثير و تغذيه كرم داشته و در نهايت ورمي 
 5، 4(كمپوستي با كيفيت و مرغوبيت بالا توليد نمايد 

در اين تحقيق مقايسه مواد بستري  هدف اصلي).12و
متفاوت و نقش آن در رشد و تكثير كرم و نيز مرغوبيت و 

معمولي  خيزي ورمي كمپوست و كمپوست ميزان حاصل
  .دباش حاصله مي سرد

  مواد و روشها
موجود در بومي  )سطحي زي( يكژي اپيكرمهاابتدا از 

و  تلهاي كود و يا لاشبرگهاي خاكهاي جنگلي استان گيلان 
با توجه به . برداري شد نمونهيا تلهاي كود دامي 

بندي  ي بالغ و طبق كليد طبقهكرمهاخصوصيات ظاهري 
تعداد شناسايي و به  Eisenia fetidaي گونه كرمها) 12و8(

تعداد پنج عدد ظرف پلاستيكي . آوري گرديد كافي جمع
كيلوگرم كود گاوي كه  2بزرگ كه درون هر كدام مقدار 

خشك شده و سپس ) درجه سانتي گراد 75(قبلاً در آون 
. نوبت با آب مقطر شستشو داده شده بودند آماده شد 3طي 

جفت كرم بالغ و تقريباً  20به هر ظرف پلاستيكي تعداد 
 اتاق رشدماه در  6به مدت  كرمها. اندازه اضافه گرديد هم

درجه سانتي  28±2گروه مهندسي علوم خاك در دماي 
 W/W(وزني درصد 80به ميزان  هفتگيقرار گرفته و  گراد

ي گونه كرمهاشدند در پايان اين مدت تعداد  آبياري مي )
Eisenia fetida ش يافته بود كه راي تكثير و پرو به اندازه

داد كافي كرم هم سن براي شروع آزمايش اصلي فراهم تع
  .گرديد

اين پژوهش بر اساس درصدهاي متفاوت اختلاط مواد آلي 
  :شرح ذيله ب ) A, B, C( تيمار 3شامل)  فاكتور مواد(

 برگ درصد 20+ دامي  كود   درصد  60مقدار  ، ) Aتيمار 

  خرد شده خشك اي ذرت علوفه درصد 20+ خشك چنار 

برگ  درصد 25+ كود دامي  درصد 50مقدار ،  ) Bتيمار 
  خرد شده خشك اي ذرت علوفه درصد 25+ خشك چنار 

برگ  درصد 30+ كود دامي  درصد 40مقدار ،  ) Cتيمار 
  خرد شده خشك اي ذرت علوفه درصد 30+ خشك چنار 

، (W1)-1دو سطح كرم كمپوستر : شامل) فاكتور كرم(ونيز 
 4در )  شاهد(قد كرم، ، ظروف فا(W0)- 2تيمار كرم، 
واحد آزمايشي به مورد اجرا قرار  24شامل  "تكرارمجموعا

به صورت   تصادفي كاملاً يك طرح در قالبتحقيق . گرفت
گروه ) انكوباتور( اتاق رشد  ماه درون 5مدت ه بفاكتوريل 

وزني در  به طوربستر با تنظيم رطوبت  مهندسي علوم خاك
درجه سانتي گراد  28±2 دمايو  درصد 80هر هفته نزديك 

  . اجرا درآمد  به در تاريكي

كيلوگرم  5/2از هر يك از تيمارهاي اختلاط فوق مقدار 
 زهكش دار مواد اوليه تهيه و درون ظروف پلاستيكي

ليتر كه داراي زهكش  20مكعب مستطيل به گنجايش 
به مدت يك  كود گاوي در ابتدا .مناسب بودند ريخته شد

ليتر آب مقطر شستشو داده  5 مقدار هفته و هر روزه با
 25در پايان اين زمان به نيمي از گلدانها هر كدام . شدند 

و  جفت كرم كمپوستي بالغ و هم اندازه اضافه گرديد
در واقع نيمي از تيمارهاي  .دراتاق رشد نگهداري شد

اين  در )ظرف حاوي كرمهاي كمپوستر 12( آزمايشي
( ت و نيم ديگرتحقيق به سمت تشكيل ورمي كمپوس

معمولي  به سمت تشكيل كمپوست )ظرف فاقد كرم12
بر روي . مابقي شرايط براي هر دو يكسان بود. تپيش رف

اده شد تا از د تمام ظروف يك غشاء نازك پلاستيكي قرار
تبخير بيش از اندازه و يا حمله و شيوع آفات جلوگيري 

  .گردد

در پايان اين مدت ظروف حاوي كمپوست و ورمي 
ابتدا در ظروف حاوي ورمي . مپوست تخليه شدك

وزن  وسپس ي بالغ و نابالغكرمهاكمپوست تعداد كل 
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) درجه سانتي گراد 55(ي بالغ و نابالغ كرمهاخشك 
به دليل فراواني تعداد كپسول امكان . گيري و ثبت شد اندازه
در تيمارهاي ورمي  هاآوري و شمارش كوكون جمع

ي كمپوستي بسيار كرمهاه علاوه كمپوست وجود نداشت، ب
و همگي در   محسوب شده ورمي كمپوست ءريز نيز جز

صورت ه خشكانيده و سپس ب درجه سانتي گراد 55دماي 
اين امر  كه در صنعت توليد ورمي كمپوست  .پودر درآمدند

خيزي  هم رايج است تا حدودي موجب افزايش حاصل
  .كود حاصله مي گردد

 ظروف جداگانهدر  صلهكمپوست حامحتويات هر دو نوع 
توسط  سپس ه وخشكانيد درجه سانتي گراد 55در دماي 

مورد استفاده خرد و جهت انجام آزمايشات بعدي  آسياب
  . قرار گرفت

برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي كمپوست و ورمي 
متر  pHتوسط دستگاه  ،pH: كمپوست حاصله شامل

تفاده از  با اس  ،C1100  ،EC جيتالي مدل فليپس  يد
به روش  ، درصد O.M ،250متر مدل تكنو ECدستگاه  
 كمپلكسومتري و  به روش Mg و Ca ، 1895بلك -والكلي

با استفاده از دستگاه  K و EDTA ، Naتيتراسيون با محلول 
به روش  P به روش ميكرو كجلدال و ،N فلم فتو متري،

به  ،Fe ،Zn ،Cuعناصر زير مغذي مثل  علاوهه اولسن ب
و قرائت غلظت عناصر  DTPAمك محلول عصاره گير ك

همچنين وزن  ،11000با دستگاه جذب اتمي مدل شيماتزو
طبق به ترتيب  ) P.D( و حقيقي ) B.D(مخصوص ظاهري

 . شد و ثبت گيري اندازه سيلندر مدرج و پيكنومتر روش
 وMSTAT.C   افزار آماري نتايج آزمايشي توسط نرم

V.612 SAS گين داده ها به روش  آزمون و مقايسه ميان
مورد تجزيه و   درصد 5چند دامنه اي دانكن در سطح 

  .آمده استو بحث كه در بخش نتايج  تحليل قرار گرفته

 نتايج و بحث

 و فيزيكي  خصوصيات  تجزيه  واريانس  به  مربوط  نتايج

 و ورمي كمپوست توليد شده معمولي شيميايي كمپوست 
ا در تيمار هاي مختلف در جداول و مقايسه ميانگين داده ه

  .شده است نشان داده  3 و 2، 1

كرم در  و وزن تعداد ، داده ها جدول تجزيه واريانس
را نشان مي  و برگ درصد اختلاط كود  مختلف تيمارهاي
از خود ) درصد 5در سطح (داري  اختلاف معني دهد كه
 نيز )درصد 5(اي دانكن  آزمون چند دامنه. دهند نشان مي

 بوده است Aدهد كه بيشترين تعداد كرم در تيمار  شان مين
 بين تيمار .كه  اختلاف معني داري با تيمار هاي ديكر دارد

ديده نمي شود، بدين داري  اختلاف معني رگهاي دي
در مقام هاي دوم و  )B,C(صورت كه هر دو تيمار ديگر 

   .قرار گرفته اندسوم 

و  5ترتيب در سطح  و كرم به موادوزن كرم در تيمار هاي 
مقايسه ميانگين داده ها نيز . شده استمعني دار  درصد 1

 A )793/51دهد كه حداكثر وزن كرم در تيمار  نشان مي
 856/46ترتيب ه ب   C ,B (و سپس  در تيمار هاي) گرم 

 اين تيماراختلاف بين  هر چند  مي باشد ) گرم  688/37و
  .معني دار نيست

ز نظر وزن مخصوص ظاهري بين تيمارهاي مختلف ا
(B.D) مشاهده  درصد 1داري در سطح  اختلاف معني

دهد كه وزن  ها نيز نشان مي مقايسه ميانگين داده. شود مي
 Aمخصوص ظاهري كمپوست حاصله در تيمار 

داري  و اختلاف معني مي باشد) gr/cm34825 /0(حداكثر
)P<0.01 (با ديگر تيمارها دارد  )تيمار هاي C, B  ه ب

، اين نتيجه گيري با ) 4105/0و gr/cm3  4575/0 ترتيب
مطابقت ) 2002(نتايج حاصل از پژوهش اتيه و همكاران

داري  نيز اختلاف معني B,C البته بين تيمارهاي  .)1(دارد
ها نشان  همچنين مقايسه ميانگين داده. شود مشاهده مي

 وزن مخصوص مقدار )W1(واجد كرم  تيماردر دهد كه  مي
كه ناشي از ( بودهكمتر بطور معني داري ) B.D(ظاهري

  aدر كلاسو )متخلخل بودن كمپوست حاصله است
قرار گرفته  bدر كلاس) W0(فاقد كرم  نمونه  قراردارد و
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 .مي باشدكه نشانه متراكم و نا مناسب بودن كمپوست حاصله است، 

  )درصد پنج(اي دانكن آزمون چند دامنه  روش بهاختلاط مواد اوليه سطوح مختلف  فاكتور هاي آزمايشي مقايسه ميانگين داده -2جدول   
  مواد آلي

  )درصد( 
  حقيقيوزن مخصوص 
gr/cm3  

  اهريظوزن مخصوص 
gr/cm3  

  وزن كرمهاي بالغ در پايان دوره
(gr)     

  تعداد كرم بالغ در پايان دوره

  تيمار                              كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس تيمار                             كلاس
a 

a 

a 

37.187 

36.598 

34.925 

40 

50 

60 

a 

a 

a 

1.4325 

1.4262 

1.4075 

50 

60 

40 

a 

b 

c 

0.4825 

0.4575 

0.4105 

60 

50 

40 

a 

ab 

ab 

51.793 

46.856 

37.688 

60 

50 

40 

a 

b 

b 

294.13 

241.38 

217.88 

60 

50 

40 
  ميزان منيزيم

 )l/me(  
  ميزان كلسيم 

 )l/me(  
  Ecميزان 

(dsm-1) 
  كربنات كلسيم    pHميزان 

  )درصد(
  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس تيمار                         كلاس تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس

a 

a 

a 

0.5063 

0.4875 

0.4438 

60 

40 

50  

a 

a 

a 

2.1975 

2.1750 

2.1450  

40 

60 

50  

a 
ab 

b 

9.3513 

8.5450 

7.6313  

60 

40 

50  

a 

a 

a 

7.7812 

7.7675 

7.7237 

50 

60 

40  

a 

a 

b 

4.9475 

4.8713 

4.2213 

60 

40 

50 

  ميزان آهن كل
  )درصد( 

  كل Pمقدار 
  )درصد( 

  مقدار نيتروژن كل
  )درصد(

  kميزان يون 
 (me/l)  

  

  Naميزان يون 
 (me/l)  

  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس

a 

a 

a 

1.081 

1.010 

1.006 

40 

60 

50 

a 

b 

c  

1.100 

0.956 

0.815 

60 

50 

40  

a 

b 

c 

2.1750 

1.9750 

1.8625 

60 

50 

40 

a 

a 

a 

75.750 

73.500 

71.000 

60 

50 

40 

a 

b 

b 

40.625 

31.375 

30.500 

60 

40 

50 

  جذبمس قابل 
 (ppm)  

  جذبروي قابل 
 (ppm) 

  جذبآهن قابل 
(ppm) 

  لك مسمقدار 
  )درصد( 

  مقدار روي كل
  )درصد( 

  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس  تيمار                         كلاس

a 

b 

b 

14.718 

14.531 

13.718 

60 

50 

40 

a 

b 

c 

29.1 

26.5 

23.3 

60 

50 

40 

a 

b 

c 

40.25 

30.50 

26.62 

60 

50 

40 

a 

a 

a 

1.05706 

1.05712 

1.05550 

50 

60 

40 

a 

a 

a 

1.04375 

1.04300 

1.00357 

40 

60 

50 

 پنج( اي دانكن در سطح آزمون چند دامنه به روش )W0(عدم وجود  كرم  و ) W1(كرم  فاكتور وجود هاي آزمايشي مقايسه ميانگين داده -3جدول 
  )درصد

  تعداد كرم بالغ در پايان دوره  (gr)  وزن كرمهاي بالغ در پايان دوره وزن مخصوص ظاهري وزن مخصوص حقيقي  )درصد(مواد آلي كمپوست 

a 

b 
38.664 

33.809 
W1 

W0 

a 

b 
1.4441 

1.4000 
W0 

W1 
a 

b 
0.4836 

0.4166 
W0 

W1 

a 

b 
90.891 

0.00 
W1 

W0 
a 

b 
502.25 

0.00 
W1 

W0 

  )درصد(كربنات كلسيم   كمپوست pHميزان   Ec (dsm-1)ميزان   ميزان كلسيم محلول   )l/me(يزيم محلول ميزان من

a 

a 
0.5125 

0.4458 
W1 

W0 

a 

a 
2.6575 

1.6875 
W1 

W0 

b 

a 

10.229 

6.7892 
W0 

W1 

a 

b 
8.2900 

7.500 
W0 

W1  
a 

b 
5.1800 

4.1867 
W1 

W0 
  Na (me/l)ميزان يون   k (me/l)ميزان يون  )درصد(يتروژن كلمقدار ن )درصد(كلPمقدار  )درصد(ميزان آهن كل 

a 

a 
1.56667 

0.49867 
W1 

W0 
a 

B 
1.1766 

0.7375 
W1 

W0 

a 

b 
2.3500 

1.6583 
W1 

W0 
a 

a 
79.000 

67.833 
W0 

W1 
a 

B 
40.917 

27.417 
W0 

W1 
  )درصد(مقدار روي كل  (ppm) كلميزان مس   (ppm)اده ميزان آهن قابل استف  (ppm)ميزان روي قابل استفاده   (ppm)ميزان مس قابل استفاده 

a 

b 
16.8125 

11.8333 
W1 

W0 
a 

b 
41.750 

23.167 
W1 

W0 
a 

b 
41.750 

23.167 
W1 

W0 
a 

a 
0.0633 

0.0492 
W0W1 

a 

a 
0.04366 

0.03800 
W1 

W0 
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جدول تجزيه  ، )درصد O.C(از لحاظ ميزان مواد آلي
مارهاي كرم دهد كه بين تي نشان مي داده ها واريانس

مقايسه . وجود دارد درصد 1داري در سطح  اختلاف معني
 هاينمونه  تمام دركه  دهد نيز نشان مي داده هاميانگين 

طور ه ميزان مواد آلي ب) ورمي كمپوست(حاوي كرم 
  )معمولي  كمپوست(فاقد كرم  نمونهداري بيشتر از  معني

ر مقام و تيمار فاقد كرم د قرار دارد  a بوده و در كلاس
  . قرار گرفته است bدوم ودر كلاس 

 ) A, B, C(مواددر تيمارهاي  تنها)  EC( مقدار شوري 
دهد و طبق مقايسه  را نشان مي درصد 1اختلافي در سطح 

) ورمي كمپوست( ،   W1،داراي كرم ،نمونه ها داده ميانگين
است و با يك ) 79/6(تر  يافته تعديل ECاز نظر ميزان 
در يك كلاس جداگانه از تيمار فاقد كرم  اراختلاف معني د

 علت اين امر را شايد بتوان به آب.قرار دارد، ) 23/10(
تر در ورمي كمپوست و به ميزان كمتر در  ي آسانيشو

  .مصرف و تجمع يونها در زيتوده كرم نسبت داد

داده ها  در غلظت يون سديم در جدول تجزيه واريانس  
دار شده است و  معني% 1سطح و تيمار كرم در مواد تيمار 

 Aمقايسه ميانگينها نيز حاكي از اين مطلب است كه تيمار 
 وبا حداكثر مقدار يون سديم در يك كلاس جداگانه و د

در به ترتيب  دار بدون اختلاف معني  B,Cتيمار ديگر يعني 
هاي نمونه علاوه در ه اند ب قرار گرفته و سوم دوم هايمقام

ميزان يون سديم به مراتب ) وستورمي كمپ(داراي كرم 
  كه  باشد مي )كمپوست معمولي( فاقد كرم نمونهكمتر از 
تيمار كمپوست معمولي در . واقع شده است  aدر كلاس

  .قرار گرفته است bكلاس 

و  درصد 1در سطح  تيمار كود ،ميزان نيتروژن كلاز نظر
طبق نتايج  . نددار شده ا معني درصد 5كرم در سطح تيمار 

ها بيشترين مقدار نيتروژن در  بوط به مقايسه ميانگين دادهمر
هاي نمونه  داده ها  طبق مقايسه ميانگين . باشد مي Aتيمار 

با حداكثر مقدار نيتروژن ) ورمي كمپوست(حاوي كرم 
 قرار دارند ونمونه aو كلاس  در مقام اول) درصد 35/2(

 bدر كلاس  )درصد 65/1كمپوست معمولي، (فاقد كرم 
  .شده است اقعو

 و كرم موادتيمار  سري  ميزان فسفر قابل جذب در هر دو
براساس مقايسه . دار شده است معني درصد 1در سطح 

 )مقام اول( Aها حداكثر ميزان فسفر در تيمار  داده  ميانگين
هر   B,Cو دو تيمار  قرار دارد  aمي باشد كه در كلاس 

علاوه ه ب .دارندقرار به ترتيب در مقامهاي دوم سوم كدام 
از لحاظ ميزان ) ورمي كمپوست(د كرم جهاي وانمونه 
فاقد كرم  نمونهنسبت به  داري  معنيبا برتري  فسفر

دارند و در دو كلاس جداگانه  اختلاف )كمپوست معمولي(
  .اند قرار گرفته

ميزان  مورددر  داده ها جدول تجزيه واريانسبا توجه به 
در بين تيمارهاي  )Fe,Zn,Cu(عناصر ريز مغذي كل

و البته اين  ديده نمي شوددار تفاوت معني موادمختلف 
آنچه . نتيجه قابل پيش بيني بوده و دور از انتظار نمي باشد

مسلم است فعاليت كرم مي تواند عناصرريز مغذي را از 
علاوه اين عناصر را به ه ي خارج نموده بيشو دسترس آب

    .ير دهدفرمهاي مختلف قابل استفاده گياه تغي

و كرم در سطح  موادغلظت آهن قابل جذب در تيمارهاي 
 باشد و براساس مقايسه ميانگين  داري مي معني درصد 1

 Aحداكثر مقدار غلظت اين عنصر در تيمار كودي داده ها 
 دو. دارد B,Cداري با تيمارهاي  باشد كه اختلاف معني مي

و در قع وا اي تيمار مذكور هر كدام در كلاسهاي جداگانه
همچنين مقايسه ميانگين  .قامهاي دوم و سوم قرار دارندم

دادها نيز نشان مي دهد كه ميزان آهن قابل استفاده در 
اختلاف معني داري با تيمار  )ورمي كمپوست(كرم  نمونه

  .فاقد كرم دارد و در دو كلاس جداگانه قرار گرفته اند

طور  هحداكثر و ب  Aدر تيمار جذبقابل  Znغلظت عنصر 
هر   B ,Cتيمار  اوت داردفت  B,Cداري با تيمارهاي معني

، در كمپوستهاي كدام در يك كلاس جداگانه قرار گرفته اند
  قابل  Zn  غلظت  نيز  )ورمي كمپوست( ، W1، حاوي كرم

 ، W0، كرم  فاقد نمونه داري از  طور معنيه ب جذب 
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كلاس جداگانه  دوبيشتر است و در ) معمولي كمپوست(
  .دنقرار دار

با  Aنيز تيمار  قابل جذب  عنصر مس غلظت در خصوص
 .است قام اول قرار گرفتهدر مبيشترين مقدار اين عنصر 

 .دنباش داراي حداقل ميزان مس قابل استفاده مي  B ,Cتيمار
) ورمي كمپوست(هاي حاوي كرم، نمونه همچنين در 

 هنمونداري بيشتر از  طور معنيه ب جذبميزان مس قابل 
نمونه طوري كه ه ب باشد مي) كمپوست معمولي(فاقد كرم 

و  aبا برتري مقدار در كلاس  )ورمي كمپوست(كرمواجد 
  .قرار گرفته است  b  تيمار فاقد كرم در كلاس

مقايسه ميانگين داده ها مربوط به مقايسه ورمي  3جدول 
كمپوست با كمپوست معمولي را نشان مي دهد كه طبق 

 B.Dه صفات از جمله تعداد و وزن كرم،اين جدول در كلي

, P.D, %O.C pH , E.C ,%N , P قابل جذب، درصد 
قابل استفاده  Fe, Zn, Cuكربنات كلسيم، همچنين غلظت 

گياه تفاوت معني داري بين تيمار ورمي كمپوست با 
كمپوست معمولي دارد و در تمام موارد ذكر شده ورمي 

البته صفاتي چون . تكمپوست در مقام برتر قرار گرفته اس
در هر دو تيمار كمپوست و ورمي   Fe, Zn, Cuغلظت كل 

كمپوست يكسان است كه قابل توجيه و دور از انتظار نمي 
علاوه ميزان كلسيم و منيزيم محلول در هر دو نوع ه ب. باشد

  .كود برابر هم بود

 ، W1اين است كه تيمار 3نتيجه كلي در خصوص جدول 
صفت اندازه گيري  20از بين ) ورمي كمپوست حاصله(

نسبت به كمپوست ) صفات درصد 70( صفت 14شده در 
حاكي از برتري  كه اين مسئله .معمولي برتري داشته است

ورمي كمپوست نسبت به  بي قيد و شرط و مرغوبيت
  .كمپوست معمولي مي باشد

در مجموع  اين تحقيق نشان داد كه توليد ورمي كمپوست 
بقاياي  درصد 40+ كود گاوي  رصدد 60حاصل از مصرف 

 C, Bنسبت به تيمار هاي  ر مواد بستري د) Aتيمار (گياهي
كود گاوي و باقي  درصد 40و درصد 50به ترتيب شامل ( 

صفت،  13(در اغلب  يت دارد وحارج ) از بقاياي گياهي
در مقام اول بوده   صفات اندازه گيري شده) درصد 65
سپس ، ه استشد صله كود حاموجب افزايش مرغوبيت و

اندازه گيري شده   )صفات درصد 35(صفت 7در   Bتيمار 
طور  همين. . نسبي داشته است اثر بخشي در مقام دوم، 

و )  درصد 70(صفت اندازه گيري شده  14در  W1تيمار 
صفت  مورد ارزيابي   20صفت از  مجموع   6درW0 تيمار 

و دوم قرار به ترتيب در مقامهاي اول ) صفات  درصد 30( 
  .گرفتند

هاي   پرورش و تلقيح كرم پژوهشتوصيه نهايي اين 
  با افزودن مقادير مناسبي كمپوستي و توليد ورمي كمپوست

بقاياي  درصد 40+ كود گاوي  درصد 60(از مواد آلي 
بستر رشد كرم و توليد يك   به عنوان )Aگياهي ، تيمار 

 موليجاي توليد كمپوست معه كود بيولوژيك ممتاز ب
، نشان دادند كه توليد 2005ساتي و همكاران  .باشد مي

ورمي كمپوست علي رغم صرف مقادير بيشتر كار و 
انرژي، نسبت به توليد كمپوست معمولي اقتصادي تر و 

،  همچنين سابلر و همكاران )7(مقرون به صرفه مي باشد
ثابت كردند كه كود ورمي كمپوست علاوه بر  1998

يكي و شيميايي نسبت به كمپوست خصوصيات برتر فيز
معمولي به دليل داشتن مواد محرك رشد گياه از جمله 

كه ناشي از ... انواع ويتامين، آنزيم ، فاكتورهاي رشد و
علاوه ترشحات جلدي ه ترشحات ميكروفلور روده كرم ب

كرم مي باشد، از برتري ويژه اي نسبت به كمپوست 
  .)9(معمولي برخودار است

اين تحقيق از محل اعتبارات قطب : انيتشكر و قدرد
علمي گروه مهندسي علوم خاك انجام پذيرفته است لذا 

باشد از مديريت محترم گروه مهندسي علوم خاك  لازم مي
از كليه كاركنان گروه . تشكر و قدرداني به عمل آيد

مهندسي علوم خاك كمال تشكر و سپاسگزاري به عمل 
  .يدآ مي
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The comparison of physical and chemical characteristics of 
common compost and vermicompost 

Alikhani H.A.1, Yakhchali B.1,2 and Mohammadi L.1 

1 Soil Science Dept., Faculty of Agriculture, University of Tehran, Karaj, IR Iran 
2 National Institute of Genetic Engineering and Biotechnology, Tehran, IR Iran 

Abstract 

The main purpose of this research was to compare the physical and chemical 
characteristics of Common compost and Vermicompost (obtained from the same 
condition and organic matter).The worm species used in this research was Eisenia 
fetida. This research was carried out in green house for 5 months and it was performed 
in factorial RCD with 4 replicates. Experimental treatments consisted of 3 combination 
levels of organic matter as: 1- (A) 60% of cow manure and 40% of plant debris, 2-(B) 
50% of cow manure and 50% of plant debris, 3-(C) 40% of cow manure and 60% of 
plant debris. And second factor was: 1-(W1) & 2-(W0) the treatment with or without any 
earthworm ,respectively (earthworm treatment).The results demonstrated that the 
earthworm treatment effect on the whole measured characteristics (20 characteristics) 
except of Zn and EC amount has been significant (P0.01). The vermicompost 
treatment which was measured 13 characteristics for it (65% of characteristics), was the 
first (class a). W1 in 15 measured characteristics (75%) and W0 by 25% characteristics 
were in the first and second class, respectively.Thus, the treatment of vermicompost 
consists of 60% cow manure and 40% of plant debris with Eisenia fetida has been 
known the best kind of compost.  

Keywords: Common compost, Cow manure, Earthworm, Eisenia fetida, Vermicompost 
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