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  ك در خليج فارسجزيره لار ي ساحليآبهادر  فيتوپلانكتونهابررسي نوسانات فصلي 
  3فرشته سراجي و  2تورج ولي نسب ،*،1شادي خاتمي

  اسبدانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرعبندرعباس،   1
 موسسه تحقيقات شيلات ايرانتهران،   2

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانبندرعباس،  3

 2/6/89: تاريخ پذيرش     2/2/87 :يخ دريافتتار

  چكيده

در اين پژوهش تغييرات كمي و كيفي  .جزيره استان هرمزگان مي باشد 14كيلومتر مربع يكي از 7/48 مساحت جزيره لارك با
 9ين منظور براي ا. ي ساحلي جزيره لارك مورد بررسي قرار گرفتآبهادر  1385تا پاييز  1384از پاييز  فيتوپلانكتونهافصلي 

ي سطحي آبهاايستگاه به طور تصادفي در شمال، شمال شرقي و شمال غربي جزيره انتخاب شد و توسط تور پلانكتون گيري از 
 ميلي ليتر 1نمونه دو بار هر بار ميلي ليتر  100براي شمارش از  .در يك پريود زماني خاص در هر فصل نمونه برداري گرديد

سپس . در حد جنس شناسايي و شمارش گرديد 10نمايي  با درشت Nikonرافتر و ميكروسكوپ برداشته و توسط لام سدويك 
جنس  17شناسايي شد كه  فيتوپلانكتونهاجنس از  51كلي  به طوردست آمده ه طبق نتايج ب .از هر دو تكرار ميانگين گرفته شد

جنس از  33و   Chrysophyceaeجنس از رده   1يا دينوفلاژله ها و    Dinophyceae، رده  Chromophytaمربوط به شاخه  
از شاخه  .Anabaena spو  .Oscillatoria spهمچنين جنسهاي . يا دياتومه ها مي باشند  Bacillariophyceaeرده 

Cyanophyta   رده Cyanophyceae  در فصل زمستان  فيتوپلانكتونهاكلي ميزان  به طور .در فصل پاييز و تابستان مشاهده شد
با  .نظر مي رسد با نوسانات دما در اين فصول ارتباط دارده كه باز ساير فصول و در تابستان كمتر از ساير فصول مي باشند بيش

همچنين ).  P > 05/0( اردتوجه به آزمون همبستگي بين تراكم دياتومه ها و دينوفلاژله ها همبستگي معني داري وجود د
درصد اطمينان، بين فصول مختلف اختلاف معني  99اطمينان و دينوفلاژله ها با بيش از درصد  95تغييرات تراكم دياتومه ها با 

 .تگاهها اختلاف معني داري ندارنداما تراكم آنها در ميان ايس. دهد داري را نشان مي

  فيتوپلانكتون،جزيره لارك، استان هرمزگان، خليج فارس: واژه هاي كليدي

  Shadi_khatami@yahoo.com:ي، پست الكترونيك021-44580588: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 33كيلومتر مربع در فاصله  7/48 مساحت جزيره لارك با

 6(كيلومتري  11بندرعباس ودر ) مايل 18(كيلومتري 
شهر بندري قشم ودر جنوب شرقي اين شهر در ) مايلي

جزيره لارك بين مختصات   . شده استتنگه هرمز واقع 
دقيقه طول شرقي  25درجه و  56دقيقه تا  19درجه و   56

 26دقيقه تا  49درجه و  26و ) از نصف النهار گرينويچ (
  ). 1( عرض شمالي قرار گرفته است دقيقه 53درجه و 

به خاطر قرار گرفتن در اولين حلقه زنجيره  فيتوپلانكتونها
اكوسيستمهاي آبي محسوب ي غذايي از عناصر اصل

در فصول مختلف سال  فيتوپلانكتونهافراواني . شوند مي
تغيير مي نمايد، همچنين فراواني و تراكم در مناطق 
. گرمسيري، نيمه گرمسيري و نيمه قطبي متفاوت مي باشد

اين نوسانات به وسيله ميزان نور و مواد مغذي كنترل 
  ).8( شود مي
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در  فيتوپلانكتونهاخصوص  تاكنون تحقيقات زيادي در
از جمله اين تحقيقات . ي خليج فارس شده استآبها
اشاره نمود كه در  Eco-Zist (1980)توان به گروه  مي

تا  1976در سالهاي  فيتوپلانكتونهاارتباط با تنوع و تراكم 
مطالعات ديگر  .)10( ي بوشهر انجام دادندآبهادر  1977

في ويژگيهاي با سه هدف معر) 1361(توسط سواري 
ي پلانكتونهابيولوژيكي پلانكتونها، شناسايي و رده بندي 

خليج فارس و مطالعه اكولوژيكي در مورد نحوه زيست 
كنگان انجام  -ي بوشهرآبهاي خليج فارس در پلانكتونها

ي آبهاگونه فيتوپلانكتون در  84طبق اين بررسي . )6( شد
ا دياتومه سطحي خليج فارس شناسايي گرديد كه از بين آنه

درصد گونه هاي فيتوپلانكتوني را تشكيل داده اند و  60ها 
بر )  1370(خدادادي . در اكثر فصول سال وجود داشته اند

ي خليج فارس از بحر پلانكتونهاروي شناسايي و فراواني 
كانسر تا خليج نايبند تحقيقاتي را انجام داد و نتايج به 

ها غالب ترين  دست آمده حاكي از اين است كه دياتومه
  .)3(گروه فيتوپلانكتوني محسوب مي شوند

مطالعات ديگر نيز در ساير نواحي خليج فارس انجام شد 
در  Dorgham & Moftah(1989)توان به بررسي  كه مي

 & Hussainي امارات متحده عربي و قطر و مطالعه آبها

Ibrahim(1998)  امارات ( منطقه تحت پوشش رامپي
 اشاره كرد) بحرين و عربستان سعودي متحده عربي، قطر،

  .)11و  9(

با هدف بررسي ) 1382(فلاحي تحقيقات بعدي توسط 
ي حوزه ايراني خليج فارس در فيتوپلانكتونهاتنوع زيستي 

در اين بررسي نيز دياتومه ها غالب . ي بوشهر انجام شدآبها
  .)8( گونه گزارش شد 97شامل  ابودند و تنوع كلي آنه

در ) 1376(از جمله مطالعات سراجي  ديگرتحقيقات 
ي هرمزگان و همچنين آبهاي پلانكتونهاخصوص بررسي 

در مناطق شرقي، مركزي  پلانكتونهاتراكم و تنوع جمعيت 
ديگر  تحقيقات. )5( ي بندرعباس مي باشدآبهاو غربي 

در خورهاي تياب و )  1374( توسط جوكار و رزمجو

) 1381(دهقاني  ي مهم استان هرمزگان وخمير از خورها
ي محدوده آبها در زيستگاههاي اصلي صيد ميگو در
  .)4و  2(بندرعباس، قشم و هرمز انجام شده است

  مواد و روشها
تا پاييز  1384در اين مطالعه كه به مدت يكسال از پاييز 

ي ساحلي جزيره آبهادر  ايستگاه 9انجام گرديد  1385
فقط در ايستگاهها . تصادفي انتخاب شد به طورلارك 

رقي و شمال غربي در نظر گرفته شد و شمال ، شمال ش
هت ج .تغييرات كمي و كيفي فيتوپلانكتونها بررسي گرديد

نمونه برداري از تورپلانكتون گيري به طول يك متر با 
سانتيمتر استفاده شدكه  30ميكرون و قطر دهانه   55چشمه 

در  گرمي متصل گرديد تا تور كاملاً 100به آن يك وزنه 
ثانيه و  30دقيقه و  5زمان توركشي  . زير آب قرار گيرد
متر به صورت افقي و نمونه برداري  400مسافت توركشي 

 9: 40 ساعت از( از سطح آب در يك پريود زماني مشابه 
در طي نمونه برداري دماي آب، . انجام گرديد) 11:  40تا 

  .نيز اندازه گيري شد  pHشوري و  

مع آوري به ظروف پلاستيكي درب دار نمونه ها بعد از ج
درصد تثبيت گرديد و براي  4منتقل و توسط فرمالين 

  .شناسايي و شمارش به آزمايشگاه منتقل شد

 ccه ها به آزمايشگاه، جهت شمارش ازپس از انتقال نمون
برداشته و توسط لام سدويك  cc 1نمونه دو بار هر بار 100

در حد  10نمايي  با درشت  Nikonرافتر و ميكروسكوپ 
 2سپس از هر . و شمارش انجام گرديدشناسايي جنس 

 .تكرار ميانگين گرفته شد

 Excelو SPSS  جهت محاسبات آماري از برنامه كامپيوتري
جهت مقايسه تراكم دياتومه ها و دينوفلاژله . استفاده گرديد

و   ANOVAها در فصول مختلف از آزمون يك طرفه 
Tukey راي تست نرمال بودن نيز از آزمون ب .استفاده گرديد

  .كلموكروف اسميرنوف استفاده شده است
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  )1384-85(ي ساحلي جزيره لاركآبهاي مشاهده شده در فصول مختلف در فيتوپلانكتونها -1جدول 

 Class:Bacillariophyceae  پاييز  زمستان بهار تابستان     پاييز  زمستان  بهار  تابستان

+ +    + Thalassionema sp.   +    +  Amphora sp.  
+ +    + Thalassiothria sp.       +  Asterionella sp.  
+ +     Thalassiothrix sp.    +   +  Bacillaria sp.  
      Class:Dinophyceae   +      Bellerochea sp. 

+ +  +   Alexandrium sp.   + + +  +  Biddulphia sp.  
+ +  +  + Ceratium sp.    +     Cerataulina sp.  
+ +     Ceratocorys sp.   + + +  +  Chaetoceros sp.  
+ +  +  + Dinophysis sp.   + +     Climacodium sp.  
+ +     Gonyaulax sp.   + + +  +  Coscinodiscus sp.  
 +  +   Noctiluca sp.    +     Ditylum sp.  
+      Ornithocercus sp.   +   +  Eucampia sp.  
+       Oxytoxum sp.   + +   +  Fragilaria sp.  
+   +  + Peridinium sp.   + + +  +  Guinardia sp.  
 +    + Phalacroma sp.   + + +    Hemiaulus sp.  
+ +     Podolampas sp.    +     Hemidiscus sp.  
+      Prorocentrum sp.   +      Lauderia sp.  

+ +  +  + Protoperidinium sp.   + + +  +  Leptocylindrus sp.  
+ +  +   Pyrocystis sp.    +     Lithoesmium sp.  
+      Pyrophacus sp.   + +   +  Melosira sp.  
+ +     Scrippsiella sp.   + + +    Meuniera sp.  
        +      Navicula sp. 

        + +   +  Nitzschia sp.  
          + + +  +  Planktoniella sp. 

          + + +  +  Pleurosigma sp.  
           + +  +  Procentrium sp.  
          + + +  +  Rhizosolenia sp.  
           + +  +  Skeletoema sp.  
          + + +    Stephanopyxis sp.  
          +      Streptotheca sp. 

 
 

  ) 1384 – 85(ي ساحلي  جزيره لاركآبهادياتومه ها و دينوفلاژله ها در فصول مختلف در   SEميانگين بر حسب تعداد در ليتر و  -2جدول 
   SE  ميانگين  فصل

  دينوفلاژله ها  دياتومه ها دينوفلاژله ها دياتومه ها  
  60/40  05/27  67/267  33/211  84پاييز 

  69/60  96/423  33/413  78/993  84زمستان 
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  80/16  14/87 00/70 44/355  85بهار 
  43/34  25/7 11/161 67/44  85تابستان 
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  ) 1384 -85(ي ساحلي جزيره لارك آبهالاژله ها در فصول مختلف در درصد ميزان دياتومه ها و دينوف -1شكل 

  
 فيتوپلانكتونهاجنس از  51به طور كلي در اين بررسي، 

جنس مربوط به شاخه   17شناسايي شد كه 
Chromophyta  رده ،Dinophyceae    1يا دينوفلاژله ها و 

جنس از رده  33و   Chrysophyceaeجنس از رده  
Bacillariophyceae   يا دياتومه ها مي باشند كه در جدول

  .آمده است 1

از   .Anabaena spو  .Oscillatoria spهمچنين جنسهاي 
در فصل   Cyanophyceae رده و    Cyanophytaشاخه 

  .پاييز و تابستان مشاهده شد

  نتايج و بحث
  29ميزان دينوفلاژله ها با   نتايج حاكي از اينست كه

  84درصد در پاييز  13تومه ها با  درصد نسبت به ديا
درصد نسبت به  18همچنين دينوفلاژله ها با . بيشتر است

ميزان  .بيشتر است 85درصد در تابستان  3دياتومه ها با 
 45درصد نسبت به دينوفلاژله ها با  62دياتومه ها با 

بيشتر مي باشد و ميزان دياتومه ها با  84درصد در زمستان 

 85درصد در بهار  8دينوفلاژله ها با درصد نسبت به  22
  .بيشتر است

بر حسب درصد   84در زمستان  فيتوپلانكتونهادركل ميزان 
   .بيشتر از ساير فصول مي باشند

با توجه به آزمون همبستگي بين تراكم دياتومه ها و 
). P >05/0(دينوفلاژله ها همبستگي معني داري وجود دارد

ها در فصول مختلف  همچنين تغييرات تراكم دياتومه
 اما)  P > 01/0(همبستگي معني داري را نشان مي دهد

تراكم دياتومه ها در ميان ايستگاهها اختلاف معني داري 
تغييرات تراكم دينوفلاژله ها نيز در فصول مختلف . ندارد

  .همبستگي معني داري را نشان نمي دهد

نشان داد كه تراكم  ANOVAآناليز واريانس يكطرفه 
درصد اطمينان، اختلاف معني داري بين  95ومه ها با ديات

همچنين تراكم دينوفلاژله ها با بيش . فصول مختلف دارند
درصد اطمينان، بين فصول مختلف اختلاف معني دار  99از 

  .دارند
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نشان داد كه در دياتومه ها  Tukeyنتايج حاصل از آزمون 
ز و پايي - ارتباط معني داري بين فصول پاييز و زمستان

 بهار و تابستان وجود دارد -زمستان و تابستان - تابستان
)05/0 < P  (ولي ارتباط بين ساير فصول معني دار نيست .

در دينوفلاژله ها نيز ارتباط معني داري بين فصول پاييز و 
و )  P > 05/0(بهار و فصول زمستان و بهار وجود دارد 

  .ارتباط در ساير فصول معني دار نيست

گونه  97نه اي دياتومه ها در منطقه بوشهر كه بررسي گو
گزارش شده نشان داده است كه فراواني گونه اي در فصل 
زمستان بيش از ساير فصول بوده و در تابستان به حداقل 

ي آبهابررسي فراواني دياتومه ها در . )7(رسيده است 
نشان داده كه  1986امارات متحده عربي و قطر در سال 

ستان كمترين مقدار را پاييز بيشترين و در تابدياتومه ها در 

در اين دو بررسي كه بر روي دياتومه ها ). 9( داشته است
دست آمده در ه انجام شده است نتايج حاصله مشابه نتايج ب

ي ساحلي جزيره لارك مي باشد يعني با كاهش دما بر آبها
  . ميزان دياتومه ها در منطقه افزوده شده است

بدين وسيله از كليه كساني كه ما را در : تشكر و قدرداني
اين پژوهش ياري نمودند بويژه آقايان دكتر محسن دهقاني 
معاون محترم پژوهشي و دكتر مازيار يحيوي معاون محترم 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرعباس، دكتر  دانشجويي
محمد صديق مرتضوي رياست محترم پژوهشكده اكولوژي 

مان، مهندس حسين سازگار، خليج فارس و درياي ع
مهندس مهدي شجاعي، مهندس آرش باقري، قاسم صادقي 

  .و اميد احمدزاده تشكر و قدرداني مي شود

  منابع
. راهنماي مفصل ايران ، استان هرمزگان.  1380. بختياري، م  - 1

  .  صفحه 240. موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي

گزارش نهايي پروژه بررسي . 1374.جوكار، ك و رزمجو، غ -  2
سازمان تحقيقات و آموزش شيلات . خورهاي مهم استان هرمزگان

  .صفحه 174. ايران

گزارش نهايي پروژه شناسايي و فراواني .  1370. خدادادي، م - 3
سازمان ). از بحركانسر تا خليج نايبند( ي خليج فارسپلانكتونها

ات شيلاتي خليج مركز تحقيق. تحقيقات و آموزش شيلات ايران
  .صفحه 45. فارس

گزارش پروژه بررسي پلانكتونيك زيستگاه ها . 1381. دهقاني ، م -  4
ي محدوده بندرعباس، قشم آبهاو مكان هاي اصلي صيد ميگو در 

 .صفحه 97. دانشگاه آزاد اسلامي واحد بندرعباس. وهرمز

ر ي گياهي دپلانكتونهاشكوفايي . 1376. سراجي، ف و دقوقي، ب - 5
 .صفحه 6. مركزتحقيقات شيلاتي درياي عمان. خليج فارس

كنگان خليج  -ي منطقه بوشهرپلانكتونهابررسي . 1361. سواري، ا  - 6
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Seasonal changes of phytoplanktons in the littoral waters of larak 
island (Persia Gulf) 

Khatami Sh.1, Valinassab T.2 and Seraji F.3 
1 Islamic Azad University, Bandar-Abbas Branch, Bandar-Abbas, I.R. of IRAN 

2 Iranian Fisheries Research Organization, Tehran, I.R. of IRAN 
3 Persian Gulf and Oman Sea Ecological Research Institute, Bandar-Abbas, I.R. of IRAN 

Abstract 

In this investigation, the quantity and quality changes of phytoplanktons were 
seasonally studied in the littoral waters of Larak Island from October 2005 to September 
2006. Nine stations were randomly selected in north-east, north and north – west of 
Larak Island.The samples were collected by phytoplankton net; fixed by formalin 4٪  
and then were transferred to the laboratory ashore. In the laboratory 1cc subsample of 
each 100cc sample were studied under microscope for further identification and 
counting with the Rafter lame. The results indicated that, 51 genera of phytoplankton 
were totally identified of which 17 genera belong to phylum CHromophyta, class 
Dinophyceae and 1 genera belongs to class Chrysophyceae and 33 genera belong to 
Bacillariophyceae. Oscillatoria sp. and Anabaena sp. from phylum Cyanophyta, class 
Cyanophyceae were found in autumn and summer. Density of phytoplankton in winter 
were measured more than other seasons, meanwhile this value was the least in summer. 
According to one-way ANOVA analysis, it was revealed that there is a significant 
difference between diatoms density and dinoflgellate density, and ANOVA results 
showed that diatoms and dinoflagellate density in seasons were significantly different 
too. But there was no significant difference between stations from point of density 
value. 
Keywords: phytoplankton, Larak Island, Hormuzgan province, Persian Gulf 
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