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 دراستان زنجانتهم مزوتروف  -اليگوليمنولوژي درياچه 

  2محمود صياد بوراني و1علي عابديني ،1، مرضيه مكارمي1، جليل سبك آرا1، كيوان عباسي*،1عليرضا ميرزاجاني
  بخش اكولوژي منابع آبي، آبهاي داخلي موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران، پژوهشكده آبزي پروري بندر انزلي، 1

  شيلات استان زنجاناداره  جان،زن 2

  2/6/89: تاريخ پذيرش   17/12/87 :تاريخ دريافت

  چكيده

هكتاري خود  317كيلومتري شمال غربي شهر زنجان تشكيل گرديده كه با گستره  15با ايجاد سد تهم درياچه اي در فاصله 
 .مورد توجه قرار گرفت 1386طي سال رياچه ويژگيهاي زيستي و غيرزيستي اين ددر اين مطالعه . واجد ارزشهاي بسياري است

و  Bacillariophytaشاخه هاي . را نشان داده است جنس زئوپلانكتون 23و  جنس فيتوپلانكتون 45 نتايج بررسيها حضور
Chlorophyta گردان تنان از فيتوپلانكتونها و شاخه Rotatoria  فراواني ميانگين .  از زئوپلانكتونها بيشترين فراواني را داشتند

و  Tubificidaeكرمهاي كم تار  گروه. عدد در ليتر بوده است 266و   2 × 106حدود به ترتيبفيتو پلانكتونها و  زئو پلانكتونها 
گونه  بررسيهاي ماهي شناسي ششدر . گروه زيستي كفزيان درياچه بيشترين فراواني را نشان دادند 5در بين  Hirudineaزالوها 

. يشترين  تركيب صيد مربوط به گونه هاي سياه ماهي و عروس ماهي و مرواريد ماهي كورا  بوده استشناسايي گرديد كه ب
بررسيهاي هيدروشيمي حكايت از اندك بودن مقادير  نتايج. گرم مشاهده شدند  870در كلاسه هاي وزني بالا تا ماهي عروس 

تا حداكثر  9/7از حداقل  aمقدار كلروفيل . ليتر متغير بوده است در ميلي گرم 6/0تا  3/0نيتروژن كل از  حالي كهداشته در  رفسف
. متري سنجش گرديد 65در ليتر حتي در عمق  ميلي گرم  4/8تا  5/4ميكروگرم در ليتر متغير بوده و  مقدار اكسيژن نيز از   9/25

رخي درياچه هاي شمال كشور انجام همچنين سطح تروفي درياچه تهم با بدر اين مقاله مقايسه خصوصيات زيستي و غير زيستي 
جانوري آن كمتر از ساير درياچه ها بوده ضمن گونه هاي تنوع تر و  مطلوبآب درياچه تهم گرفت و نشان داده شد كه كيفيت 

  .تبه ازت بسيار كمتر از ساير درياچه ها بوده اسات في قرار داشته و مقادير مدل تروفي فسفودرياچه در مراحل اوليه مزوترآنكه 

  تهم، پلانكتون ، بنتوز، هيدروشيمي، سطح تروفي ، ايران سد درياچه : كليدي واژه هاي

     mirzajani@hotmail.com:ي، پست الكترونيك01813224055: نويسنده مسئول، تلفن تماس* 

  مقدمه 
  بندانها و آبهاي ، آبها، تالابها، آبگيرها ها، رودخانه درياچه

كشاورزي   را در فعاليتهاي  مهمي  نقش  همواره  زيرزميني
 و انساناصلي   نيازمنديهاي  ، دامداري، آبزيانتوليد همچون 

در پيكره هاي آبي  .)16( دارند  عهدهه ب حفظ تنوع زيستي
ميزان توليد اوليه در آبهاي يوتروف بيشتر از آبهاي 

است بسيار يوتروف آبهاي تي ح مزوتروف و اليگوتروف
يوتروف كيفيت آب كاهش زيادي مي بسيار زيرا در آبهاي 

  ). 39( يابد

فراغني ن و فسفر در آب رودخانه ژبالا رفتن غلظت نيترو
در بر داشته ، را  اي مناطق پايين دست و درياچهشدن 

ها،  گير تالابها، رودخانه سرتاسر دنيا گريبانپديده اي كه در 
ي شدن با غنفرا . است شده )49 و 37( ها  رياچهنهرها و د

رشد سريع تعدادي از كه  مواد مغذي پديده و مشكلي است
به را در بر داشته و و تغيير كيفيت آب گونه هاي گياهي 

اوليه درياچه ها كاربري با تقابل مشكل اصلي در  عنوان
ي بد براي ذخاير آب يپيامدها و ) 29( مي كندخود نمايي 
توريسم، ورزش يا شيلات ، عاليتهاي تفريحي شرب ، ف

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1391 ،1، شماره 25جلد                                                                                مجله زيست شناسي ايران                                   

75 

 

در ثيرات بشر أتكلي  به طور .محسوب مي شونداقتصادي 
تغيير را از نظر غلظت مواد مغذي  كيفيت آب،  منابع آبي

كه نتيجه آن كاهش شفافيت، كاهش غلظت اكسيژن، داده 
تغيير جوامع زيستي و كاهش غناي گونه اي و افزايش 

تشريح كه به تفصيل  مي باشدكها گونه هاي خاصي از جلب
روشهاي قابل دسترس براي مديريت مشكلات شده و 

نيز گزارش و كاهش مواد مغذي فراغني شدن مربوط به 
كه در برخي مناطق سطح تروفي را از يوتروف به شده 

 و 44، 40، 36، 35، 30، 28، 23(مزوترف تغيير داده است 
ه كردن كه اضاف هادنشان دبرخي مطالعات نتايج البته   .)54

روي كيفيت آب مواد غذايي براي بارور نمودن درياچه ها 
براي عمومي بهداشت زيست محيطي و از نظر درياچه 

اكسيژن و ثير منفي قابل توجهي نداشته أتمصارف شرب 
لايه تحتاني وفراواني نسبي جلبكهاي سبز آبي نسبت به 

برخي  بالعكس، )53( است باروركننده ها تغييري نداشته
بلومهاي جلبكي در تعارض با سطوح تروفي سنجش شده 

هاي  توان افزايش يكي از گونه كه ميدهند  رخ مي
سيانوباكتر درياچة بالاتون مجارستان پس از مزوتروف 

آن را در اثر افزايش درجة حرارت سالانه و ساير  ،شدن
در  Anabenaو بلوم جلبكي ) 36( شرايط اقليمي نام برد

در اثر افزايش ) 50(اچه هاي اليگو تروف كانادا يكي از دري
  .مي باشدجمله  مواد مغذي وارده از فعاليتهاي انساني از آن

طبقه بندي درياچه ها و مخازن آبي بر مبناي بار مغذي يا 
است نمايه هاي مختلف قابل سنجش توسط سطح تروفي 

و  aآستانه وضعيتهاي مختلف تروفي بر اساس كلروفيل كه 
از سوي ديگر ، استجمله  ، ازت كل از آنل ك رفسف

و مدل كل ، ازت كل  ر، فسف  aمدلهاي تروفيكي كلروفيل
تري جهت تعيين  مناسبنمايه هاي   فسفات به ازت كل

روابط و (روند  شمار ميه بوضعيتهاي مختلف تروفي 
ياد عوامل مقادير بسياري از  . )25 و 3اقتباس از مدلها 

به  ،پلانكتوني و زيتوده جلبكي شاخه هايشده به همراه 
 .منابع آبي لحاظ گرديده اند) 45(تروفيكي  معيار  عنوان
 يكژعوامل بيولومتشكل از  خطي غيرپيچيده مدلهاي البته 

ها  براي سنجش سطح تروفي درياچه ) 32(شيميايي آب  و
در اين با اطلاعات جمع آوري شده  ارائه شده است كه

  . اشندمقاله قابل استفاده نمي ب

جزء درياچه هاي سد تهم در استان زنجان پشت درياچه 
 كه عمليات ساخت و آب مي گرددجوان كشور محسوب 

، به اتمام 1383سال  در آغاز و  1373سال گيري آن از 
ميليون مترمكعب آب  30 تأميناين درياچه قادر به  .ديرس

ين يميليون متر مكعب حقابه هاي اراضي پا 4آشاميدني و 
آب  تأمينيكي از منابع مهم  به عنوانو  مي باشددست 

سال آتي در نظر گرفته شده  25شرب شهر زنجان در 
بررسي ليمنولوژي درياچه سد تهم از آن لحاظ مورد . است

توجه مديران شيلات و سازمان آب استان قرار گرفت كه 
روند فراغني شدن در بسياري از درياچه هاي كشور سريع 

گونه اي تغيير يافته ه اطق كيفيت آب ببوده و دربرخي من
حفظ لذا  . كه از مطلوبيت شرب خارج گرديده است

كيفيت آب و اهميت آن در سلامت مردم منطقه و مديريت 
خصوصيات زيستي و غير و برنامه ريزي آن سبب گرديد، 

، تا از اين قرار گيردبررسي  مورد اين درياچه زيستي 
 .وددرياچه نيز فراهم ش براي پايش مستمراطلاعات اوليه 

در اين بررسي وضعيت موجود درياچه تهم با برخي 
مورد درياچه هاي مصنوعي نيز اكوسيستمهاي طبيعي و 

از روند تغييرات مقايسه قرار گرفته تا شناخت بهتري 
حاصل و عوامل تنش زاي احتمالي زيستي و غير زيستي 

ثر ؤكه در راستاي كاهش سرعت فراغني شدن م گردد
  . اهد بودخو

  مواد و روشها
 15سد تهم در فاصله   :كار روشمورد مطالعه و منطقه 

كيلومتري پايين  8 در كيلومتري شمال غربي شهر زنجان و
متراز سطح  1900در ارتفاع حدود دست روستاي تهم 

 317وسعت درياچه مصنوعي به قرار دارد و درياي آزاد 
هر زنجان كه آب شرب  شاست وجود آورده ه را بهكتار 

طول وعرض جغرافيايي منطقه به ترتيب . مي كند تأمينرا 
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دقيقه شمالي  50درجه و 36دقيقه شرقي و 36درجه و 48
زمستانهاي  بامعتدل كوهستاني آن و آب و هواي است 

محل سد . مي باشدسرد و پر برف و تابستانهاي معتدل 
متري پايين  300در فاصله حدود روي رودخانه سارمساقلو 

بوده و در مناطقي با ت تقاطع رودخانه تهم وگله رود دس
بستر بي كربناته در سازندهاي سيليكاته و بي كربناته 

اين مطالعه در راستاي بررسي  .سولفاته قرار گرفته است

ماههاي  طي ،خصوصيات زيستي و غيرزيستي درياچه
، به منظور 1386سال خرداد ، مرداد ، شهريور و آبان 

اهميت آن واسطه ه بدر پيكره درياچه  بررسي كيفيت آب
در سلامت مردم منطقه و مديريت و برنامه ريزي آب در 

نمونه برداري در شش ايستگاه . منطقه صورت گرفته است
شكل  ( انجام گرفتمتر  65و  35،  20،  5برحسب اعماق  

1  .(   

  
  شمايي از درياچه سد تهم و ايستگاهها و مناطق مورد بررسي - 1شكل 

  
  ميانگين فراواني شاخه هاي پلانكتوني طي مدت بررسي در درياچه  تهم   -2شكل  

به لايه سطحي  يك ليتر آب از براي بررسي فيتو پلانكتونها
و  35،  20و در اعماق P.V.C لوله نمونه برداري  وسيله

روتنر يك ليتري دستگاه نمونه بردار  به وسيله متر 65
ليتر  30زئو پلانكتونها   داري نمونه بربراي  .برداشته شد

از لايه سطحي  P.V.C  يلوله نمونه بردار  به وسيلهآب 
فيلتر شد ميكرون   30تور زئوپلانكتوني  با برداشته و 

 به صورتمتر   50- 20و  20- 0همچنين در لايه هاي 
نمونه . نمونه برداري انجام گرديدكششي با تور كمر شكن 

در آزمايشگاه  . ندشدت تثبي  درصد 4فرمالين   ها با
سازي و همگن با  ،فيتوپلانكتونهابررسي بيوسيستماتيك 

آنها شناسايي و ميلي ليتر  5و  1در محفظه هاي رسوب 
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 47، 41، 31( در ليتر محاسبه گرديدآنها و تراكم انجام شده 
  ).  51 و

اكمن با سطح نمونه بردار  به وسيلهنمونه برداري از كفزيان 
در نمونه برداري . يمتر مربع انجام گرفتسانت  225مقطع 

با سه تكرار صورت پذيرفت،  نمونه ها با الك هر ايستگاه 
شدن با فرمالين تثبيت ميلي متري شسته شد و پس از  5/0
با . در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفتند  درصد 4

تفكيك و )  46 و 42( استفاده از كليدهاي شناسايي مختلف
 به وسيلهتوده تر گروههاي كفزيان زي. شمارش شدند
  .گرم اندازه گيري گرديد 001/0ترازوي با دقت 

مطالعات ماهي شناسي درياچه سد تهم به منظور شناسايي 
گونه اي، تعيين تنوع و تركيب گونه هاي بومي و غير بومي 

در اين راستا . انجام گرفتزيستي و برخي اختصاصات 
اصلي ذاري در پيكره براي صيد نمونه ها، روشهاي دام گ

مناطق واجد ، پره كشي در در نقاط با عمق مناسبدرياچه 
حاشيه درياچه و  شرايط از نظر شيب و پهنه لازم در 

صيد الكتريكي و تور پرتابي در رودخانه هاي  هايروش
با  توجه به ويژگيهاي نمونه ها . كار گرفته شده ورودي ب

و شناسايي  تفكيكمورفومتريك و مريستيك و آناتوميك 
 27( و با اطلاعات جديد )48 و 26، 21، 16، 9، 7( شدند

   . شدندتكميل ) 38 و

نمونه بردار   به وسيلهنمونه برداري عوامل هيدروشيمي 
روتنر در ايستگاههاي مذكور از سطح و عمق آب انجام 

، دما،   pHبعضي عوامل فيزيكوشيميايي از قبيل . گرفت
EC  ،دي اكسيد كربن، اكسيژن بي كربنات،  ، كربنات

محلول، نيتريت، ارتوفسفات، كدورت در محل نمونه 
همچون يه عوامل شيميايي قب. برداري انداره گيري شد 

كل ، سختي كل،  كلسيم و منيزيم،   رنيترات، ازت كل ، فسف
بعد از   aكلرور و شوري ، ميزان سولفات و كلروفيل 
بزي پروري تثبيت نمونه ها در آزمايشگاه پژوهشكده آ

براي سنجش توليدات اوليه  .آبهاي داخلي آناليز شد
از بطريهاي تاريك و روشن در سطح و عمق ) ژني اكسي(

بررسي لايه بندي حرارتي و اكسيژني . استفاده گرديد
برحسب امكانات موجود در دو ماه از دوره بررسي ميسر 

اندازه گيري عوامل فيزيكي و شيميايي آب با  . گردد
شده توسط انجمن ارائه ه از روش كار استاندارد استفاد

دستگاههاي و  جام گرفتنا )20( بهداشت عمومي آمريكا
و در   molti340iمدل  WTWسنجش پارامتر صحرايي 

  HACH ،  اسپكتروفتومتر Bakmanآزمايشگاه دستگاههاي 
  . هيتاچي استفاده گرديد  U-2000و دستگاه 

   نتايج
 7جنس از   45ي درياچه تعداد بررسي فيتوپلانكتونها در

 Cyclotella جنسهاي كه ) 1جدول ( شاخه شناسايي گرديد

 و جنسهاي  Bacillariophytaشاخه  از  Asterionella و
Ankistrodesmus   و Chlorogonium شاخه از 

Chlorophyta اكثر جنسهاي . داشتند بيشترين فراواني را
لول درليتر داشته و س 1/0×  106پلانكتوني فراواني كمتر از 

 ، Asterionella, Ankistrodesmus ,  Oocystisجنسهاي 
Scenedesmus  , Microcystis   در برخي از ماهها فراواني

. داشتندسلول در ليتر  4/0 × 106تا   1/0 × 106بين 
نشان داد كه ) 2جدول (فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني 

و    Bacillariophytaبررسي در ماههاي مورد
Chlorophyta ساير شاخه هاي پلانكتوني ه و غالب بود
جدول ( داشتندسلول درليتر  2/0 × 106 از فراواني كمتر

پلانكتونها در فيتو در مجموع ميانگين فراواني  .)1
 96/1 × 106 ± 12/1×  106 ايستگاههاي مورد بررسي
  . )2شكل ( سلول در ليتر بوده است

 4 جنس از  23تعداد  درياچه بررسي زئوپلانكتونهاي  از
 Ascomorphaكه جنس ) 2جدول ( شدشاخه شناسايي 

 , Synchaetaجنسهاي  را داشته وميانگين فراواني بيشترين 

Daphnia  وPedalia  بعديرتبه هاي  دردر برخي ماهها 
عدد  20بيشتر جنسهاي مشاهده شده كمتر از  . ندقرار داشت

دربين شاخه هاي زئو  .)2جدول (در ليتر مشاهده شده اند
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  .را دارا بودندسلول در ليتر  209 حداكثر  تا كه ميانگين  داشته بيشترين فراواني را Rotatoriaپلانكتوني 
  

  1386درياچه سد تهم طي ماههاي مختلف سال ) تعداد درليتر(ميانگين فراواني جنسهاي شاخه هاي فيتو پلانكتوني   - 1جدول
 آبان شهريور مرداد خرداد جنس فيتو پلانكتون آبان شهريور مرداد  خرداد جنس فيتوپلانكتون

Bacillariophyta     Coelastrum   6667   

Actinocyclus       25000 Cosmarium   14167     

Achanthes 20000       Chlamydomonas 50000       

Cocconeis       25000 Franceia   38333 20000 25000 

Cymbella   10000     Golenkinia   10000 20000   

Diatoma       25000 Gonatozygon   12222     

Gomphonema       25000 Mougeotia   28333   58333 

Asterionella 132222     75000 Carteria       75000 

Asterionella 260000       Chlorogonium       818055 

Cyclotella 20000 692222 1793333 1243750 Oocystis 80000 206667 73333 75000 

Cymbella   10000     Pandorina   23333 20000 25000 

Diploneis   6667     Pediastrum 20000 16667 20000 25000 

Navicula   20000 20000 25000 Quadrigula 90000 29445     

Nitzschia   22000 40000 37500 Scenedesmus   40000 40000 163889 

Synedra 60000 54667 90000 58333 Schroederia   16667   25000 

Chrysophyta     Cyanophuta     

Dinobryon 40000 20000 80000 57500 Gomphoshaeria     20000 25000 

Mallomonas   10000     Microcystis   8334   147500 

Xanthophyta     Oscillatoria       25000 

Botryococcus   33333     Pyrrophyta     

Centritractus       50000 Gymnodinium       25000 

Chlorophyta     Ceratium 60000 11667 20000 34722 

Actinastrum   10000     Peridinium 20000 18333 20000   

Ankistrodesmus 30000 82222 386667 244444 Euglenophyta     

Codatella   10000     Euglena   40000    

  
  1386درياچه سد تهم طي ماههاي مختلف سال ) تعداد درليتر(ميانگين فراواني جنسهاي شاخه هاي زئو پلانكتوني   - 2جدول

 آبان شهريور مرداد خرداد جنس زئو پلانكتون آبان شهريور مرداد  خرداد جنس زئو پلانكتون
Rhizopoda     Filinia   6   12 
Difflugia   1     Mytilina   1   
Euglypha     4   Trichotria       2 

Ciliophora 2 4 11  Rotaria       2 

Rotatoria     Arthropoda     
Monostyla 2 6     Alona   2   
Pedalia   87 9 22 Chydrus   1   
Trichocerca 8   4   Daphnia 95 19 10 12 
Asplanchna 26 5 33 3 Cladocera emberyoni 2 4  
Polyarthra 19 43 6   Cyclopoidae 5 13 2 3 
Syncheata 178 40 75 3 Harpacticoidae   1     
Ascomorpha   3 437  Naupli copepoda 6 24 11 13 
Brachoinus   2     Ostracoda   1     
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  1386زيتوده كفزيان در ماههاي مورد بررسي  و ميانگين آنها در درياچه سد تهم طي سال  -3شكل 

 

  )گونه غير بومي (* درياچه سد تهم منطقه مورد مطالعه در شده و درصد مشاهده آنها ماهيان شناسايي  -3 جدول

 نام فارسي نام علمي نام خانواده

درصد مشاهده 
 سرشاخهدر 

  تهم

 درصد مشاهده
 سرشاخهدر 

 گلهه رود

درصد مشاهده 
در صيد با دام 
 درياچه

درصد  مشاهده 
صيد با پره 
  دردرياچه

درصد فراواني در
 دام و پره

Cyprinidae Alburnoides bipunctatus 7/11 100 33 100 100 خياطه ماهي  

" Alburnus filippi 36 100 83 0 100كورا مرواريدماهي 

" Capoeta capoeta  4/31 83 100 0 100 ماهيسياه  

" Leuciscus cephalus 4/20 100 100 0 100 عروس ماهي  

" Carassius gibelio * 
 ماهي حوض

 )كاراس(
0 0 7/16  7/16  

4/0  

Salmonidae Oncorhyncus mykiss * 
قزل آلاي رنگين 

 كمان
0 0 50 0 

1/0  

 

 
  1386هم در مرداد و آبان فراواني كلاسه هاي طولي ماهيان عمده درياچه سد ت - 4شكل 
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  1386تغييرات اكسيژن، دما و فراواني پلانكتونها در پروفيل عمقي درياچه سد تهم طي مرداد و آبان  -5شكل 

بررسي فيتوپلانكتونها در لايه هاي مختلف آب نشان داد 
كه با افزايش عمق تعداد جنسهاي فيتوپلانكتوني كاهش مي 

لب تفاوت چنداني نداشته يابد اما فراواني جنسهاي غا
زئو پلانكتونها نيز در لايه هاي مختلف آب تفاوت  . است

   همچون  نسهاجبرخي اگرچه فراواني نداشته چنداني 

Pedalia  ،Polyarthera  ،Synchata  بند پايان  از شاخه 
Arthropoda  در  .بوده استاعماق در لايه سطحي بيشتر از

نكتونها در ايستگاههاي مجموع ميانگين فراواني زئو پلا
 سلول در ليتر بوده است 5/266 ± 9/167مورد بررسي 

  . )2شكل (

،  Chironomidae  ،Gammaridae زيستي گروههاي
Gastropoda ،Tubificidae ،Hirudinea   طيف كفزيان

فراواني را در اين بررسي تشكيل داده كه درياچه تهم 
ر ماهها غالب در اكث  Tubificidae ،Hirudineaگروههاي 

زيتوده  . )3شكل ( و زيتوده زالوها بيشينه بوده استبوده 
گرم   7/33تا حداكثر  1/1كفزيان دردرياچه تهم از حداقل  

گرم  8/10 ± 6/9و داراي ميانگين متغيير بوده در متر مربع 
   . بوده استدر متر مربع 

شناسي در درياچه تهم و سر شاخه هاي  از بررسي ماهي
رود در فصول تابستان و  هرودخانه هاي تهم و گلآن يعني 

نمونه ماهي صيد گرديد كه مربوط  2918تعداد  پاييز جمعاً

و  (Cyprinidae)گونه از خانواده كپورماهيان  به شش
گونه  ).  3 جدول(بوده اند   (Salmonidae)آزادماهيان 

هاي كاراس و قزل آلاي رنگين كمان از ماهيان غير بومي 
عمدي و يا  تصادفي وارد اين حوزه  به طوركه  مي باشند
 درصداند، ضمن آنكه گونه ماهي حوض كمترين  گرديده

را در روشهاي اعمال ) درصد مشاهدات 7/16(مشاهده 
مرواريد ماهي كورا ، سياه  گونه هاي. شده صيد نشان داد

 4/20و  4/31،  36با  به ترتيبماهي و عروس ماهي 
ماهيان صيد شده با دام و پره درصد بيشترين تركيب صيد 

درصد  98بيش از  حالي كهدر ) 3جدول ( هرا تشكيل داد
 نتايج . صيد مرواريد ماهي كورا از پره چشمه ريز بوده است

نشان داد بررسي ساختار طولي، وزني ماهيان مورد بررسي 
در كلاسه وزني  ماهي كورا  فراواني مرواريدكه  بيشترين 

سياه ماهي و ،  گرم 16ماهي  تا  خياطه گرم ، 24تا   8
     .)4شكل ( ست گرم بوده ا 450تا  150عروس ماهي  

 أبررسي آناتوميك انواع ماهيان صيد شده نشان داد كه تقريب
تمامي نمونه ها داراي ذخيره چربي متوسط در تابستان و 

همچنين بررسي لوله گوارش ماهيان   .زياد در پاييز بوده اند
درصد نمونه ها تغذيه نموده و  90از  نشان داد كه بيش

. استزياد  أحجم غذاي موجود در لوله گوارش آنها اكثر
  أو ماهي حوض نقره اي در درياچه عمدت يسياه ماه
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مقاديري از جلبكهاي رشته و گياهي رسوبات و باقيمانده 
 جلبكهاي رشته اي،عروس ماهي بيشتر و را بلعيده اي 

اي دوكفه اي و حشرات آبزي اندامهاي گياهان عالي، صدفه
ماهي كورا و خياطه ماهي  و مرواريدرا مصرف نموده 

در لوله گوارش قزل . از حشرات آبزي تغذيه نمودند أعمدت
مقدار زياد ه بي در حال هضم آلاي رنگين كمان زالوها

نر و ماده قزل آلاي غده تناسلي بررسي . مشاهده شدند
 گر رسيدگي جنسيرنگين كمان در تابستان و پاييز نشان

. بوده است تخم ريزيبراي  و آمادگي لازم  )5مرحله (
ماهي حوض در تابستان نيز نشان داد كه تخمدان بررسي 

تخمدان بررسي . قرار داشته اند تخم ريزيآنها در مرحله 
مرواريد ماهي كورا و خياطه ماهي در تابستان حاكي از 

رسيدگي   7و  6مراحل داشته و در بهاره آنها  تخم ريزي
عروس سياه ماهي و تخمدان بررسي   .بوده اند جنسي
درصد  30-40حدود در اوايل مرداد ماه نشان داد كه ماهي 

موفق به هم درصد  30 – 40كرده و حدود  تخم ريزي
بررسي تخمدانهاي اين دو ماهي در . نشدند تخم ريزي

تخم درصد آنها براي   80از  بيش ه شدن پاييز نشانگر آماد
 . بوده است در سال آينده) 4و  3مراحل (  زيري

هيدروشيمي درياچه تهم در سنجش برخي عوامل نتايج 
در كليه زمانهاي مورد . شده استنشان داده   6شكل 

درجه سانتي گراد ثبت  20بررسي درجه حرارت كمتر از 
شده و طي بهمن ماه كل سطح درياچه يخ بسته و پوشش 

در لايه هاي مختلف آب . بوديخي در درياچه مشهود  كاملأ
متر  15نيز درجه حرارت كاهش تدريجي داشته كه از عمق 

مقدار  ).  5شكل (بالاتر شيب كاهشي بيشتر شده است 
ميكروگرم در  9/25تا حداكثر  9/7از حداقل  aكلروفيل 

.  سانتيمتر بوده است 350ليتر متغير بوده و حداقل شفافيت 
pH   درنوسان بوده و مقادير  66/8تا  62/7آب درياچه از
يد أيت 5/16 ± 9/5و كربنات  5/131 ±  4/27كربنات  بي

تا  5/4مقدار اكسيژن نيز از  . يت آب  بوده استيكننده  قليا
ژن بيشترين عمق      در ليتر ثبت شده و اكسي ميلي گرم  4/8

ميليگرم در ليتر   5/4مقدار بالاتر از ه مورد بررسي نيز ب

ميزان توليد ناخالص اكسيژن درلايه ). 5 شكل(بوده است 
كه لايه سطحي  يبه طورهاي مختلف متفاوت بوده 

ميلي  84/0 ± 7/0بيشترين ميزان توليد اكسيژن با ميانگين 
متر به ترتيب با ميانگين  35متر و  15درليتر و اعماق  گرم

درليتر از  ميلي گرم 33/0 ± 17/0و   54/0 ± 64/0توليد 
مقادير فسفات محلول .  خوردار بودندميزان كمتري بر

كل در حد اندك سنجش گرديد  رو فسف) ارتوفسفات(
در  613/0تا  321/0مقدار نيتروژن كل از ).  6شكل (

نوسان بوده است و اين درحالي است كه مقدار آمونيوم 
و مقدار  ميلي گرم 356/0تا  028/0طي نمونه برداريها از 

 008/0تا  002/0تريت از و  ني 21/0تا  12/0نيترات از 
مقادير يونهاي كلسيم و .  ميليگرم درليتر سنجش گرديد

منيزيم در حد نسبتا پائيني سنجش گرديد و  سختي كل 
 01/0در ليتر و هدايت الكتريكي    ميلي گرم 8/148 ± 7/8
ميلي موس اندازه گيري شده كه در طبقه آبهاي   3/0 ±

تا  6/10اي كلرور از مقادير يونه.  گيرند شيرين قرار مي
درليتر در  ميلي گرم 8/33تا  8/22و سولفات  از  3/21

 ميلي گرم 9/10تا  6/3نوسان  بوده و  مقدار سيليس نيز  از 
  .درليتر متغير بوده است

  حثب
جزء درياچه هاي جوان طوركه بيان شد درياچه تهم  همان

 با توجه به منابع آبگيري اين ومحسوب شده با توليد اندك 
تصور بر آن  خصوصي ندارده درياچه كه منبع غني كننده ب

است كه روند يوتروفي شدن در آن با كندي صورت 
شناخته شده لفه هاي ؤمبسياري از اين درياچه در . پذيرد

درياچه ها و تواند با برخي  يوتريفيكاسيون ميپديده 
طور  همان. مقايسه گردد) 4جدول(تالابهاي شمال كشور 

 Bacillariophytaدرياچه ر شرايط كنوني د يدكه بيان گرد
شاخه هاي فيتوپلانكتوني غالب در  Chlorophytaو 

شمار رفته كه ه بماههاي نمونه برداري همه در درياچه 
. مي باشندبودن محيط درياچه  )39(تروف شاخص اليگو

با رويكردي به وضعيت فيتوپلانكتونها طي سالهاي مختلف 
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 )36( درياچه بالاتون در مجارستان و  )14(در تالاب انزلي 
روند فراغني شدن، افزايش و تشديد با كه مشخص گرديد 

  . مشهود بوده است   Cyanophytaغالبيت گروه 

درياچه سد تهم  )a )45بر اساس شاخص كلروفيل 
بر اساس  اما دهد نشان مي يوتروف را - خصوصيات مزو

گين  و ميانكل  رمدل تروفي فسف ،) 43(كل رشاخص فسف
طبقه  درياچه هاي مزوتروفدر گروه ) 45 و 3(ازت كل 

بر اساس شاخص فسفر به ازت  همچنين .شودميبندي 
و قرار گرفتن در   9/38، درياچه سد تهم با رتبه ) 25(

 مي باشددر زمره درياچه هاي مزوتروف  50تا  30محدوده 
 يروفتاما اين سطح از مزوتروف بودن فاصله زيادي با مزو

كه ساير منابع  يبه طورشته دا) 4جدول (آبي ديگر  منابع
درياچه تهم به  حالي كهدر ند تربه يوتروف بودن نزديك

كلي فسفر نسبت بسيار به طور .مي باشداليگو نزديك تر 
ترين  كمي از تركيبات را درآب تشكيل مي دهد اما مهم

ه ماده مغذي براي توليدات اوليه در اكوسيستمهاي آبي ب
ود و تركيب ارتو فسفات محلول در باروري ر شمار مي

براي كاهش سطح  .دارد )24(آب درياچه ها نقش بيشتري 
براي كاهش  )40 و 35، 34( متعدديمطالعات تروفي آبها 
طور كه اشاره شد  همان. شده است آبها انجامميزان فسفر 

حد  درو اندك بسيار مقادير تركيبات فسفر درياچه تهم 
ميانگين ماهانه فسفر كل در درياچه  .شدبهاي طبيعي مي باآ

ارس، تالاب انزلي و درياچه نئور نسبت به درياچه تهم در 
تركيبات ازته   ).4جدول (حد بالايي سنجش گرديد 

اما افزايش در حد آبهاي طبيعي قرار داشته نيز درياچه تهم 
ميلي گرم در ليتر محرك رشد  2/0مقادير نيترات بيشتر از 

شرايط ها را دربرداشته باشد و ند رشد جلبكتوا ميبوده و 
مقدار .  )45(را براي يوتروف شدن محيط مهيا سازد 

از   aبر اساس كلروفيل درياچه سد تهم زيتوده جلبكي 
 ميلي گرم  03/1و داراي  ميانگين نوسان داشته  6/1تا  5/0

شاخه هاي باسيلاريوفيتا و بيت غال ادرليتر بوده كه ب
بودن درياچه تهم ) 39(از اليگو تروف كلروفيتا حكايت 

  .دارد

  
   1386مقدار ميانگين برخي عوامل هيدروشيمي بر حسب ميلي گرم درليتر در درياچه سد تهم طي سال  - 6شكل 

 
  مقايسه برخي خصوصيات زيستي و غير زيستي منابع آبي شمال كشور با درياچه سد تهم -  4جدول 

درياچه سد تهم  درياچه نئور  تالاب انزلي تالاب حسنلو درياچه سد مهاباد باروندرياچه سددرياچه سد ارس  مشخصات
ارتفاع از 
سطح دريا

  )متر(
750  1650  1360  1290  10 -  2500  1900  

  317  560  21800 1200 1100 200  14500وسعت 
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  )هكتار(
 ازت كل 

ميلي گرم(
  )درليتر

76/1  18/1  3/1  88/0  1/1  87/1  45/0  

 فسفر كل
گرمميلي (

  )درليتر
163/0  052/0  04/0  073/0  16/0  38/0  03/0  

aكلروفيل

ميگروگرم(
  )درليتر

بدون اندازه   1/32  6/20  1/9  6/3  5/15
  15  گيري 

تنوع فيتو 
 پلانكتون

  )جنس(
79  48  60  24  134  38  45  

فراواني  
فيتو 

پلانكتون 
ميليون (

  )درليتر

6  2  16  8  66  180  2  

جنسهاي 
غالب فيتو
پلانكتوني 

Cyclotella 
Nitzscchia 
Synedra 
Gomphonema 
Diatoma 
Scenedesmus 
Microcystis 

Cyclotella 
Nitzscchia 
Diatoma 
Melosira 
Oocystis 
Chlamydomonas 

Cyclotella 
Cymbella 
Diatoma 
Navicula 
Nitzscchia 
Ankistrodesmus
Chlamydomonas

Cyclotella 
Navicula 
Cymbella 
Nitzscchia 
Cocconeis 
Ankistrodesmus 
Scenedesmus 
Dictyosphaerium

Cyclotella 
Cymbella 
Diatoma 
Synedra 
Nitzscchia 
Oscillatoria 

Microcystis 
Anabaena 

Cyclotella 
Nitzscchia 
Crusigenia 
Ankistrodesmus 

Oocystis 
Microcystis 
Oscillatoria 

Synedra 
Oocystis 

Ankistrodesmus 
Chlorogonium 
Cyclotella 

 

تنوع زئو 
پلانكتون 

  )جنس(
45  39  42  34  131  27  23  

فراواني  
زئو 

پلانكتون 
عدد (

  )درليتر

1600  230  140  2300  2200  2480  266  

جنسهاي 
غالب زئو 
 پلانكتوني

Keratella 
Syncheata 
Polyarthera 
Daphnia 
Cyclops 
Diaptomus 

Polyarthera 
Keratella 
Syncheata 
Asplanchna 
Daphnia 
Bosmina 
Cyclops 
Diaptomus 

Polyarthera 
Keratella 
Pompholyx 
Arcella 
Difflugia 

Keratella 
Brachionus 
Lepadella 
Syncheata 
Daphnia 
Moina 
Cyclops 
Diaptomus 

Brachionus 
Keratella 
Colurella 
Polyarthera 
Syncheata 
Anuraeopsis 

Brachionus 
Calanoidae 
Naupli 
copepoda 
Dileptus 

Pedalia 
Daphnia 

Syncheata 
Ascomorpha 

تنوع ماهيان
  6  فاقد اطلاعات  60  گونه 11  گونه 18  گونه 4  گونه 27  )گونه(

گونه هاي 
ماهي  
  غالب

سياه ماهي، كپور 
پوزه دراز، سيم 
نما، مرواريد ماهي

، شاه كولي سياه ماهي  سياه ماهي، كاراس
  اروميه

سياه ماهي، شاه كولي 
  اروميه، كاراس

كاراس ، اردك 
  ماهي، كپور

قزل آلاي 
 رهاسازي شده

سياه ماهي ، 
  عروس ماهي
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  كورا ، خياطه
زيتوده
  8/10  5/9  2/1  1/5  2/9  2/5  3/14  كفزيان

گروه غالب
  كفزيان

توبيفسيده، 
  شيرونوميده

توبيفسيده،
 شيرونوميده

شيرونوميده،
شيرونوميده،   يدهشيرونوم توبيفسيده

زالو ، توبيفسيده  دوجورپا  توبيفسيده

و اين مطالعه 15  13  14،  11   12،  6،  5   8  8،  5  4،  2،  1  منابع

شاخص 
يوتروفي 
فسفات به 

 ازت

5/48  44  1/43  2/44  4/46  8/49  9/38  

 بي كربنات بيانگر حالت بافري آن بوده كه با  تدامنه تغييرا
pH د، بر اساس اندازه گيريها آب رابطه معكوس دارpH 

از داشته و مشخصه قليايي  أتمامآب درياچه سد تهم 
وجود يا عدم وجود تركيبات  آنتغيير عوامل مهم و عمده 

گونه كه اشاره شد درياچه تهم در  همان. كلسيم مي باشد
مناطق بي كربناته در سازندهاي سيليكاته و بي كربناته 

يت، سختي، بي يند در قلياتوا سولفاته قرار گرفته كه مي
، و به اين دليل   ثير داشته باشدأتآب درياچه   pHكربناته و 

ين سنجش يپا نسبتاًدر حد  تهممقادير كلسيم و سختي 
سخت  طبقه نسبتاًزمره در تهم سختي آب درياچه  .گرديد

 .گيرد قرار مي )24() ميليگرم درليتر 300تا  75(تا سخت 
به رياچه هاي ارس و مهاباد در دآب كل ميانگين سختي 

گرم در ليتر اندازه گيري شده  ميلي 127و    371 ترتيب
مقادير كلسيم و سختي اندك از مشخصه . )8 و 2( بود

هايي است كه در ساير درياچه هاي اليگوتروف اندازه 
اكسيژن محلول بالاي  مقدار همچنين). 50(گيري شده اند 

درياچه هاي ر سايبا و ميزان توليد آن در درياچه 
اكسيژن به كاهش  .مي باشدقابل قياس  )22(اليگوتروف 

را در بر دارد ميلي گرم در ليتر كاهش توليدات  1-5ميزان 
درياچه در سانتيمتر  350بالاي  شفافيت  . )24(

در . )25( دهد را نشان ميآن خصوصيات اليگو مزوتروف 
 4/0 تا حد  aاليگوتروف ميزان كلروفيل - درياچه هاي فوق

ميكرو گرم در  3/1ميكرو گرم در ليتر و ميانگين  فسفر تا 
  ). 43(ليتر نيز تنزل مي يابد 

درياچه نسبت به بسياري از فراواني كلي فيتوپلانكتونها در 
در حد بسيار اندكي قرار داشته و ) 4جدول (محيطهاي آبي 

را توليد اندك درياچه همگام با اندك بودن زيتوده جلبكي، 
نيز نسبت به  پلانكتونيفيتو تنوع جنسهاي  .مي كندييد أت

قرار داشته در در حد متوسط ) 4جدول (منابع آبي ديگر 
ساير كمتر از حتي ي وپلانكتونزئتنوع جنسهاي كه  حالي

در حد متوسط زئوپلانكتونها فراواني  . استمنابع بوده 
كه از درياچه هاي ماكو مهاباد بيشتر و از  يبه طور بوده

از نظر . بوده است) 4جدول (تالابهاي حسنلو و انزلي كمتر 
توان مقايسه قابل توجهي را  الب پلانكتوني نميغجنسهاي 

چرا كه جنسهاي ارائه نمود ) 4جدول (با منابع آبي ديگر 
تمام در  Ankistrodesmus و  Cyclotellaفيتو پلانكتوني 

و ديده شده منابع آبي اعم از درياچه هاي شور و شيرين 
 فراواني مشاهده ميه ب در طيف وسيعي از سطوح تروفي

برخي از جنسهاي غالب در درياچه تهم خصوصيات . شوند
كه جنس  يبه طور شان داده اندرا نزيستي اندك متفاوتي 

Chlorogonium  در مردابها، استخرها و درياچه هاي بيشتر
  Asterionellaو  گونه هاي  جنس   هكم عمق ديده شد

 31(مي شوند مشاهده بيشتر در درياچه هايي با آب سخت 
 Daphnia  و  Syncheataجنسهاي زئوپلانكتوني  .)51 و

در طيف وسيعي از و شده  مشاهدهتمامي منابع آبي در نيز 
بيشتر  Syncheataاگر چه  گيرند ميسطوح تروفي قرار 

آب آن در شوري پسند بوده و تعداد اندكي از گونه هاي 
و  Ascomorphaجهش فراواني  . شوند يافت ميشيرين 

در فصل تابستان نيز با الگوي  Pedaliaحضور فراوان 
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 .)46 و 31(خوان است   پراكنش جهاني و زماني آنها هم
درياچه هاي  خصوصيات پلانكتونيك اين درياچه با

جنسهاي كه حضور ) 50( اليگوتروف شمال آمريكا يا كانادا
و داينوفلاژلاتها ) Bacillariophyta(اي دياتومه 

)Pyrophyta (  مي باشدبوده تاحدودي مشابه مشهود.  

درياچه با زيتوده كفزيان كفزيان درياچه تهم ان زيتوده زمي
كه از توليد مطلوبي  )8 و 4، 1(مهاباد و سدارس  هاي

 بيشتر مربوط بهبرابري كرده اما اين زيتوده  ندبرخوردار
كفزيان قسمت اعظم زيتوده كه  بوده در حاليحضور زالو 

دو گروه شيرونوميده مربوط به ) 4جدول (منابع آبي ساير 
ه به تموجودات وابسين ييتوده پاز .مي باشدو توبيفسيده 

با جديد بودن درياچه و نامناسب بودن بستر درياچه كف 
عمدتاً سنگريزه اي و قلوه تهم بستر درياچه . ارتباط دارد

 به استثناءسنگي بوده و ميزان مواد آلي نيز در رسوب آن 
چندان   5و  2 ،1سر شاخه هاي ورودي در ايستگاههاي 

  .)15(بالا نبوده است 

سيس أعلاوه بر تازه ت ين بودن تنوع ماهيان درياچه تهميپا
بودن آن به عوامل متعدد ديگري نيز بستگي دارد كه برخي 

  در ارتباط با  )52 و 33، 19( متعدد طي مطالعاتاز آنها 
خصوصيات  و ، تنوع زيستگاهها  آبتغييرات عمق 

احداث سد در .   بيان گرديده استزيستگاهها مرفولوژيك 
ك و دبي بسيار منطقه اي كه شيب زياد، عرض و عمق اند

همراه تنوع و تراكم بسيار ه ب ،ناچيز رودخانه وجود دارد
اندك پوشش گياهي در درياچه، محدود بودن تنوع ماهيان 

دليلي . سد تهم و سر شاخه هاي آن را سبب شده است
  قزل آلاي رنگين كمان وغير بومي گونه هاي  حضور براي 

بودن  وجود نداشته اما اندكاين حوزه در ماهي حوض 
مربوط به بكر بودن درياچه  احتمالاًماهي حوض  جمعيت 
افزايش و چه بسا طي ساليان بعد همگام با  مي باشد

يوتريفيكاسيون درياچه  افزايش شديد جمعيت آن بروز 
تالاب در ويژه ه بكند، پديده اي كه در اكثر منابع آبي ايران 

 سياه ماهي و عروس ماهي. شده استديده )  18(انزلي 

گونه هاي غالب در درياچه را تشكيل داده اند كه سياه 
كه  ييمحلهاي نزديك به سر شاخه ها جاماهي در 

تر بوده  ي وجود داشته فراوانرسوبات گلي و لجني بيشتر
ه ان بنيازهاي غذايي اين ماهين مناطق از يكسو آ ،ستا

 9، 8( است و كفزي خوارپوره خواري كه ويژه سياه ماهي 
و ازسوي ديگر شرايط لازم براي  راهم نمودهفرا ) 16 و

  .كنند را فراهم مي )17( سياه ماهيماده جنس ريزي  تخم
شرايط اوليه در  غالب بودن سياه ماهي در اين درياچه  بكر

و درياچه هاي ماكو و مهاباد ) 10(تشكيل درياچه سد ارس 
  .  بودمشاهده شده نيز ) 4جدول (

درياچه ت غير زيستي نتايج حاصله از بررسي خصوصيا
با درياچه هاي حاصل از توان  راحتي ميه ب تهم را

مقايسه ) 22(استخراج معادن در ايالت مينوسوتاي آمريكا 
اليگومزوتروف  كرد كه از نوع درياچه هاي اليگوتروف و

 استفاده مينيز  ي مصارف شربابوده و تعدادي از آنها بر
درياچه ها  فعاليت متراكم آبزي پروري در اين. شدند

سمت يوتروف شدن ه آنها را بليمنولوژيك خصوصيات 
افزايش مقادير فسفر و نيتروژن همچنين كه  هتغيير داد

كاهش اكسيژن در تمامي سطوح آب از شواهد مشهود آن 
محيطي حادث  پس از ممانعتهاي زيستالبته . بوده است

متوقف و به ن درياچه ها آدر شده روند يوتريفيكاسيون 
ضمن يافته هاي اين بررسي  .اوليه بر گردانده شدندحالت 

زيستي و غير زيستي يك مخزن آبي تازه آنكه خصوصيات 
در ايران را بيان كرده، اطلاعات لازم جهت بررسي تشكيل 

آبي قديمي تر منابع روند تغييرات اكوسيستم را در كنار 
ه است، تا با پايش مستمر و اعمال مديريت فراهم نمود

 تري براي مدت طولانيرا  ربري شرب درياچهكا ،لازم
كنترل بار مغذي وارده از حوزه آبخيز درياچه  .دهدتداوم 

 ،شاره شده در بالااسد تهم و اعمال روشهاي كاهش فسفر 
اكولوژيك همچون نوين كار گيري روشهاي ه بدر كنار 

و ساير موجودات زنجيره ) 54 و 40، 34(پوششهاي گياهي 
روههاي از ماهيان و زئوپلانكتونها هاي غذايي شامل گ
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به مديد براي مدت درياچه را محيط خواهد بود  قادر) 23(
  . اليگوتروف براي كاربري شرب حفظ نمايد صورت

اين مطالعه با مساعدتها و كمك مالي : تشكر و قدرداني
اداره شيلات استان زنجان و مجوز سازمان آب منطقه اي 

سازمان آب منطقه اي و  به انجام رسيد، لذا  از رياست
مسئول سد تهم كه همكاري لازم براي انجام پروژه را 

از مسئولين و كارشناسان . مي گرددمبذول داشتند تقدير 

واسطه فراهم آوردن ه محترم اداره شيلات استان زنجان ب
. شود تسهيلات لازم در انجام اين پروژه تقدير و تشكر مي

پروري آبهاي داخلي و از مسئولين محترم پژوهشكده آبزي 
قدر در بخشهاي اكولوژي منابع آبي و  همكاران گران
واسطه همكاري در اجراي پروژه ه ترابري دريا ب

  . سپاسگزاري و قدرداني مي گردد

  منابع
بررسي پراكنش و تعيين توده . 1381عبدالملكي، . ، ش.باقري س-1

ران، مجله علمي شيلات اي. زنده بي مهرگان كفزي درياچه ارس
  .10-1 ات صفح.  4شماره . 11سال 

مطالعات طرح جامع . 1379وطن دوست، . ، م. خداپرست، ح -2
شيلاتي سد مخزني ارس آذربايجان غربي ، گزارش نهايي شرايط 

   .ص  44. مركز تحقيقات شيلات استان گيلان.  فيزيكي و شيميايي

، نظامي بلوچي . جمالزاد فلاح ، ش. ، ف. ا.درويش صفت ع -3
 . GISبررسي وضعيت تروفي تالاب انزلي با استفاده از . 1378
  .   1-10صفحات .  23، شماره 25سال .  محيط  شناسيمجله 

شركت . گزارش نهايي مطالعات جامع ارس. 1376. صفائي س -4
مركز . معاونت تكثير و پرورش آبزيان . سهامي شيلات ايران 

   .ص 140. تحقيقات  ماهيان استخواني درياي خزر 

گزارش پلانكتون طرح جامع .  1381مكارمي ، . ، م.سبك آرا، ج -5
مركز  ).فاز اول( 1380 - 1381شيلاتي تالاب حسنلو سال 

  . ص 50.   تحقيقات ماهيان استخواني درياي خزر

گزارش نهايي ماهيشناسي طرح جامع شيلاتي .  1381، .سرپناه ع  -6
مركز تحقيقات  ).  لفاز او(  1380 -1381تالاب حسنلو سال 

  .ص 58.  ماهيان استخواني درياي خزر

  نظامي. ،  ش سرپناه .ع،  حقيقي  طالبي .دپور،   ولي. ع،  ك  عباسي -7
  رودخانه(  داخلي گيلان  آبهاي ، ايران  ماهيان  اطلس . 1378  بلوچي

،   گيلان  استان  شيلاتي  مركز تحقيقات .  )انزلي  سفيدرود و تالاب
  . ص 126،  بهار

بررسي جامع شيلاتي درياچه هاي ماكو و .  1381، .عبدالملكي، ش -8
سازمان تحقيقات و  77 -0710213000-02كد طرح  . مهاباد

   . ص 109.  772/81شماره فروست .  آموزش كشاورزي

  موزه  انتشارات . ايران  داخلي  آبهاي  ماهيان .  1378، .، ا  عبدلي -9
   .ص 377 . تهران  يشهردار  وحش  حيات

. 1989بايرام اف،   . ا.رمحمداف، . ا.ر، .م. محمداف، ت -10
 درياچه(ويژگيهاي شكل گيري فون ماهي مخزن آبي نخجوان 

.  1375،  عادلي  نشريه آكادمي علوم آذربايجان، ترجمه). سدارس
  .ص  16.  بندرانزلي . پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور

گزارش نهائي پروژه شناسايي . 1386سبك آرا، . ، ج.مكارمي م -11
گونه اي تهيه اطلس پلانكتوني تالاب انزلي و نواحي ساحلي 

  76 -0710313000-13كد طرح .  1376 -1379درياي خزر 
 432/85 شماره فروست  .  سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي

  . ص 81. 

گزارش نهايي .  1381يوسف زاد، . باقري و ا. س. ميرزاجاني م -12
فاز ( 1380 - 1381 طرح جامع شيلاتي تالاب حسنلو سال. كفزيان
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Limnological study of mesotrophic lake taham in zanjan province 
Mirzajani A.R.1, Abasi K.1, Sabkara J.1, Makaremi M.1, Abedini A.1, and Sayad Borani 

M.2 

1 Ecology Dept., Iranian Inland Water Aquaculture Research Center, Bandar Anzali, I.R. of IRAN  
2 Fisheries Organization of Zanjan Province, Zanjan, I.R. of IRAN 

Abstract 

The Taham dam reservoir is a mountainous lake with 317 ha near to Zanjan. This study 
have been focused on biotic and abiotic factors of this lake. The results showed the less 
abundance of phytoplankton with 2×106  l-1 where abundant of zooplankton was 266 l-1. 
Bacillariophyta and Chlorophyta belong to phytoplankton and Rotatoria belong to 
zooplankton were dominated among identified plankton phyla. There were identified 45 
and 32 genera of phytoplankton and  zooplankton respectively. There were identified 5 
groups of benthos that Tubificidae, Hirudina had the most frequency. The ichtiology 
survey showed presence of 6 species in the lake that Alburnoides bipunctatus, Capoeta 
capoeta, , Leuciscus cephalus were the most abundance in the materials. L. cephalus 
was observed with the maximum size of 870 gr. The hydro chemical results indicated 
low phosphorus values while total nitrogen was varied from 0.3 to 0.6 mg l-1.  Chl-a was 
varied from 7.9 to 25.9 µg l-1. The oxygen amount was 4.5 to 8.4 even in 65 meter 
depths. The Carlson trophic model showed that the Taham lake is at early stage of 
mesotrophy while other lakes and wetland in north of Iran were progressed in 
mesotrophic level. In this paper the biotic and abiotic parameters have been compared 
with some water bodies in north of Iran.  

Keywords: Taham lake, Plankton, Benthos, fish, hydrochmical factors, Trophic levels,  Iran 

  
  

 
 

www.sid.ir

