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از خانواده گاوماهيان در  melanostomus Neogobius  تعيين زمان بلوغ جنسي گونه
  تالاب گميشان

  3و رحمان پاتيمار2وريپركاظم  ، 1ياصغر عبدل ،*،1شبنم چاوشي
  محيطي ، پژوهشكده علومبهشتي  دانشگاه شهيدتهران،  1

  اسي، گروه زيست شنواحد علوم و تحقيقاتاسلامي دانشگاه آزاد تهران،  2
 گنبد، دانشگاه گنبد كاووس، دانشكده منابع طبيعي3

  8/8/90: تاريخ پذيرش   6/10/89: تاريخ دريافت

  چكيده

مورد در تالاب گميشان  )1386 مهر – 1385 آبان(سالدوره يكدر طي  melanostomus  Neogobius گونه  روند توليد مثلي
 فرمالين بافر فسفاتنمونه هاي تخمدان در محلول . برداري صورت گرفتاز تخمدان ماهيان ماده بالغ نمونه  .بررسي قرار گرفت

در اين  .ائوزين از آنها مقاطع بافتي تهيه شد-تثبيت شدند و سپس با استفاده از روش پارافينه كردن و رنگ آميزي هماتوكسيلين
ده سازي، ائوسيت مرحله پس زرده اي و مرحله تعداد ائوسيتهاي تمايز نيافته، ائوسيت مرحله پيش زرده اي، ائوسيت مرحله زر

هسته و قطر هستك و هسته همگي اندازه گيري  قطر تخمدان، تعداد هستك،. گذاري نهايي بررسي و شمارش شد كتخم
  melanostomumدر گونه : مورد بررسي قرار گرفت و مشاهده گرديد  Systatآماري  آناليز سپس با كمك برنامه. گرديد

Neogobius  05/0ه به با توج<P  ائوسيت پيش زرده سازي، ائوسيت مرحله زرده سازي اوليه و ثانويه، قطر : تغييرات معني دار
  .   مي باشداوج رسيدگي جنسي اين گونه در تير ماه ، GSIاندازه گيري  توجه به و باائوسيت، قطر لايه كوريوني 

  .  melanostomus  Neogobius ائوژنز، بلوغ جنسي، :واژه هاي كليدي

  shabnam_chavoshi@yahoo.com :، پست الكترونيكي22334009: نويسنده مسئول، تلفن ٭

 مقدمه

ماهيان آبهاي شيرين حتي بدون در نظر گرفتن ماهيان 
 آبهاي لب شور درياي خزر بسيار متنوع و جالب توجه

گونه ماهي وجود  140در آبهاي داخلي ايران حدود  .است 
جامع مورد بررسي قرار  صورته دارد كه هيچگاه ب

شناسي،  كه خصوصيات زيست طوريه اند، ب نگرفته
 .آنها نامشخص استبسياري از شناسي و پراكنش  بوم

بيشترين مطالعات انجام گرفته مربوط به پژوهشگران 
  ).3( باشد يم) Berg( و روسي)   Coad( كانادايي

از نظر چگونگي روند توليد مثلي ابهامات زيادي در 
طور ه ولي ب حوه عملكرد ماهيان وجود داردوص نخص

لقاح  ماهي در آنهانوع  بسته بهبررسيها نشان مي دهد كلي 
  .داردوجود داخلي و يا خارجي 

خانواده  از  melanostomus Neogobius در اين رابطه گونه
  . داده شدگاو ماهيان درياي خزر را مورد بررسي قرار 

اي خزر پراكنده اين ماهي بيشتر در حوضه جنوبي دري
عنوان ماده غذايي ماهيان اقتصادي ه اين ماهي ب. )3( است

فك  ياز غذا درصد 40ك به ينزدمحسوب مي شوند و 
از ش يخزر ب يايدر يجنوب شرق يخزر و در نواح يايدر
 يل ميان تشكيرا گاوماه يل ماهيف ييمواد غذا درصد 50

 يانبا توجه به فراو 1970در سال  يكولسكين .)3( دهند
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افراد  ييغذاخزر به رقابت  يايان در شمال درياد گاوماهيز
همچون تاس  يان ارزشمند تجارين خانواده با ماهيا

  .كلمه اشاره كرده استماهي ان و يان، اردك ماهيماه

رسيدگي جنسي  زمان دقيق مطالعات محدودي در زمينه
 با توجه بهو  استصورت گرفته گاوماهيان درياي خزر 

ان تجاري مي يي ماهيمنبع مهم غذا مورد مطالعه هگون كهنيا
تعيين زمان بلوغ جنسي اين خانواده احساس  لزوم باشد لذا
ي كه معمولاًٌ از رسم منحني و اندازه گيري ي، از آنجاگرديد

بر اساس وزن و ) دكسينگنادو سوماتيك ا( GSIشاخص 
استفاده مي گردد و كمتر از روش بررسي برش طول ماهي 

منظور بالا رفتن ه بن دليل و يهمه ب مي شود  ستفادهبافتي ا
  .ه استدقت كار از اين روش استفاده گرديد

  ا همواد و روش
گونه  يجنس يدگيزمان رس يق با هدف بررسين تحقيا

melanostomus  Neogobius  كسال از آبان ماه يدر مدت
شان واقع در يدر تالاب گم 1386تا مهر ماه  1385سال 
ن يا يدر ط. خزر صورت گرفت يايدر يقجنوب شرضلع 

ارتفاع  متر20 با كمك تور پره به طولها يمدت نمونه بردار

با سرد شدن  كه .انجام پذيرفتمتر  يليم5متر و چشمه 2
ق طمنابه   ياجرت ماهعلت مهه ز بييهوا دراواخر فصل پا

با گرم شدن د، اما يسر نگرديم يا نمونه برداريدرق يعم
به تالاب  يماه و بازگشت مجدد ماه داسفنهوا در  ينسب

خوشبختانه در اواخر فصل  .از سرگرفته شد ينمونه بردار
فصل بهار و تابستان كه زمان زاد آوري است  در زمستان و

پس  كه نمونه ماهي صيد گرديد 73تا  58ن يدر هر دوره ب
نمونه ها داخل محلول فرمالين بافر فسفات قرار  ،از صيد

 در آزمايشگاه. مي گرديدآزمايشگاه منتقل و به  داده مي شد
پس از اندازه گيري طول و وزن ماهي طي عمل تشريح، 

، گناد و پس از وزن كردن گرديدهگناد از ماهي خارج 
پس از خارج  ،گرفتمي مراحل تهيه برش بافت  انجام 

و  يي، الكل زدامراحل مختلف آبگيري ،نمودن گناد ماهي
جهت قالب گيري  ها نمونه و هگرفتانجام نفوذ پارافين 

پس از قالب گيري با كمك دستگاه . دشدنمي آماده 
و  مي شدميكرون تهيه  6/0ميكروتوم برشهايي با ضخامت 

با كمك روش رنگ آميزي  عمليات رنگ آميزي
  .مي گرفتبر روي نمونه انجام  هماتوكسيلين و ائوزين

  

 در melanostomus . N جهت تعيين زمان رسيدگي جنسي گونه Anova)( اليز واريانسفاكتورهاي بررسي شده با استفاده از آن -جدول الف 
  تالاب گميشان

P 
5/6/86 

 
10/4/86  5/3/86  

28/12/85         

 ±انحراف معيار
 ميانگين 

  صفات

0.000  
 0.000  

0.000  
0.000  
0.015  
0.001  
0.000  
0.000 

0.001  
0.000  
0.000  

0.527 ±1.444 
1.687± 7.2   

1.75 ±0.707   
0.430±0.048  
0.008±0.092   

0.994±5.1  
3.44 ±18.5  
0.299±5.14  
0.067± 0.47   
0.330±0.095  
16.820±3.368  

1.333 ± 4 
8.4±3.471  

1± 1.5  
0.421± 1.42   
0.083± 0.025  

   2.198±9   
3.872±  4.1  

  5.85± 2.226  
0.239 ± 0.24  
0.271  ± 0.63  

5.618±9.52   

1.767±3.7  
     2.271 ±14.4  

6.333 ±3.536  
0.562±2.2  

0.046± 0.125  
2.696± 7.125  

  2.204  ± 6.5  
0.141± 2.2  

0.26±0.052  
 0.052 ± 0.24  

0.255± 12.540  

0.949±2.333  
4.894± 10.2  
0.949±2.300  

0.44±1.67  
-  
-  

 1± 0  
0.141 ±2.1  

0.1± 0.223  
0.22±0.042  
4.29±1.008  

 ائوسيت تمايز نيافته

  ائوسيت پيش زرده اي
  ائوسيت مرحله زرده سازي اوليه
 قطر هسته

 قطر هستك

 تعداد هستك

  ائوسيت مرحله پس زرده سازي
قطر ائوسيت مرحله پس زرده 
 قطر لايه كوريوني

 قطر لايه فوليكولي

 قطر تخمدان
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-  
-  
0.001  

1.655 ± 10.73  
4.216±89   

0.026± 0.205  

11.496±1.951 
10.371  ± 86  

0.224  ±0.35   

0.628±8.708 
87.200±0.422  
0.152± 0.236  

3.069±4.888   
67.9±12.6790  

.022±0.036   

 وزن ماهي

  طول ماهي
  وزن گناد

  

  

0
0

1

2
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4

5

6
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  Non significance: تغييرات فاقد معني است -   

 در تالاب گميشان  N.melanostomusتغييرات فاكتورهاي مورد بررسي در تعيين زمان رسيدگي جنسي گونه  -1نمودار
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لامهاي تهيه شده با كمك ميكروسكوپ مورد بررسي قرار 
گرفته و چگونگي روند تغييرات سلولها در آنها بررسي 

  ).2و1(گرديده است 

بافت  يبر رو يكروسكوپيمطالعه م طي مراحل فوقپس از 
ت مرحله يافته، ائوسيز نيت تمايو تعداد ائوس گرفتانجام 

ن، آو قطر  يت مرحله زرده سازي، ائوسيش زرده سازيپ
 ، تعداد هسته هستكيت مرحله پس زرده سازيائوس

  .گيري شداندازه نها آو قطر شمارش گرديد

آناليز هاي آماري با استفاده دست آمده،  هبا توجه به نتايج ب
ميانگين موارد محاسبه . انجام گرفت systatاز نرم افزار 

شده انحراف معيار و حداكثر و حداقل موارد را مطابق 
و  الفبا توجه به جدول  .گرديده استمحاسبه الف جدول 

كه با ) ندكسيگنادو سوماتيك ا( GSIبا در نظر گرفتن 
 ،محاسبه مي گردد 100 × وزن ماهي/ تخمدان:  فرمول

قابل مشاهده  )1( و نمودار الف نتايج حاصله در جدول
  .است

  نتايج
تمامي موارد  دركه  شددست آمده ملاحظه ه در نتايج ب

اين  .وجود دارد )P>05/0( اختلاف معني دارشمارش شده 
بدان معني است كه تغيير هركدام از موارد شمارش شده 

روند  الفتصوير  .وغ جنسي را بيان كندمي تواند روند بل
در اين خصوص  .وضوح نشان مي دهداين تغييرات را به 

الف قابل  جدول بررسي آناليز واريانس كه در با توجه به
نمودار  ،  )1( نموداربررسي  ملاحظه است و با توجه به

ائوسيت پيش زرده سازي در اينجا نيز يك روند نزولي را 
كه ائوسيت مرحله زرده سازي اوليه  ينشان مي دهد در حال

و ثانويه و قطر ائوسيت روند صعودي دارند، كه اين تغيير 
بررسي قطر لايه . ييدي بر تكامل ائوسيت  مي باشدأروند ت

كوريوني كه در تير ماه در حال كاهش است و وزن گناد كه 
ييد أموارد فوق را تدر اين ماه بيشترين افزايش را دارد 

  فوق زمان اوج تغييرات  تمامي   به توجه   با  كه ، كند مي

     .ريزي در تيرماه مي باشد تخم

  و نتيجه گيري بحث
اينكه گاو ماهيان در سطح جهان پراكندگي وسيعي  وجودبا 

توليد  بررسي زمان و وضعيت در مورد  تا كنون  دارند
از . صورت گرفته است گاوماهيان مطالعات اندكي يمثل

گروه ماهيان درياي اهيان جزء متنوع ترين ي كه گاوميآنجا
خزر هستند و نقش زيادي در پويايي جمعيت ماهيان 

و با   )7و  10( از قبيل ماهيان خاوياري دارنداقتصادي 
اينكه امروزه بررسي وضعيت توليد مثلي ماهيان با ه توجه ب

به اثبات رسيده  )GSI(استفاده از روش گناد و سوماتيك
طلاعات دقيق از وضعيت بيولوژي آنها دانستن ا )8( است

ضروري  ،جهت مديريت اين اكوسيستم آبي ارزشمند
  .است

و همكاران بين  2001Poortenaarدر اين رابطه در سال
تغييرات ائوسيت را در تخمدان بالغ   2000تا 1998سالهاي 

مورد بررسي  )Srriola lalandi lalandi( شاه ماهي دم زرد
طي اين آزمايش و با اندازه گيري تغييرات  .دقرار دادن

پارامترهاي تخمدان از جمله تغييرات مراحل بلوغ ائوسيت 
ميلي متر  775مشاهده نمودند ماده هايي كه اندازه آنها به 

شاه ماهياني كه  درصد 50مي رسيد كمتر بالغ شده بودند و 
 100لغ بودند و ارسيد ب ميلي متر مي 944اندازه آنها به 

ميلي متر بود بالغ شده  1275آنهايي كه طولشان   ددرص
شاخص مناسبي جهت تعيين زمان بلوغ  GSIبودند بررسي 

زمان  GSIتغييرات فصلي و بررسي شاخص . مي باشد
 .تخم ريزي شاه ماهي دم زرد را بهار و تابستان تعيين كرد

ائوسيت تمايز نيافته و   N.fluviatilis  در گونه ).5(
رده سازي و ائوسيت زرده سازي اوليه و ائوسيت پيش ز

ثانويه روند نزولي داشته درحالي كه ائوسيت مرحله پس 
ضخامت لايه كوريوني و . زرده سازي سير صعودي دارد
يك نزول شديد حكايت  و فوليكولي نيز از يك صعود

 فصلزمان بلوغ جنسي ، با توجه به تغييرات ذكر شده دارد
  ).6( ه استدبهار تعيين گردي
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   5/3/86مورخ                                                                                                               28/12/85مورخ                                                    

       
   5/6/86مورخ                                                                                                                           10/4/86مورخ                                             

  در تاريخ هاي نمونه برداري شده 40با بزرگنمايي  melanostomus . Nتغييرات تخمدان در گونه  - تصوير الف 

و همكاران برروي  Sunobeات مطالع 2005در سال 
در اصل . صورت گرفت  Trimmo okinawaeگاوماهي

نقش آروماتاز در مرحله تغيير غير مستقيم جنس در گاو 
به كمك روش ايمني شناسي   Trimmo okinawaeماهي 

در فاز جنسي فعاليت آروماتاز در . بافتي صورت گرفت
تها و تغيير لايه تكا و سلولهاي گرانولوزا براي تكامل ائوسي

آنها توانستند با اندازه گيري ائوسيتهاي . جنسي مهم است
پيش زرده اي و ائوسيت مرحله زرده ساز به تغييرات گناد 
پي برده و هرمافروديت بودن گاو ماهي فوق الذكر را اثبات 

  ).11(نمايند

با بررسي بر روي  2006ج و همكارانش در سال يماس
ر خليج گدانسك در د pallas  N.melanostomusگونه

توانستند بلوغ جنسي آن را بين اواخر خرداد تا مرداد هلند، 
آنها در اين مطالعه از شمارش تخمك . ماه تعيين نمايند

و بيان نمودند  هاي رسيده در ماهيان ماده استفاده نمودند
يدگي جنسي با توجه به درجه دماي محيط كه زمان رس

  ).12(د تواند تغيير نماي مي

بررسي روند توليد مثلي زير گونه گاو ماهي  1384ل در سا
توسط محمد صادق ) Neogobius flaviatilis pallsi( شني

علوي يگانه و محمد رضا كلباسي در ساحل درياي نور 
انجام پذيرفت كه با توجه به بررسي شاخص گنادي و 

ا يي آب دريايميكي و شيزيرات فييكبدي و با توجه به تغ
دگي جنسي اين زير گونه را ينستند اوج رسخ توايدر آن تار

  ).4(اواخر فروردين تعيين نمايند
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 بر روي گونهدنيا در مطالعاتي كه در ساير مناطق 
N.melanostomus  صورت پذيرفته است نيز دوره رسيدگي

جنسي اين گونه را از اواخر بهار تا اواخر تابستان تعيين 
  ).9(نموده اند

در نظر گرفتن اين نكته كه اين و  با توجه به مطالعات فوق
روز تخم  28تا  20گونه به صورت  دوره اي در فاصله 

ريزي انجام مي دهد كه بسته به دماي هوا اين فواصل مي 
در دماي (يا طولاني تر ) در دماي بالاتر(تر تواند كوتاه

دست آمده تا حدي مشابه نتايج ه نتايج ب، دباش) پايين تر
 وهش انجام گرفته درپژ در. باشد ذكر شده مي

 هايي كهيبردار نمونه با توجه به N.melanostomusگونه
در فصل زمستان  ن گونهيكه ا ،ملاحظه گرديد افتي انجام

قسمتهاي تشان كاسته شده و ازيسرد شدن هوا از فعال با و
اسفند ماه كه  ج ازيند ولي به تدرينمي آ بالاترآب  زيرين

، ت آنها نيز بيشتر شدهفعاليش است ايدماي هوا روبه افز
وبه سمت بلوغ جنسي  تري داشته گاوماهيان رشد سريع

دست ه ب ايجو نت GSIبا توجه به شاخص . پيش مي روند
آمده اين ماهي در تير ماه به اوج رسيدگي جنسي خود 

رسد كه اين حالت از اواخر ارديبهشت ماه آغاز  مي
نمودار . شود و تا اواخر شهريور ماه ادامه خواهد داشت مي

ائوسيت پيش زرده سازي در اينجا نيز يك روند نزولي را 
كه ائوسيت مرحله زرده سازي اوليه  نشان مي دهد در حالي

و ثانويه و قطر ائوسيت روند صعودي دارند، كه اين تغيير 
بررسي قطر لايه . ييدي بر تكامل ائوسيت  مي باشدأروند ت

و وزن گناد كه كوريوني كه در تير ماه در حال كاهش است 
در اين ماه بيشترين افزايش را دارد همگي مطالب فوق را 
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Determination of the sexual maturation time in different species 
of the genus neogobium Neogobius melanostomumknipowtchia in 

gomishan wetland 
Chavoshi Sh.1, Abdoli A.1, Parivar K.2 and Patimar R.3 

1 Environmental Sciences and Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, I.R. of IRAN 
2 Developmental Dept., Faculty Of Sciences, Research and Sciences Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, I.R. of IRAN 

3 Natural Resources De ,Gonbad Kavous University,  Gonbad , I.R.  of IRAN  

Abstract 

The reproductive biology of the genus Neogobius melanostomus was examined from 
Gomishan wetland a period of one year (2006-2007 ). In the present study, one fish 
species namely N. melanostomus was studied, This species are as important food for 
economic fish species in caspian sea, specially for Acipenserid species. Different 
samples were taken from Gomishan wetland during one-year period of study. At this 
stage, the number of undifferentiated, previtellogenic stage, vitellogenic stage and 
postvitellogenic oocytes, and oocytes were counted. The number and diameter of ovary, 
nucleus and nucleolus were also measured. Data were analyzed using Systat statistical 
software. Results indicated that N. melanostomus was significantly different (p <0.05) 
with other two species with respect to the numbers of differentiated and previtellogenic 
oocytes, and the diameter of chorion layers. GSI measurement showed that peak of 
sexual maturity in this species occurred in July.  

Keywords: Oogenesis, Sexual maturity, Neogobius melanostomus    
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