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 و بذر بر ميزان صمغ )Pistacia atlantica( درختان بنه متغيرهاي مرفولوژيكي اثربررسي 
  نهاآتوليدي 

  2آرش مزباني و 2جواد ميرزايي ،1طاهري كامبيز،1حسيني سيدكامين ،*،1دريايي مهرداد قدس خواه
  گروه جنگلداري ،دانشگاه گيلان ، دانشكده علوم كشاورزي و منابع طبيعيرشت ،  1

  مركز تحقيقات جنگلها و مراتع استان ايلامايلام،  2

  28/10/89: تاريخ پذيرش   12/5/88: تاريخ دريافت

  چكيده

 شده از توليد ثانويه تبر ميزان محصولا)  Pistacia atlantica(بنه كمي و كيفي درختان  يويژگيها تأثيربررسي  نظورمه ب
به صورت سپس  .انتخاب شد جنگلها اين از هكتار 150به مساحت  هي  رويشگا  استان ايلامي جنگلهادر ) و بذرصمغ (درخت 

درختان بنه كد گذاري شده  كليه داخل هر قطعه نمونهدر .شد مشخص  متر مربع 50×50به ابعاد  قطعه نمونه  45تعداد تصادفي  
 سلامت تاج ،تعداد شاخه ،تاج قطرتاج،  ارتفاع، قطر برابر سينه، ارتفاع كل( درخت  ريخت شناختيفاكتور  اقدام به ثبت و

ي ويژگيهاهر كدام از  ارتباطو روشهاي آماري مربوطه  SPSSبا استفاده از نرم افزار  .تهيه گرديددر فرمهاي آماري ) وسلامت تنه
 بين فاكتورهاي درصد 5اختلاف معني داري در سطح نشان داد كه  نتايج. درخت محاسبه شد و بذر توليديصمغ بر ميزان فوق 

هده  با ميزان صمغ توليدي آن مشا سلامت تنه و تاج ،ارتفاع تنه ،تعداد شاخه  ،تاج قطرتاج،  ارتفاعقطر برابر سينه، ارتفاع كل، 
در  درخت داشته استميزان صمغ توليدي   ي برمعني دار ارتباط در اغلب موارد مذكور فاكتورهاي بدين معني كه   ،مي شود
ه ب ندهارتباط نشان دميزان بذر درخت  با توانسته اند وسلامت تنه سلامت تاج و ارتفاع تاج ،تاجقطر   فاكتور هاي تنها حالي كه

برابر سينه،   رقطفاكتورهاي   ). P>%5( يافته است  نيز افزايش  بذر درخت  ميزان طوري كه با افزايش هر كدام از اين فاكتورها
   ). P<%5(  نداردمعني داري بر ميزان بذر درخت  ارتباط تعداد شاخه ،تنهارتفاع  ،ارتفاع كل

  صمغ ، بذر، ريخت شناختيي ويژگيها  Pistacia atlantica :كليدي واژه هاي

 mehrdad_daryaei62@yahoo.com  :پست الكترونيكي  09113367166  :تلفن  ،ولئنويسنده مس* 

  مقدمه
ي جنگلهاعنوان بخش وسيعي از ه بايران ي غرب جنگلها
هاي خاص خود ناحيه  به واسطه داشتن ويژگي ،ايران

از   .)20( آورده اند به وجودرويشي منحصر به فردي را 
پسته وحشي يا بنه   ترين گونه هاي درختي زاگرس مهم

(Pistacia atlantica subsp.mutica) عنوان يكي از  به
 ر مهمي را در پوشش گيا نقش بسيا ايران بومي گونه هاي

 ،درختي است دو پايه ،اين گونه ،هي زاگرس ايفا مي نمايد
مناسب زمينهاي سبك و  ،سازگار با آب و هواي خشك

نورپسند كه باعث شده بيشتر در شيبهاي  سنگلاخي و كاملاً

به اين نكته ) 14(و فتاحي  طهماسبي .جنوبي ديده شود
اشاره دارند كه در استان ايلام بيشترين سطح گسترش پسته 

به بررسي ) 15(قربانيان   .وحشي در جهتهاي جنوبي است
اكولوژيكي گونه هاي مهم پسته وحشي به منظور احداث 

فضاي سبز شهري و منظر سازي اطراف  ،پاركهاي جنگلي
جاده ها در مناطق خشك ونيمه خشك پرداخت و مهم 

ليم و قثر در پراكنش پسته وحشي را اؤترين عوامل م
پراكندگي  بررسي  .ساختار زمين شناسي ذكر نمود

كه  )11(دهد نشان مي (Pistacia)ي جنس پسته يجغرافيا
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نيمه خشك  ،ن در اكثر اقليمهاي خشكآگونه هاي مختلف 
اكوسيستمهاي جنگلي نيمه  ،ه مرطوب ايرانمو ني

  .وجود دارد )26 ( در ليبي و )27( پرتغال در ،گرمسيري
اظهار مي دارند كه درختان ) 23(صابر و فتاحي  همچنين

 ،مديترانه اي ،نيمه خشك ،بنه اقليمهاي مختلف خشك
صورت محدود مرطوب نيمه گرمسيري ه نيمه مرطوب و ب

عضوي از   (Pistacia)پسته  جنس .مي نمايندرا تحمل 
ه در دنيا شناسايي شد گونه 11 باAnacardiceae خانواده  

 و باشند صورت درختان كوتاه و يا درختچه مياست كه به 
از خراسان تا ايلام و از ايران در بخشهاي گسترده اي از 

  .)19و 3( آذر بايجان تا سيستان و بلوچستان پراكنده اند
ميليون هكتار  5/2ي بنه كشور را جنگلهاسطح ) 2( امانپور

 10ريزي اصولي اين سطح تا  اعلام نمود كه با يك برنامه
ن را پتانسيل آبل افزايش است و دليل  ميليون هكتار نيز قا

ي غرب جنگلهاسطح از  .توليد روغن اعلام كرده است
 همي باشد ك در استان ايلام هزار هكتار جنگل 500 ،كشور

بالغ از طرف اداره منابع طبيعي استان  ي بنهجنگلهامساحت 
ي  تمامي گونه ها  .)22(تخمين زده مي شود هكتار 200بر 

داراي برگهاي پهن شانه اي، ميوه خوشه اي، خزان  پسته 
وسيله باد صورت مي ه و گرده افشاني در آنها ب شونده
منه رويش ارتفاعي اين گونه  دا همچنين . )16( گيرد

 در ا ،متر 1800تا  300ق بين  گسترده است در تركيه و عرا
نستان بين  فغا كستان و ا در پا ،متر 2800 تا 800يران بين 

دامنه ). 24( متر از سطح دريا رويش دارد 2400تا  800
 مي باشددرجه سانتي گراد  40 الي  - 20درجه حرارتي آن 

ي جنگلهادر حال حاضر وضعيت زاد آوري در  ).10(
طق پراكنش اين  عوامل تخريبي در مناو بوده ن مناسب پسته
 ( آوري شده است ن باعث ايجاد شرايط سخت زاد درختا

 .Pوحشي ي پسته  ترين گونه ها بنه از مهم  .)17 و 8

atlantica  نه  درختي است با برگهاي شا. ايران است در
انتها   در دوكي شكل، جفت، 3 - 5اي، برگچه ها به تعداد 

،  سانتيمتر 7  -  5/2 باز به طول  ويه ون نوك تيز با زا بد
  شفت و تخم مرغي شكل به طول ميوه  محور برگ پهن، 

mm 6 - mm 8   28با عدد كرومزومي = n2 خشكي ،
 .P. atlantica  subsp زيرگونه با نامهاي 3داراي  پسند و

cabulica - P. atlantica  subsp .mutica - P. atlantica  

subsp. cordica   7تا  2 آن ارتفاع  .)23و11( باشد مي 
روغن  درصد 30ميوه بنه خوراكي و حاوي حدود  ،متر

واحد  درخت بنه به علت دارا بودن تنه ).25و  5(است 
براي باغهاي پسته كه پيوندي  پايهجهت  ،وبدون انشعاب

متر  3-2با ارتفاع نياز به درختان  هنها برداشت مكانيزآدر 
 توليدا  به سبب  درختان بنه ).4( خواهند بود دارند مناسب

از دير  نهاآ كنش طق پرا ت صمغ و بذري كه دارند در منا
 توسط ساكنين جنگل نشين و روستا  باز مورد بهره برداري

-Farhang, Hossein .ند ا قرار گرفته  ي مجاور جنگل ها

khah  )31 ( اعلام داشتند كه از ميوه درخت بنه به عنوان
 كه ستخراج مي شود ن اآنيز از جيل استفاده شده و روغن آ

براي كل  و درصد 56بنه  درصد روغن موجود در مغز ميوه
عمل ه در بررسيهاي ب .گزارش شد درصد 30بر  ميوه برا
سال سن  20با  cm 10   قطرياندازه درختان بنه در  آمده،
مي كنند و با افزايش قطر ميزان  بذر توليد  kg 4 ود حد

نها بيشتر مي شود به طوري كه درخت بنه با آتوليد بذر 
بذر  kg 45 سال حدود  100و با سن تقريبي   cm 55 قطر

 14ميانگين توليد بذر يك درخت بنه . توليد مي كند
 حسين زاده ).21(شده است  در هكتار تخمين زده كيلوگرم

را  يك درخت بنه بذرتوليد  ميانگين طبق بررسي خود )9(
با توجه به  است كردهكيلوگرم در هكتار گزارش  50

صمغ از  مطلوب بودن شرايط ظاهري درخت و محيط
باشد كه از مجاري  مي مهمترين محصولات درختان بنه

. لايه خارجي پوست داخلي خارج مي شود ندهتراو
 امل روغن تربانتين وش صمغمهمترين مواد تشكيل دهنده 

تربانتين به عنوان سم دفع آفات وعلف  .كلوفان مي باشد
مي تن آن از خارج كشور وارد  200سالانه  است كه كش
 اين ماده همچنين جهت معطر كردن صابون، پاك .شود

تشكيل كانالهاي  .مي شود  كننده ها و توليد واكس مصرف
توليد صمغ   مولد رزين و يا صمغ و به عبارت بهتر پديده
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و رزين براي دفاع در اغلب گياهان رزيني نيز گزارش شده 
اين پديده در درختان مسن بنه به  .)32 و 30 ،29( است

مراحل شكل گيري و تكامل   .خوبي مشاهده مي شود
  ،هان مختلف تا حدي متفاوت است كانالهاي رزيني در گيا

 مرحله شد شامل نچه در نهالهاي يكساله بنه مشاهدهآولي 
ول ايجاد فاصله بين يك رديف  بود كه مرحله ا مدو

بكش آور دستجات چوب و  نشيمي مجااسلولهاي پار
، نرم قرقره در صنايع رنگ، چسب كاغذ، كلوفان  .)28(بود
بل و  كا  مومهاي صنعتي، روغن ي پلاستيك، ه ها كنند

در تحقيقاتي كه  ). 9و 8( آدامس مورد استفاده قرار مي گيرد
 سنندجي بنه جنگلهاروي ميزان صمغ توليدي درختان در 

 گرم  190  براي هر درخت صمغميزان توليد  هصورت گرفت
جهانبازي گوجاني و  .گزارش شده استگرم  200  تا

 ،دارند كه ارزش توليدات ثانويه بنه اعلام مي) 7(همكاران 
استحصال شده مي تواند  ميوه و روغن حاصل از ميوهمانند 

طي تحقيقي عواملي چون . جايگزين برداشت صمغ گردد

 تأثيرتنه، قطر تاج، شكل ظاهري درخت را از عوامل  قطر
توكلي و . )12( گذار بر ميزان صمغ درخت دانسته اند

 و جهت جغرافيايي را نيز قطر درخت، قطر تاج) 6( فتاحي
درخت ذكر كرده گذار بر ميزان بذر و صمغ تأثيراز عوامل 

بنه وقتي معني دار مي شود كه  ميوهاستفاده صنعتي از  .اند
مه ريزي هاي  ن برناآ ميوهبنه از  استحصال روغن در مورد

 ميوهروغن از  درصد 39تا  29حدود  .لازم انجام گيرد
توليدي بنه قابل استخراج است و كيفيت اين روغن نيز 

اين مطالعات براي  .)18(ايده آل است   سب و بسيار منا
و نيازمند ي بنه كشور موردي و محدود بوده جنگلها

 و بذر تحقيقات بيشتري است كه روابط بين ميزان صمغ
آن تعيين  ريخت شناختيتوليدي درخت و فاكتورهاي 

براي وان با شيوه مناسب و اصولي تشود تا بدين ترتيب ب
حفاظت از اين اكوسيستمهاي طبيعي  بهره برداري بهينه و

  .اقدام كرد ،هستندكشور كه اغلب تخريب يافته 

 

                                             
  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و در استان ايلام - 1شكل 
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همچنين به نظر مي رسد اكثر مطالعات انجام شده به 
پراكنده و به صورت منفك از يكديگر بوده و  صورت نسبتاً

نچه كه انجام گرديده در زنجيره اي از تحقيقات آدرحقيقت 
منجر به حل مسائل و مشكلات اجرايي موجود  كه نهايتاً

ن گردد آدر خصوص حفظ و حراست و بهر برداري از 
و  يعاجتما ،ارزشهاي اقتصادي بنابر لذا . )13(دقرار ندار
تحقيق كنوني در  ،توليدي درختان بنه و بذرصمغ  حفاظتي

پي آن است كه اثرات هر يك از پارامترهاي كمي و كيفي 
   .محاسبه نمايد هاتوليدي آن و بذر درختان را بر ميزان صمغ

  مواد و روشها
واقع در  كوه از رشته كوه كبير بخشي لعه مورد مطا منطقه
 ' 18 "بين   ين منطقه ا كه بوده شهرستان دره شهر جنوب

 ' 42"فيايي و عرض جغرا 33 ۫◌  3 ' 50/ 4 " تا  33 ۫◌  3
قع  فيايي وا جغرا  طول 47ْْ  23 ' 2/13 "تا   47 ۫◌   21
 P. atlatica   گونه، به طور معمول  .)1شكل ( است شده
ده است و  اختصاص دا  خوده گونه بنه را در منطقه ب تنها 

هي مي  همرا و زالزالك گون ،ني، ارجن، كيكم با بلوط ايرا
درجه  38الي  8بين  منطقه ساليانه متوسط دماي .)8( نمايد

در درجه سانتي گراد  - 1/ 7بوده كه حداقل آن سانتي گراد 
به  فصل زمستان و حداكثر مطلق آن در فصل تابستان و

نيز  ميزان تبخير منطقه . استدرجه سانتي گراد  8/46 ميزان
 بارندگي بر اساس آمار ا  ميانگين .مي باشد ميلي متر 2675

 483اخير   ساله 30شناسي دره شهر در طي  يستگاه هوا
منطقه   بارندگي  حداقل . ميلي متر گزارش شده است

متر  ميلي 759  آن بارندگي حداكثر ميلي متر و 6/227
 9/29  فصل زمستان،بارندگي در  درصد  8/51. است
 .مي باشد ييز در فصل پا درصد 2/19و در بهار درصد

 2، زيرا تنها بودهتابستانهاي منطقه خشك و بي باران 
  .)1( خود اختصاص داده استه بارندگي را ب درصد

 و جنگل گردي مكررپس از  :ها آوري داده جمعروش 
تهيه   به  اقدام ،پس از مشخص نمودن منطقه مورد مطالعه

مقياس  و GPSدستگاه  با در منطقه نقشه مقياس دار

براي  بوده و هكتار  150مساحت منطقه  .گرديد 1:50000
ه به تهيه شبكه آماربرداري ب  افزايش دقت كار اقدام

وسيله دستگاه ه پلات ب 45تعداد . شدصورت تصادفي 
GPS متر  2500مساحت هر كدام .  تهيه و پياده گرديد
ابعاد شبكه آماربرداري  .در نظر گرفته شد )50 ×50(مربع 
فرمهاي آماري  .متر مربع در نظر گرفته شد 181×181نيز

در . شداطلاعات كمي وكيفي درخت تهيه  جهت ثبت
تهيه شده ستون اول براي شماره درخت، ستون  فرمهاي

دوم براي مشخص نمودن قطر برابر سينه، ستون سوم 
جهت اندازه گيري ارتفاع .  دتنظيم ش......    ارتفاع كل و

درختان بنه از دستگاه شيب سنج سونتو  تاج ارتفاع و كل
جهت محاسبه قطر برابر سينه از نوار قطر سنج . استفاده شد

 گروه 3وضعيت شاخه ها در اين بخش با . شداستفاده 
معرف ) 2(گروه شاخه،  1معرف  ) 1( گروه. مشخص شد

شاخه مي  4از  كه معرف بيش) 3( گروه شاخه و 2- 4
گروه مختلف  4در خصوص قطر برابر سينه نيز  با  .باشد

معرف گروه قطري كمتر از ) 1(گروه . قطري مشخص شد
گروه  ،سانتيمتر 20 – 40معرف   )2(گروه  ،سانتيمتر 20

 60معرف بالاي ) 4( گروهو سانتيمتر  40 – 60معرف ) 3(
 گروه 4با  درختارتفاع همچنين براي  .سانتيمتر مي باشد

 ) 2(گروه  ،متر 5معرف كمتر از   )1(گروه  .گرديدمشخص 
  )4(گروه متر و  7 – 9معرف   )3(گروه  ،متر 5 – 7معرف 

گروه  4براي ارتفاع تاج نيز . متر است 9معرف بالاي 
 )2(گروه  ،متر 2كمتر از معرف ) 1(گروه . شد مشخص
  )4(گروه متر و  4 – 6معرف  ) 3(گروه  ،متر 2 – 4 معرف

گروه  5قطر تاج نيز در  . مي باشد متر 6معرف بيش از 
 ،متر 3كمتر از قطر تاج  معرف  )1(گروه . شدمشخص 

معرف   )3(گروه  ،متر 3 – 5 معرف قطر تاج  )2(گروه 
 7 – 9  معرف قطر تاج ) 4(گروه  ،متر 5 – 7 قطر تاج 

 همچنين  ؛ متر 9بيش از معرف قطر تاج   )5(گروه  ،متر
باشد مي تواند شامل سلامت تنه  كه سلامتجهت شاخص 

معرف تنه سالم، گروه ) 1(گروه . گروه مشخص گرديد 4با 
تنه كمي پوسيده، ) 3(تنه با سلامت متوسط، گروه ) 2(
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تاج با  تنه پوسيده و بيمار، در خصوص سلامت ) 4(گروه 
 ) 2(گروه معرف تاج سالم، ) 1(گروه   شامل گروه  3

بيمار   تاج معرف  )3( گروه نيمه سالم،معرف تاج 
ارتفاع  در مورد قطر برابر سينه، ارتفاع كل، .دشمشخص 

 بخشكه در   بندي صورت گرفت گروهتاج و قطر تاج نيز 
فصل بهره برداري از درختان بنه براي   .نتايج ذكر شده اند

و  صمغ در استان ايلام در فصل تابستان صورت مي گيرد
براي شيار زني  .انجامد شهريور ماه به طول ميتا نيمه دوم 

شيارها بر روي  .از تيشه هاي معمولي استفاده مي گردد
سانتي متر صورت  30درختان سالم با حداقل قطر 

وري در زير هر شيار قرار آكاسه هاي جمع  .پذيرد مي
سانتيمتر  30تا  25 گيرد كه فواصل كاسه ها معمولاً مي
تمام سطح تنه ) مارپيچي( ب باشد و به صورت مور مي

 1× 1×  5ابعاد شيارهاي ايجاد شده  . درخت را مي پوشاند
تا  10مدت زمان پرشدن كاسه ها بين  .سانتيمتر مي باشد

وري كاسه ها پر شده آجمع  جهت . روز طول مي كشد 15
در . فتاب اقدام مي شودآاز صمغ صبح زود قبل از طلوع 
ه به كاسه كمتر مي چسبند اين زمان صمغها حالتي داشته ك
جمع شده را از كاسه جدا  يو به راحتي مي توان صمغها

 5/1 -  2دا داخل انباري به عمق بتصمغ حاصله در ا. كرد
كنار رودخانه ها و (متر در محلي خنك  2× 2متر و به ابعاد 
وري صمغ با آپس از جمع  .انباشته مي شود) يا چشمه ها

حضور كارشناس منابع طبيعي عمليات تخليه صمغ و وزن 
ن انجام شده از جنگل به صورت خام خارج مي آكشي 
. فصل بهار مي باشدفصل بهره برداري از ميوه بنه  . گردد

بعد از مدتي بذور سخت و سفت  و كم كم پوسته درون 
بر سخت و استخواني مي شود و بذور از كرم روشن به 

زمان .  يندآرمز و سپس تيره متمايل به سبز در مي طرف ق
بان ماه به طول مي آوري بذور از اويل مهر تا اواسط آجمع 
اعم ( ن آوري آدر زمان رسيدن ميوه اقدام به جمع  .انجامد

نه  كتهاي جداگا از كليه پايه ها در پا )از رسيده و نارس
 وري شده را از خوشه جداآع جم ميوه هاكليه . گرديد

رسيده و نارس به صورت جداگانه و  ميوه هاينموده و 

سپس . مربوط به هر پايه در بسته هاي جداگانه قرار گرفتند
دانه  1000وزن كل و  )نارس ،رسيده( ميوه هابا توزين 

ارتباط بين توليد  . مربوط به هر يك از پايه ها تعيين گرديد
فاكتورها  بذر با قطر برابر سينه و ساير روابط همبستگي بين

ارد پس از و  .داشت و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتديا
و مرتب نمودن آنها،    SPSSنرم افزار درداده ها  نمودن

-Kolmograv(نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون 

Smirnov ( و همگوني واريانس توسط آزمونLeven 
بعد از انجام آزمونهاي فوق مشخص   .گرديد بررسي

هاي  داده بنابراين. گرديد كه داده ها غير نرمال مي باشند
با و  دپس از تبديل لگاريتمي، نرمال گردي مربوط به صمغ

استفاده از آزمون هاي پارامتريك مورد تجزيه و تحليل قرار 
كلي از تجزيه  بررسيبراي اين منظور جهت   .گرفتند

و جهت مقايسه ميانگينها از آزمون  )ANOVA( واريانس
داده . استفاده شد درصد 95در سطح )  Duncan( دانكن

با هيچ طريقي نرمال نمي شدند  ميوههاي مربوط به 
آنها  بررسياز آزمونهاي غير پارامتريك براي بنابراين 

مقايسه كلي آنها از طريق  ،اين منظوربه . استفاده گرديد
د و در صورت شانجام )  Kruskal-Wallis-Test(آزمون 

 بين گروهها، از طريق آزمون  وجود اختلاف معني دار
)Man-Whitney-Test  (نه صورت  يك مقايسه دو گا

   . گرفت

  نتايج 
زمون آدر اين تحقيق به جهت غير نرمال بودن داده ها از 

اسپيرمن جهت بررسي ميزان همبستگي  بين پارامترها ي 
از نتايج همبستگي اسپيرمن . استفاده شدمورد اندازه گيري 

  ،ارتفاع كل ،برسينه برا شود كه بين  قطر مشخص مي
همبستگي  بنه مغصبا  قطر تاج  ،ارتفاع تنه ،ارتفاع تاج

ارتفاع  ،ارتفاع كل ،بين قطر برابر سينه .مثبت وجود دارد
با اگر چه بذر بنه همستگي معني داري وجود ندارد  با  تاج

تگي مثبت وجود دارد يعني با افزايش قطر قطر تاج همس
  ).1جدول ( تاج مقدار بذر نيز افزايش مي نمايد 
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  اثر ارتفاع بر ميزان صمغ توليدي درخت -3شكل                                 اثر قطر بر ميزان صمغ توليدي درخت  -2شكل

      
  

  اثرقطر تاج برميزان صمغ توليدي درخت  -5شكل                          اثر ارتفاع تاج برميزان صمغ توليدي درخت  -4شكل

           
  

  اثرسلامت تاج برميزان صمغ توليدي درخت  -7شكل                            اثر شاخه بر ميزان صمغ توليدي درخت -6شكل
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نتايج همبستگي  اسپيرمن بين پارمتر هاي مورد مطاله و  -1جدول
  )بنه(صفات درختان پسته وحشي 

  صمغ  بذر
  پارامتر

  صفت       

ns  
143/0  
 

   **  
      513/0 

 برابر سينه قطر

Ns  
 
105/0 

**  
657/0 

 ارتفاع كل

ns  
134/0 

 ** 
      654/0 

 ارتفاع تاج

ns  
 

036/0 

**  
375/0 

  
 ارتفاع تنه

   **  
     270/0 

    ** 
  781/0 

 قطرتاج

  %1 سطح همبستگي در**:  %5همبستگي در سطح *: 
   no significant :عدم وجود اختلاف معني دار  

  
  اثرسلامت تنه برميزان صمغ توليدي درخت  -8شكل

: توليد صمغاثرفاكتورهاي ريخت شناختي بر ميزان 
مختلف بر ميزان صمغ توليدي   قطري گروههاي ارتباط

بين   درخت نشان مي دهد كه اختلاف معني داري
قطري درخت و ميزان صمغ توليدي آن وجود  گروههاي

بين   نيز نشان داد كه اين اختلاف ميانگينها مقايسه   .دارد
   .)17و2هايشكل( وجود دارد ) 4و1( و )3و1(  گروههاي

 7- 5نشان مي دهد كه با افزايش ارتفاع به  3نتايج شكل 
متر افزايش معني داري در ميزان صمغ ديده نمي شود اما با 

متر نسبت به حالت اول افزايش  9- 7افزايش ارتفاع به 

. ديده مي شود اگر چه نسبت به گروه دوم معني دار نيست
و متر، سبب افزايش معني دار  9افزايش ارتفاع به بيش از 

  ). 3شكل (قابل توجه ميزان صمغ مي گردد 

 
  اثر ارتفاع تاج بر ميزان بذر توليدي درخت -9شكل

  

 
  قطر تاج برميزان بذر توليدي درخت -10شكل

مختلف  نشان مي ي عارتفا گروههايارتفاع تاج در بررسي 
ي مختلف عارتفا گروههايدهد كه اختلاف معني داري بين 

و با افزايش . تاج و ميزان صمغ توليدي درخت وجود دارد
افزايش بين  اين  افزايش مي يابد كهميزان صمغ  ،ارتفاع
  .)4شكل( معني دار نيست)  2 و 1( گروه

  مختلف  تاج قطرهاي با  مطاله ميزان صمغ در درختان
  صمغ  ،متر 9 - 7قطر به   افزايش مي دهد كه با نشان

مي يابد و پس از آن اختلاف معني داري ملاحظه   افزايش
نيز اختلافي ديده  3و 1همچنين بين گروههاي  .نمي شود
 1حتي نسبت به گروه  2اگر چه در گروه   نمي شود

  .)5شكل( كاهش ديده مي شود
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مختلف روي ميزان  يگروههادر  اهه تعداد شاخ ارتباط
 گين هان مقايسه ميابر اساس . صمغ توليدي نشان مي دهد
 ديده مي شود )3و1( يگروههااين اختلاف معني دار بين 

  .)16و  6هايشكل(

سلامتي مختلف نشان مي  يگروههاسلامت تاج در  اثر
مختلف سلامت  يگروههادهد كه اختلاف معني داري بين 

طوري كه ه ب. تاج و ميزان صمغ توليدي درخت وجود دارد
تاجهاي سالم بيشترين ميزان توليد صمغ را داشته و 

  ). 7 شكل(كمترين ميزان را داشته است بيمار تاجهاي 

نتايج حاصل از بررسي اثر ارتفاع تاج بر ميزان صمغ 
توليدي درخت نشان مي دهد كه اختلاف معني داري در 

ي ارتفاعي تاج و ميزان صمغ گروههابين  درصد 95سطح 
به طوري كه با افزايش ارتفاع . درخت وجود داردتوليدي 

 تاج، ميزان صمغ توليدي درخت نيز بيشترشده است
  .) 14و  13 هايشكل(

  
  اثر سلامت تاج بر ميزان بذر توليدي درخت -11شكل

  
  اثر سلامت تنه بر ميزان بذر توليدي درخت -12شكل

اثر سلامت تنه در گروهاي سلامتي مختلف نشان مي دهد 
كه اختلاف معني داري بين گروههاي مختلف سلامت تنه 

به طوري كه تنه . و ميزان صمغ توليدي درخت وجود دارد

هاي سالم بيشترين ميزان توليد صمغ را داشته و تنه هاي 
و  8شكلهاي (بيمار و مريض كمترين ميزان را داشته است 

15.(  

  
  نحوه شيار زني بر تنه درخت بنه –13شكل

  
  ساخت كاسه گلي براي جمع اوري صمغ -14شكل 

  
تعداد شيار ها بر تنه درخت بنه و كاسه هاي گلي جهت  – 15شكل 

  جمع اوري صمغ
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  جمع اوري سقز از كاسه گلي – 16شكل 

  
  كاسه هاي گلي و نحوه قرار گرفتن انها – 17شكل 

از گل رس ظروف كوچكي توسط روستائيان  با استفاده: كاسه گلي
ساخته شده كه زيرشيار ايجاد شده درخت  چسبانده و صمغ در آن 

  ).17و 16شكلهاي (وري شود آجمع 
ارتفاع اثر : اثر فاكتورهاي ريخت شناختي بر توليد دانه

با استفاده از ازمون من ويتني  بر ميزان بذر كه  تاج درخت
ول با  ارتفاعي ا گروهبين  بررسي گرديد نشان مي دهد كه

سوم با  گروهچهارم و گروهدوم  و نيز گروه  ،گروههاساير 
چهارم اختلاف معني داري در ميزان بذر توليدي درخت 

اين اختلاف معني دار  3و  2بين گروه ما در وجود دارد ا
   .)9 شكل( نيست

قطري مختلف نشان مي دهد كه ي گروههاقطر تاج در اثر 
ميزان بذر افزايش مي يابد و   ،متر 7 - 5به  با افزايش قطر

اثر معني داري بر ميزان بذر ندارد   ،پس از آن افزايش قطر
  ).10شكل(

  سالم،(  مختلف، سلامتي   يگروهها در  سلامت  تاج  اثر 

نشان مي دهد كه اختلاف معني داري بين  ) بيمارمتوسط و 
مختلف سلامت تاج و ميزان بذرتوليدي درخت  يگروهها

معني داري بر  تأثيرسلامت تاج  بدين معني كهوجود دارد 
مشخص شد كه  همچنين .ميزان بذر مي تواند داشته باشد

اختلاف معني داري  ) 3 و 1( گروهو  )2 و 1( گروه بين 
در حالي كه بين  .با ميزان بذر توليدي درخت وجود دارد

  .)11شكل(نشد هده  بيمار اختلافي مشامتوسط و  تاج 

 ،سالم( ،ي سلامتي مختلفگروههااثر سلامت تنه در 
نشان مي دهد كه اختلاف ) پوسيده ،كمي پوسيده ،متوسط

ي مختلف سلامت تنه و ميزان بذر گروههامعني داري بين 
همچنين مشخص شد كه بين . توليدي درخت وجود دارد

اختلاف ) 4 و 1(و  )3 و 1(ي گروههاو )  2 و 1(گروه 
در . معني داري با ميزان بذر توليدي درخت وجود دارد

متوسط وكمي پوسيده اختلافي حالي كه بين تنه هاي 
  ).12شكل ( مشاهده نشد 

  بحث و نتيجه گيري
برسينه بر  فاكتور قطر برا ارتباط  نتايج حاصل از بررسي

  نشان مي دهد كه اختلاف  توليدي درخت  ميزان صمغ
قطري  يگروههابين  درصد 95معني داري در سطح 

ه ب  .مختلف درخت و ميزان صمغ توليدي وجود دارد
طوري كه درختاني كه قطر بيشتري داشتند ميزان صمغ 

 )2005( همكاران و  Rajput . بيشتري توليد كرده اند
از بنه تعداد لوله هاي  ييژنوتيپها در كردند كه گزارش

نها در محدوده چوب آو موقعيت حلقه رزيني روي هر 
اوليه متفاوت بودند كه وجود اين كانالها در برخي از 
گياهان در محدوده چوب ثانويه كه اغلب تبديل به ذخيره 

دست ه توجه به نتايج ب با .)33( ه اندبيان شد ،گاه شده
مي توان چنين استنباط كرد كه با افزايش قطر برابر مده آ

افزايش يافته  آن صمغتعداد مجاري تراونده  ،سينه درخت
و همچنين درخت از ظرفيت بيشتري جهت پذيرش تعداد 

. هد شد برخوردار خوا  ،صمغجمع آوري كننده  گلي كاسه
تعداد   زياد شدن عث با برابر سينه افزايش قطر در نتيجه
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دهي درخت  صمغبر روي تنه شده كه به طبع ميزان  شيار
نيز قطر برابر ) 6( توكلي و فتاحي. )12( را بالا خواهد برد

بر ميزان صمغ و   گذار تأثيرسينه درختان بنه را از عوامل 
ارتفاع ارتباط  نتايج حاصل از بررسي   .كنند بذر معرفي مي

نشان مي دهد كه   بر ميزان صمغ توليدي درخت  كل،
بين فاكتور ارتفاع  درصد 95اختلاف معني داري در سطح 

طوري ه ب.  كل  و ميزان صمغ توليدي درخت وجود دارد
، ميزان صمغ توليدي درخت نيز ارتفاع كلكه با افزايش 

تعداد  توان  مي شود كه بدين دليل است كه مي بيشتر
در نتيجه  دادافزايش  را درخت تنهوارده بر   هايشيار

از  . شودمي بيشتر  مغصوري آجمع  گلي كاسهتعداد 
 بر طول مجاري تراونده  طرفي با افزايش فاكتور ارتفاع

منجر به افزايش   افزوده شده كه در نهايت  درخت صمغ
به نظر مي رسد كه صمغ براي   .محصول صمغ شده است

  به همين دليل ؛سپر حفاظتي عمل مي كندعنوان  به  بنه
كه به گياه وارد مي شود با روان شدن صمغ آسيبي پس از 

نتايج   .گياه از خود دفاع مي كند  ،مجاريموجود در 
شيار شاخه هايي كه قابليت (حاصل از بررسي تعداد شاخه 

مي دهد  نشان  روي ميزان صمغ توليدي )خوردن را دارند
كه اختلاف معني داري بين تعداد شاخه درخت و ميزان 

 انشعابات با افزايش همچنين  .داردصمغ توليدي آن وجود 
ه ميزان صمغ درخت ب در نتيجه خورشيارتعداد شاخه هاي 

مي رسد با  به نظر . مي يا بدگيري افزايش  طور چشم
اسيب به گياه مجاري به بيرون راه پيدا مي كنند و بدين 

  .خارج مي شود و صمغ بيشتري توليد مي گردد صمغدليل 
تايج اين تحقيق روي ميزان سلامت تاج نيز بر اساس ن

طوري ه ب، معني داري داشت ارتباطصمغ توليدي درخت 
برخوردار بودند  بهتريكه درختاني كه از سلامت تاج 
در مورد سلامت  .انده ميزان صمغ بيشتري نيز توليد كرد

خاطر ه توان چنين استنباط كرد كه تاجهاي بيمار ب تاج مي
توليد كافي  صمغضعف فيزيولوژيكي كه دارند نمي توانند 

 صمغو بيماري محيطي  ممكن است در اثر تنش يا و ،كنند
 رو به كا بهره برداري فصل درموجود در مجاري تراونده 

قطر تاج نيز بر اساس نتايج اين تحقيق بر   .دنهش بگذار
ه ب  .معني داري داشت ارتباطميزان صمغ توليدي درخت 

ميزان صمغ  دارندطوري كه درختاني كه قطر تاج بيشتري 
چنين به نظر مي رسد كه هر  .مي كنندبيشتري نيز توليد 

چه تاج درخت قطورتر باشد حاكي از شرايط بهتر 
 نگر انتقال بهتر و بيشتر فيزيولوژيكي درخت بوده و بيا

هر چه و از طرفي . مي باشددر تنه درخت  يصمغمواد 
 باعث زياد شودخور درخت  شيارتعداد شاخه هاي 

چنانچه در  . دهي درخت مي گردد صمغافزايش ميزان 
 و )2و1( قطري يگروههابين  عدم اختلاف در 5شكل 

 درخت  ،كمقطر ن راآدليل  كهنمي شود  ديده) 3و1(
رشد كامل و سن صمغ دهي به  درختهنوز دانسته كه 

در  مجاري صمغبنه وجود  درخت در .بهينه نرسيده است
 ‚بودند كم سناگر چه نهالها   ،مشاهده شد ساقه درخت 

چنين پديده نيز در درختان سوزني برگ سنين جوان 
 كه توليد رزين مي نمايند يگياهانو  مشاهده گرديد 
 – 3متر و  5- 7قطر  بنه با درختان در . گزارش شده است

در اغلب  ،باشدرشد يافته مي متر كه داراي مجراي صمغ  5
بالغ  مجاريا اينكه ب نها اندك بود وآ صمغموارد موجودي 

د دلايل متعدد از قبيل نكه مي توا نبوده صمغحاوي 
نتايج اين  ). 28(وضعيت رويش و شرايط اقليمي باشد 

تحقيق نشان داد كه قطر برابر سينه و ارتفاع كل درخت بر 
البته با  .نداردثير معني داري  أميزان بذر توليدي درخت ت

افزايش هر يك از پارامتر هاي فوق ميزان بذر درخت نيز 
 افزايش يافته است، اما اين افزايش محصول معني دار نبوده

 كرد كه بذر توليدي درخت بيشتر با تفسيرمي توان چنين  و
مي تواند ارتباط  مربوط به تاج رتفاع و سلامت ا ،قطر

تنه (درخت  ارتفاع ،سينهقطر برابر  داشته باشد و ويژگيهاي
كمتري   ارتباط از ساقه اصليشاخه اولين انشعاب   )درخت

اكثر درختان داراي تاج سالم و  .بر ميزان بذر توليدي دارد
 تاج  ،با سايه انداز گسترده بوده كه با افزايش ارتفاع متقارن

و چتري خارج و به حالت غير منظم و  متقارونحالت  از
همچنين زاهدي پور در تحقيقي . يابد بدون فرم تغيير مي
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كه متغير مي درخت در هكتار  100- 75تراكم درختان بين 
  67باشد و ميزان تاج پوشش درختان منطقه تفرش را برابر 

درختان از نظر تنه و تاج  درصد 98اعلام نموده و  درصد
اثر  .)13(  در وضعيت سالم قرار دارند گزارش نموده

ثر ؤم شكل تاج برمي تواند  درختان شرايط اقليمي و تراكم
ثير أتجزيه و تحليل نتايج حاصل از بررسي ت  ).17( باشد

قطرتاج بر ميزان بذر نشان داد كه اختلاف معني داري بين 
مختلف قطر تاج درخت و ميزان بذر توليدي  يگروهها

ه بذر نيز ب  ،طوري كه با افزايش قطر تاجه ب .وجود دارد
رسد كه با  به نظر مي .مي شود اضافهصورت معني دار 

و افزوده افزايش قطر تاج تعداد شاخه هاي توليد كننده بذر 
صل از  نتايج حا  .قدرت توليدي درخت بالا رفته است

مجموع توليد كل (  ،بيشترين ميزان بذر رسيده) 7(تحقيق 
 متر به بالا 5به درختان با گروه قطري تاج  مربوط)  بذر 

رسيده به بذر كل مربوط به درختان با بود اما ميزان بذر 
فوق مطابقت  بررسيمتر مي باشد كه با  5قطر تاج زير 

به دليل رويش درختان جوان اين تفاوت  همچنين .دارد
باشد و درختان مسن به دليل كا هش مي  مقدار منطقي

   .مي باشدلهاي خود بدون تفاوت رويش نسبت به همسا
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Effect of morphological variables of Pistacia atlantica on gum and 
seed production 

Daryaei M.G.1, Hoseiny S.K.1, Taheri K.1, Mirzaei J.2 and Mzbani A.2 
1 Forestry Dept., Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Rasht, I.R. of Iran 

2 Research Center of Forest and Rangelands, Ilam, I.R. of Iran 

Abstract 

In order to effect quantitative and qualitative characteristics on the amount of Pistacia 
atlantica trees of secondary products produced from seed and gum in the forests of ilam 
habitat, an area of 150 hectares of forest were selected. Then random samples of 45 
plots with dimensions (50×50 meter) were found. Within each plot all trees and Pistacia 
encoded factors acting recorded morphological trees (diameter at breast height, crown 
diameter, crown height, number of branches, crown health and safety and trunk health 
and safety) in the form of statistic was prepared. Using SPSS software and associated 
statistic methods, each of these characteristics on the amount of gum and seed 
production was calculated. The results showed that significant difference at 5%level 
between the factors of breast height diameter, total height, crown diameter, number of 
branches and crown health gum production rate can be seen. This means that the factors 
often correlated to the amount of productive trees pressers gum. Also factors like crown 
height, crown diameter and crown health have been able to communicate with the 
amount of tree seeds rates were significantly associated with increase so that in each of 
these factors the amount of tree seeds also increased(p<%5). Factors of breast height 
diameter, total height and branch number correlated to the amount of tree seeds were 
not significant (p>%5).  

Keywords: Pistacia atlantica, morphological, gum, seed 
 

 

  

  

www.sid.ir

