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  جمعيت فيتوپلانكتوني و شاخصهاي جمعيتي در درياچه سد ارسبررسي 
  2عاصمعليرضا  و 1محسن پور آذريعلي ، *،1محبيفريدون 

  غيرانتفاعي آفاق-موسسه آموزش عالي غيردولتي ،اروميه 1

  )NGO(جامعه حفاظت از پارك ملي درياچه اروميه اروميه،  2

 9/12/89: تاريخ پذيرش   12/5/88 :تاريخ دريافت

  چكيده

براي  1386در طول درياچه پشت سد ارس در سال )  قنبركندي - A3وسط،  - A2، تاج سد – A1(نمونه برداري از سه ايستگاه 
گونه  46در اين مطالعه . شناسايي و شمارش فيتوپلانكتونها و تغييرات جمعيت آنها در فصول مختلف در هر ايستگاه انجام گرفت

آبي -، جلبكهاي سبز)Chlorophyta(، جلبكهاي سبز )(Bascillariophytaتومه ها شاخه ديا 5جلبكي متعلق به 
)Cyanobacteria( دينوفلاژله ها ،)Pyrrophyta ( و اوگلنوفيتا)Euglenophyta (كيفيت آب  علاوه،ه ب. شناسايي شدند

اي و برابري در فصلهاي مختلف  ايستگاههاي مورد مطالعه بر اساس شاخصهاي اكولوژيكي غالبيت، غناي گونه اي، تنوع گونه
بيشتر از ميزان آن در دو ) وسط درياچه( A2ميزان شاخص غالبيت در تمام فصول سال در ايستگاه . سال مورد بررسي قرار گرفت

علاوه شاخص غناي گونه اي در فصل بهار در تمام ايستگاهها بيشتر از ميزان اين شاخص در بقيه فصول ه ب. ايستگاه ديگر است
و خصوصيات فيزيكي و  وجود برخي از گونه هاي خاص توپلانكتونها، باتوجه به ميزان شاخصها، تركيب جمعيتي في .است سال

  .مي باشدهيپرتروف  -آب اين درياچه در زمره آبهاي يو شيميايي،

 درياچه پشت سد ارس، فيتوپلانكتونها،  شاخص هاي اكولوژيكي، غالبيت :كليدي واژه هاي

  mohebbi44@gmail.com:  ي، پست الكترونيك0441-4362727: ول، تلفننويسنده مسئ* 

  مقدمه
فيتوپلانكتونها گروهي از جلبكهاي فتوسنتز كننده شناور در 

مين مواد غذايي و اكسيژن أآب هستند كه نقش مهمي در ت
اد زائد نيتروژن دار و تثبيت براي ساير جانداران، تثبيت مو

توليد كنندگان اوليه  اين موجودات. دارند كربندي اكسيد
در اكوسيستمهاي آبي محسوب شده و در تعيين ميزان 

در  آنها. آلودگي آب مورد استفاده قرار مي گيرند
زيستگاههاي آبي مختلف در تمام جهان يافت مي شوند و 

 نور و دما قرار مي نظير اسيديته،ثير عوامل محيطي أتحت ت
پايه اوليه تمام شبكه هاي غذايي در اين جلبكها . گيرند

عناصر مهم چرخه  ءاكوسيستمهاي آبي و جز
  .بيوژئوشيميايي محسوب مي شوند

  وارزيابي كيفيت آب  براي  متعددي  هاي صشاخ و  مدلها 

يكاسيون در آبهاي شيرين و آب دريا شكل گرفته فاوترو
تراكم مواد غذايي نشانگر كيفيت آب،  رايج ترين ).8(است 
برخي از شاخصها علاوه بر مواد غذايي غلظت . است

مدلهاي . گيرند و اكسيژن محلول را در نظر مي aكلروفيل 
هاي حاصل از بخشهاي مختلف اكوسيستم نظير  پيچيده داده

پارامترهاي شيميايي و فيزيكي، فيتوپلانكتونها، 
ها، گلگياهي، ماكروآ ها، بنتوزها، پوششزئوپلانكتون

  ).13(نمايند  رسوبات و غيره را با هم تركيب مي

هاي مختلف آبي براي ارزيابي كيفيت  جلبكها در اكوسيستم
). 12(گيرند  آب يا ميزان آلودگي آب مورد استفاده قرار مي

فيتوپلانكتوني به عنوان يك نشانگر مكمل تركيب و تراكم 
جوامع  ).6(ميزان تروفي آب قابل استفاده است 
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دهنده تغييرات محيطي بلندمدت و  فيتوپلانكتوني نشان
رشد و ). 2(ت در اكوسيستمهاي آبي مي باشند كوتاه مد

تكثير فيتوپلانكتونها بستگي به ديناميك آب، مقدار و طيف 
  .نور و نيز قابليت دسترسي مواد غذايي دارد

كيفيت و ثبات منابع آبي در سراسر جهان مورد توجه 
هاي آبريز  اين منابع در حوزهولي ، )19و  14(شد با مي

 زيرا سيستمهاي آبي داخلي در معرض آلودگي قرار دارند
فعاليتهاي انساني تأثير منفي روي كيفيت آب درياچه پشت 

اين اثرات منفي اكثراً ناشي از ورود . سدها گذاشته است
بهاي كشاورزي به آ شده و رواننفاضلاب تصفيه 

رت ديگر فعاليت انساني باعث تخليه عباه ب. سدهاست
مقادير زيادي از مواد غذايي به داخل آب پشت سدها 

گردد كه رشد و تكثير فيتوپلانكتونها را تحت تأثير قرار  مي

داده و كيفيت و كميت جمعيتهاي آنها را دچار تغيير 
  .نمايد مي

غرب  هاي شمال رودخانه ارس يكي از بزرگترين رودخانه
رغم نقش  علي. باشد آبريز درياي خزر ميايران و حوزة 

منبع اصلي تأمين آب  به عنوانمهم اين رودخانه در منطقه 
براي مصارف مختلف، كيفيت آب درياچه پشت سد ارس 

در مطالعات با توجه به تغييرات جمعيتي فيتوپلانكتونها 
رودخانه ارس  ).3( گرفته استمورد توجه قرار معدودي 
ايران و آذربايجان در نظر گرفته  خط مرزي بين به عنوان

 به صورتباشد كه  سد ارس يك سد مشترك مي. شود مي
. ساخته شده است 1350يك سد چند منظوره در سال 

مشخصات مورفومتريك و هيدرولوژيك سد ارس در 
  .ارائه گرديده است 1جدول 

 خصوصيات مورفومتريك و هيدرولوژيكي سد ارس -1جدول 

 خصوصيت مقدار

 مساحت حوزه آبريز كيلومترمربع102000

 حداكثر ظرفيت ميليون مترمكعب 1350

 ميليون مترمكعب1150

 كيلومترمربع 153

 ظرفيت قابل استفاده
 حداكثر مساحت

 حداكثر عمق متر 5/27

 عمق ميانگين  متر 20

 ارتفاع تاج سد متر 36

  ه سد ارسمختصات جغرافيايي ايستگاههاي نمونه برداري درياچ – 2جدول 
محتصات                        عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  

 ايستگاه
45˚    22΄  919" شرقي   )A1(تاج سد  شمالي  39˚   7΄  331" 

45˚    20΄  129" شرقي   شمالي  "580 ΄7   ˚39   )A2(مياني درياچه  
45˚   18΄  274" شرقي شمالي  "523 ΄10   ˚39   )A3(قنبر كندي  

  1386ميزان برخي از فاكتورهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي درياچه سد ارس در سال  -3جدول 
 فصل                         بهار تابستان پاييز زمستان ميانگين ساليانه

 فاكتور

5/16  2/6  8/13  0/26  0/20  ( C ˚)دماي آب 

6/11  6/15  7/10  9/10  2/9  DO )mgl-1(  
1/399  8/680  3/257  7/236  6/421  EC(µmose.cm-1) 

34/8  8/8  5/8  56/8  5/7  PH 

03/142  7/116  7/266  7/64   )cm(شفافيت  120 
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95/0  77/0  56/0  1/1  37/1  PO4 (mg.l-1) 

5/12  9/20  6/13  7/7  9/7  NO3(mg.l-1) 

02/3  9/4  5/3  69/1  97/1  TN (mg.l-1) 

6/5  4/7  2/5  35/6  45/3  BOD (mg.l-1) 

  

تركيب جمعيتي فيتوپلانكتونها و  عات مربوط بهاگرچه مطال
ين كيفيت آب با استفاده از شاخصهاي فيتوپلانكتوني در تعي

حال  برخي از مناطق ايران صورت گرفته است، با اين
ارس انجام  تاكنون چنين مطالعه اي برروي درياچه سد

بنابراين هدف از مطالعه حاضر،  بررسي . نگرفته است
به يت و شاخصهاي مهم فيتوپلانكتوني تغييرات فصلي جمع

  .ارس مي باشد تعيين كيفيت آب درياچه سد منظور

  مواد و روشها
نمونه برداري از سه ايستگاه تعيين شده در طول شاخه 

 - تاج سدو  A2 -، مياني  A3 -  قنبركندي(اصلي سد 
A1 ( انجام گرفت 1386تا اسفند  1386از خردادماه ) شكل

يي ايستگاههاي نمونه برداري در مختصات جغرافيا .)1
نمونه  به وسيلهنمونه برداري از آب  . آمده است 2جدول 
نمونه برداري در هر ايستگاه . صورت گرفت روتنربردار 

شامل سه نمونه از عمقهاي يك، دو وسه متري آب، 
.  مخلوط كردن آنها و تهيه يك نمونه آب از اين مخلوط بود

تثبيت شده و  درصد 4فرمالين  وسيلهه ها بلافاصله ب نمونه
پس از انتقال به آزمايشگاه در مكان سرد و تاريك 

شمارش و شناسايي فيتوپلانكتونها با . نگهداري شدند
و ميكروسكوپ اينورت  ml -5استفاده از محفظة شمارش 

Nikon  مدلTS100  وسيله روش ه ب ×400با بزرگنمايي
Utermohl )21 (50اقل در هر نمونه حد. انجام گرفت 

ترين فيتوپلانكتون مورد  عدد از فراوان 100ميدان ديد يا 
در اين مطالعه براي شناسايي ). 22(شمارش قرار گرفت 

 ، Prescott)17(تونها از كليدهاي شناسايي نظير فيتوپلانك
)20( Tiffany and Britton  وBellinger  )5 ( استفاده

، هدايت )DO(دماي آب، اكسيژن محلول  . گرديد

در هنگام نمونه و شفافيت آب  EC(، pH(الكتريكي 
 WTW 320 ،ECاكسي متر  به وسيلهترتيب ه برداري ب

و سشي  Testo 320سنج  WTWLF320 ، PHسنج مدل 
،  PO4 ،NO3(تركيبات محلول . اندازه گيري شدند ديسك

اسپكتروفتومتر مطابق  به وسيله...) نيتروژن كل و 
Greenberg et al )10 ( گرديدتعيين.  

جمعيت فيتوپلانكتونهاي هر ايستگاه براساس تركيب 
غالبيت، تنوع  ،) 13(اي  غناي گونه و محاسبه تاكسونوميكي

) 16( يكنواختيو ) 18( )اي شانن واينر شاخص تنوع گونه(
  . مورد مطالعه قرار گرفت

  نتايج
ها  شاخه دياتومه 5گونه جلبكي متعلق به  46در اين مطالعه 

)Bascillariophyta( جلبكهاي سبز ،)Chlorophyta( ،
، پيروفيتا )Cyanobacteria(جلبكهاي سبز ـ آبي 

)Pyrrophyta( و اوگلنوفيتا)Euglenophyta ( شناسايي
  ).4و جدول  5تا  2شكلهاي (شدند 

عدد در ليتر در ايستگاه  10223311يوفيتا با شاخه باسيلار
A2 )در فصل زمستان بالاترين تراكم) وسط درياچه 

فيتوپلانكتوني و شاخه پيروفيتا در فصل تابستان در همين 
عدد در ليتر كمترين تراكم فيتوپلانكتوني  9301ايستگاه با 

تاج ( A3همچنين ايستگاه . را در طي اين بررسي دارا بودند
عدد در ليتر كمترين  799465در فصل بهار با مجموع ) سد

تان با در فصل زمس) وسط درياچه( A2تراكم و ايستگاه 
عدد در ليتر بيشترين تراكم  14227834مجموع 

از سوي ديگر شاخه سيانوفيتا  .فيتوپلانكتوني را نشان دادند
در ) وسط درياچه( A2بالاترين تراكم خود را در ايستگاه 

  ).5تا  2شكلهاي (فصل تابستان دارا بود 
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  .قريباً در تمام ايستگاهها وجود داشتتمام فصول و تدر ) اوگلنوفيتا(از شاخه  Trachelomonas )جنس(سرده 
  1386پراكنش فيتوپلانكتونهاي درياچه سد ارس در فصلهاي مختلف سال  -4جدول

 زمستان پاييز تابستان  بهار  نام جلبك

Bascillariophyta
Amphiprora sp.
Bacillaria sp. 
Synedra ulna (Nitz.) Her.
Synedra acus Kutz.
Navicula viridula Kuetzing.
Navicula lanceolata  (Agardh.) Kutz.
Navicula radiosa Kutz.
Diatoma vulgaris Bory.
Amphora ovalis Kuetzing.
Fragilaria capucina Desm. 
Pinnularia sp.
Eunotia sp. 
Tabellaria sp.
Gyrosigma acuminatum (Kutz.)Rabh.
Cocconies pediculus Her.
Cyclotella sp.
Cymbella prostrate (Berkley) Cleve.
Cymbella lanceolata (Ehren.) Van Heuick.
Nitzschia vermicularis (Kuet.) Hant.
Nitzschia sigmoidea (Nitz.) W.m Smith.
Nitzschia frustulum (Kutz.) Grun.
Calonies sp.
Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
Rhoicosphaenia curvata (Kutz.) Grun.
Surirrella ovalis Brebisson.
Meridion circular (Greve.) Aghard.
Cymatopleura solea (Breb.) W.Smith.
Stephanodiscus hantzschii Grun.

 
+ 
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+ 
+ 
+ 
- 
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+ 
- 
+ 
- 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
- 

Chlorophyta
Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chodat.
Scenedesmus bijuga (Turp.) Lagerheim. 
Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kuetzing.
Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod.) 
G.M.Smith.
Scenedesmus quadricauda var. longispina (Chod.) 
G.M.Smith.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.
Coelastrum microporum Naegeli.
Actinastrum hantzschii var. elongatum G.M.Smith.
Chlorella sp.
Micractinium pusillum Fresenius.
Selenastrum westii G.M.Smith.

 
- 
+ 
- 
 
+ 
 
- 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Pediastrum simplex (Meyen.) Lemmer.
Pediastrum Boryanum (Trup.) Meneghini.
Pediastrum duplex var.gracilimum West.
Tetraedran minimum (A.Braun) Hansgirg.
Dictyosephaerium. sp

-
- 
- 
+ 
 

- 
+ 
+ 
- 
+ 

+ 
- 
- 
 
 

- 
- 
- 

 

Cyanobacteria
Microcystis aeruginosa Kuetz., Emend. Elenkin.
Anabaena sp.
Merismopedia elegans A.Braun.
Oscillatoria sp.

+ 
+ 
- 
- 

 
+ 
+ 
- 
- 

- 
+ 
+ 
+ 

 
- 
- 
+ 
- 

Euglenophyta
Euglena proxima Dang.
Phacus caudatus Huebner.
Trachelomonas hispida var. Crenolatocollis Defl.

 
+ 
- 
+ 

 
- 
+ 
+ 

 
+ 
- 
+ 

 
- 
- 
+ 

Pyrrophyta
Ceratium hirundinella (O.F.Muell.) Duj.
Gymnodinium fuscum (Ehrenb.) Stein.

+ 
+ 

 
+ 
- 

- 
- 

 
+ 
- 

  
  محل جغرافيايي سد ارس و موقعيت ايستگاههاي نمونه برداري   -1شكل 
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  1386درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني ايستگاههاي سد ارس در بهار -2شكل 

تابستان

9.62

1.92

88.46

1.12
6.5

61.08

31.2

0.10.79 1.75

33.39

64.07

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Bacilariophyta Chlorophyta Cyanophyta Euglenophyta Pyrrophyta

گروه ھای فيتوپلانکتونی

نی
وا
را
 ف
صد
در

A1 A2 A3

  
  1386درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني ايستگاههاي سد ارس در تابستان  -3شكل 
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  1386كتوني ايستگاههاي سد ارس در پاييز درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلان -4شكل 
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زمستان
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  1386درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني ايستگاههاي سد ارس درزمستان  -5شكل 

  

از طرف ديگر، بررسي شاخصهاي فيتوپلانكتوني در فصول 
: مختلف در سه ايستگاه مورد مطالعه نتايج زير را نشان داد

ابستان بيشتر از ميزان شاخص غالبيت در مجموع در فصل ت
در اين ميان . مقدار اين شاخص در بقيه فصول سال است

 A1ميزان اين شاخص در فصل تابستان در ايستگاه 
. بالاتر از ساير ايستگاهها و بقية فصول بود) قنبركندي(

جز در فصل تابستان در ه همچنين ميزان شاخص غالبيت ب

ميزان  بالاتراز) وسط درياچه( A2بقية فصول در ايستگاه 
  ).6شكل (باشد  مي) A3و  A1(در دو ايستگاه ديگر 

در ) تاج سد( A3اي در ايستگاه  ميزان شاخص غناي گونه
 A1فصل زمستان داراي بالاترين مقدار و در ايستگاه 

خود ه ترين مقدار را ب در فصل تابستان پايين) قنبركندي(
جموع ميزان شاخص همچنين در م. اختصاص داده است

در فصلهاي زمستان، بهار، پاييز و  به ترتيباي  هغناي گون
  ).7شكل (دهد  تابستان سير نزولي نشان مي
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  1386تغييرات ميزان شاخص غالبيت در ايستگاهها و فصول مختلف سال  -6شكل 
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Index of Richness
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  1386تغييرات ميزان شاخص غناي گونه اي در ايستگاهها و فصول مختلف سال  -7شكل 
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  1386شاخص تنوع گونه اي در ايستگاهها و فصول مختلف سال  تغييرات ميزان -8شكل 
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Evenness Index
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  1386تغييرات ميزان شاخص يكنواختي گونه اي در ايستگاهها و فصول مختلف سال  -9شكل 

در ) تاج سد( A3اي در ايستگاه  ميزان شاخص تنوع گونه
 A1فصل زمستان داراي بالاترين مقدار و در ايستگاه 

ترين مقدار را بخود  ان پاييندر فصل تابست) قنبركندي(
جموع ميزان شاخص همچنين در م. اختصاص داده است

در فصول زمستان، بهار، پاييز و  به ترتيباي  تنوع گونه
دهد كه اين امر با روند  تابستان سير نزولي نشان مي
دهد  اي مطابقت نشان مي تغييرات شاخص غناي گونه

اي در  هگون يكنواختيوميزان شاخص  )8و  7شكلهاي(
در فصل بهار داراي بالاترين مقدار ) تاج سد( A3ايستگاه 

ترين  بستان پاييندر فصل تا) قنبر كندي( A1و در ايستگاه 
طور كلي در ه ب. خود اختصاص داده استه مقدار را ب

مجموع مقدار اين شاخص در فصل زمستان، بالاترين 
ل شك(مقدار و در فصل تابستان كمترين مقدار را داراست 

9.(  

  بحث
Ha  توالي فيتوپلانكتوني در رودخانه ) 11(همكاران و

هيپرتروفيك ناكدونگ در كره جنوبي را مورد مطالعه 
آنها به اين نتيجه رسيدند كه افزايش خشكي در . قراردادند

باعث شكوفايي  طي تابستان و افزايش دماي آب احتمالاً

) Microcystis aeruginosaعمده  طوره ب(سيانوباكتريها 
 Stephanodiscusهمچنين غالب شدن . گرديده است

hantzschii   از اواخر پاييز تا بهار در اين رودخانه با كاهش
پس از شكوفايي . ورود آب و كاهش دماي آب همراه بود

دياتومه ها توالي فيتوپلانكتوني در اثر فشار چراي 
زئوپلانكتونها و افزايش دماي آب به جلبكهاي سبز كلني و 

آنها  نتيجه گرفتند كه . ريپتوفيتهاي متحرك تغيير يافتك
ثير رژيم أطورعمده تحت ته توالي دوره اي فيتوپلانكتونها ب

الگوي تغييرات . هيدرولوژيكي رودخانه قرار دارد
فيتوپلانكتوني مشاهده شده در اين مطالعه مشابه توالي 

در درياچه سد ارس مي باشد  ضراحفيتوپلانكتوني مطالعه 
و اوگلنوفيتا ) Microcystis(با شكوفايي سيانوباكتريها  كه
)Trachelomonas (باشد و در فصل  درتابستان همراه مي

به ) Stephanodiscus مخصوصاً(سرد نيز دياتومه ها 
اين روند توالي فيتوپلانكتوني . غالب در مي آيد صورت

ادي دارد، زيرا بيشتر مشاهده شده در سد ارس اهميت زي
ها در منطقه مورد مطالعه در معرض ددرياچه هاي پشت س
آب  سطحو كاهش ) Hypertrophy(تغذيه گرايي مفرط 

منظور از كاهش سطح آب در اين مطالعه،  .قرار دارند
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در طول ( كاهش فصلي طي روند نوسانات ساليانه آب
ين همچن .بارندگي مي باشد فصليدر اثر تغييرات  )يكسال

در مطالعه ديگري افزايش تراكم سيانوباكتريها نظير 
Merismopedia  وChroococcus  در فصل تابستان همزمان

با افزايش دما و ورود زه آبها به درياچه سد زاينده رود 
از طرف ديگر نوروزي و ). 1(اصفهان گزارش شده است 

به اهميت افزايش تراكم سيانوباكتريها در ) 4(احمدي مقدم 
  .يطهاي غني از مواد غذايي اشاره كرده اندمح

در فصل ) باسيلار يوفيتا(ها  بالا بودن تراكم شاخه دياتومه
هاي اين شاخه مطابقت  زمستان با سرما دوست بودن گونه

از سوي ديگر بالا بودن تراكم شاخه سيانوفيتا در . دارد
) وسط درياچه( A2فصل تابستان مخصوصاً در ايستگاه 

بار آلودگي بيشتر اين ايستگاه نسبت به دو نشان دهنده 
وجود تراكم بالاي جنس . ايستگاه ديگر است

Trachelomonas  از اوگلنوفيتا در اين ايستگاه و همين
فصل مؤيد ورود مواد آلي به داخل درياچه سد در محل 

علت بالا رفتن ه باشد كه در فصل تابستان ب اه مياين ايستگ
ياچه باعث ايجاد دماي آب و كاهش سطح آب در

  .شكوفايي اين جلبكها گرديده است

بالاتر بودن ميزان شاخص غالبيت در فصل تابستان نسبت 
دهد كه شرايط اكولوژيكي حاكم  به فصول ديگر نشان مي

بر درياچه سد ارس در اين فصل نسبت به فصول ديگر 
علت افزايش ه در واقع در فصل تابستان ب. است تر نامناسب

ه اهش سطح آب غلظت مواد آلي در آب بدماي آب و ك
هاي  شدت افزايش يافته و شرايط براي رشد و تكثير گونه

Anabaena )سيانوفيتا ( وTrachelomonas )كه ) اوگلنوفيتا
باشند  تر مي در برابر بار آلودگي حاصل از مواد آلي مقاوم

ة آلودگي بالاي دهند در واقع سيانوفيتا نشان. آيد فراهم مي
شاخص آبهاي يوتروف در نظر  به عنواناشد و ب آب مي

  ).7(شود  گرفته مي
  
  

در درياچه  Shannonمقادير شاخص تنوع گونه اي  -5جدول 
  بزنگان و سد ارس در فصول مختلف

  درياچه سد ارس  درياچه بزنگان  فصل
  313/1  7/2  بهار 

  756/0  9/2  تابستان
  525/1  7/2  پاييز

  527/1  2/2 زمستان
در طي فصلهاي   Shannonتنوع گونه اي  مقادير شاخص

سد مختلف در درياچه بزنگان در استان خراسان و درياچه  
  ). 5جدول . 2و1(محاسبه گرديده است  ارس

كه مشاهده مي شود شاخص تنوع گونه اي در  طوري همان
تمام فصول در درياچه سد ارس كمتر از مقدار آن در 

رغم  دهد كه علياين امر نشان مي . درياچه بزنگان است
وسعت بيشتر درياچه سد ارس نسبت به درياچه بزنگان 
تنوع گونه اي در آن كمتراست كه دليل آن وجود شرايط 
محيطي نامساعد براي رشد و تكثير فيتوپلانكتونها در اين 

كمترين ميزان شاخص تنوع گونه اي در . درياچه مي باشد
است كه  مربوط به فصل تابستان) 756/0(درياچه سد ارس 

دهد در اين فصل به علت دماي بالا، كاهش سطح  نشان مي
آب و تبخير زياد از تنوع گونه اي فيتوپلانكتونها كاسته 

اين موضوع با بررسي ميزان شاخص غالبيت . شده است
Margalef  )13 ( در فصل تابستان در درياچه سد ارس

عبارت ديگر در ه ب. ييد مي گرددأبه فصول ديگر ت نسبت
بيشتر از فصلهاي ) 59/0(ن فصل ميزان شاخص غالبيت اي

  .ديگر است

اي با افزايش ميزان تروفي آب كاهش  شاخص تنوع گونه
پايين بودن مقدار اين شاخص در فصل تابستان در . يابد مي

دهد كه آب  هر سه ايستگاه نسبت به فصول ديگر نشان مي
 درياچه سد در اين فصل داراي تروفي بالاتري نسبت به
فصول ديگر است كه علت آن كاهش سطح آب و افزايش 

روند تغييرات فصلي . باشد دماي آن در اين فصل مي
اي تقريباً مشابه تغييرات فصلي شاخص  شاخص تنوع گونه

  .اي است غناي گونه
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هاي مختلف در  شاخص برابري معياري از يكنواختي گونه
نوع يك جمعيت فيتوپلانكتوني بوده و تقريباً با شاخص ت

كاهش ميزان اين شاخص در . باشد اي هماهنگ مي گونه
دهندة شرايط نامساعد محيطي در  فصل تابستان نشان
  .باشد درياچه سد ارس مي

ه ي بثر در توزيع و تنوع جوامع فيتوپلانكتونؤدرك عوامل م
عبارت ديگر سنجش عوامل تعيين ه ب. نظر مشكل مي رسد

اين زمينه ايجاد مي كننده اي كه بيشترين تغييرات را در 
نيازمند مطالعات  ،كنند، مشكل و معرفي دقيق تر عوامل

در . گسترده تر و استفاده از روشهاي آناليز دقيق تر است
غذايي، نور، دما، تراكم  مجموع عواملي چون غلظت مواد

موجودات فيتو پلانكتون خوار، روابط آنتاگونيستي، تغيير 
، عمق آب و ساير در آب و هوا، هيدرولوژي آب، سختي

توانند در توزيع و تنوع جوامع فيتوپلانكتوني  عوامل مي
  ). 2(دخالت داشته باشند 

Perona  دريافتند كه تعداد، فراواني و ) 15(و همكارانش
هاي جلبكهاي سبز ـ آبي كفزي با افزايش تغذيه  تنوع گونه

نتايج . گرايي در رودخانه آلبركه در اسپانيا كاهش يافت
) 9(و همكارانش  Doutereloانجام يافته توسط مطالعه 

مناسب بودن سيانوباكتريها را براي نشان دادن ميزان مواد 
  .نمايد غذايي در اكو سيستمهاي آبي تأييد مي

باعث شكوفايي سيانوباكتريها در  بالا معمولاً PHدما و 
اين شرايط در تابستان در درياچه . آبهاي شيرين مي شوند

از طرف ديگر غلظت اكسيژن . مي شودسد ارس مشاهده 
دهنده  كه نشان ) 3جدول (محلول در اين مطالعه بالاست 

يند فتوسنتز در لايه سطحي آب در طي آسرعت بالاي فر
غلظت اورتوفسفات و نيتروژن كل . ساعات روز است

يد ميزان بالاي اين مواد مغذي در آب ؤنيز م ) 3جدول (
در فصل  يها مخصوصاًاست كه باعث شكوفايي سيانوباكتر
در اين مطالعه  ميزان  .تابستان در اين درياچه شده است

شفافيت آب در تابستان نتايج حاصل از داده هاي شيميايي 
 .ييد مي كند و بيانگر حالت يوتروف آب اين سد استأرا ت

بنظر مي رسد تخليه فاضلابهاي كوچك شهري و روستايي 
. س اثر كرده استو توسعه كشاورزي بر كيفيت آب سد ار

جهت حفظ توازن ديناميكي اكوسيستم سد، بايستي از 
روشهاي مناسب اكولوژيكي براي كنترل پديدة تغذيه 

  . گرايي در آن استفاده كرد

به علاوه خطر مسموميت ناشي از شكوفايي سيانوباكتريها، 
ضرورت عمليات حفظ و مديريت كاهش بار آلودگي ناشي 

  . دهد نشان مياز فعاليتهاي انساني را 

شدت تحت تأثير ورود ه از آنجا كه درياچه پشت سدها ب
آب شيرين قرار داشته و سطح آب از يكسال به سالي ديگر 

شود مطالعات بيشتر و  نوسانات زيادي دارد، پيشنهاد مي
 به منظورايسه ساليانه آب سد ارس مستمر جهت مق

نجام ارزيابي روند تغييرات كيفيت و حالت تروفي آب آن ا
  .گردد

از موسسه تحقيقات شيلات ايران كه : تشكر و قدرداني
پشتيباني مالي اين پروژه را بر عهده گرفت، كمال تشكر را 

از آقاي دكتر يحيي زاده معاونت پژوهشي مركز بخاطر .داريم
  . نماييم مساعدتهايشان تشكر مي

 منابع

يتو مطالعه تغييرات ف). 1387. (و افشارزاده، س. شمس، م -1
. مجله زيست شناسي ايران. پلانكتونهاي درياچه زاينده رود

21)5 :(794-784 . 

بررسي تنوع  ).1384.(و قاسم زاده، ف. اجتهادي، ح. غلامي، ع -2
مجله علمي . گونه اي و اكولوژيك فيتوپلانكتونهاي درياچه بزنگان

  .90تا  73، صفحات 2شيلات ايران، سال چهاردهم، شماره 

). 1377.(، مكارمي.، سبك آرا، ج.، ملكي شمالي، م.نظامي، ش -3
مؤسسه تحقيقات شيلات . مطالعه جامع شيلاتي درياچه سد ارس

  .248ص .ايران

گزارش جديدي از  ).1386. (و احمدي مقدم، ع. نوروزي، ب -4
روابط بين ماكروالمانهاي خاك و پراكنش سيانوباكتريهاي 
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Phytoplankton population and its indices in aras dam reservoir 
Mohebbi F.1, Mohsenpour Azari A.1 and Asem A.2 
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Abstract 
Sampling was conducted seasonally from three stations (A1- upstream; A2- 
intermediate; A3- downstream) along reservoir from June 2007 to March 2008. 
Phytoplankton population changes were investigated in order to calculate phytoplankton 
indices in each site. In the present study, 46 algal species were determined. These were 
belonged to five classes: Diatoms (Bascillariophyta); green algae (Chlorophyta); blue-
green algae (Cyanophyta); Pyrrophyta and Euglenophyta. The water quality in 
sampling sites was studied based on the more utilized ecological indices such as Index 
of Dominance, Richness, Shannon-Wiener species Diversity index and evenness index. 
The lowest values of Species diversity index was observed in the summer. Evenness 
index showed the lowest values during summer and higher values in the spring. The 
present study revealed that Aras Dam reservoir is eu-hypertroph water. 

Keywords: Aras dam reservoir, phytoplankton, ecological indices. Dominance  
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