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  ، ايراناستان مركزي، )خشك(غير انگلي رودخانه قره كهريز  مژكداران
  3رضا عظيميو  2فرانك شيرازي ،1احمد همتا ،*،1عليرضا شايسته فر

  گروه زيست شناسي دانشكده علوم پايه، ،دانشگاه اراكاراك، 1
  گروه ميكروبيولوژي، ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكاراك2

 بع آبگروه محيط زيست و كيفيت منا ،ب منطقه اي استان مركزيشركت سهامي آاراك،   3

 8/8/89: تاريخ پذيرش   11/9/88: تاريخ دريافت

  چكيده

 بر روي مطالعات محدوديايران در. گروه كثيري از تك ياخته ايها هستند كه در آبهاي شور و شيرين زندگي مي كنند مژكداران
نوسان  در مقايسه با غير انگلي مژكدارانجمعيت تراكم حاضر مطالعه ژوهش پدر  .صورت گرفته است  گلينغير ا مژكداران

، سختي كل و   pHدماي هوا ، دماي آب ، غلظت اكسيژن محلول در آب، دي اكسيد كربن،(ي آب يشيميا –فاكتورهاي فيزيكي 
مورد مطالعه قرار  1385سفند ماه ساله از فروردين الي ا رودخانه قره كهريز براي يك دوره يك) تمامي جامدات محلول در آب

يستگاههاي نمونه برداري اتابستان و پاييز و  هاياين رودخانه به ترتيب در فصلدر  مژكدارانجمعيت اكثر تراكم حد .ه استگرفت
حداقل تراكم جمعيت مربوط به و    audatumcParamecium گونه  حد اكثر تراكم جمعيت مربوط به .مشاهده شد 3و  2

 2ي ايستگاههاو تابستان و پاييز ي فصلهادر غير انگلي  مژكدارانافزايش تراكم جمعيت  احتمالاً .بود onotus fasciolaLitگونه 
ود فضولات شهري به داخل ناشي از ور بالاي مواد آليغلظت  افزايش و آب محلول اكسيژنغلظت و   pHنوسان، به دليل  3و 

در دو  مژكدارانجمعيت كاهش تراكم نوسان در وا از جمله مهم ترين عوامل برودت ه وشدت جريان آب . مي باشدرودخانه 
  . استمطالعه  سال مورددر  ايستگاههاو در تمامي  فصل زمستان و بهار

  غير انگلي، رودخانه قره كهريز مژكدارانمطالعه بيولوژيكي،  :كليدي واژه هاي

 a-shayestehfar@Araku.ac.ir  :، پست الكترونيكي 09188608521: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
تك ياخته ايها  يكي از متنوع ترين شاخه هاي مژكداران

. )11( شور و شيرين زندگي مي كنند هايدر آبهستند كه 
بودن دارا  يعني خصوصيت ويژهدو اين موجودات داراي 

وچك نوع هسته بزرگ و ك مژك در سطح بدن و داشتن دو
 كرده استفكيك ك سلوليها تت ساير آنها را ازهستند كه 

تك سلولي از ديرباز مورد علاقه  مژكداران. )12(
، سلول شناسي، ميصصين مختلف تاكسونومي، بيوشيمتخ

گونه  .)10(ي به عنوان ابزار تحقيق بوده اند ژژنتيك، اكولو
از باكتريها، جلبكها، دياتومه ها، اجساد  مژكدارهاي مختلف 

كوچكتر  تك سلوليهايد و و بقاياي مواد آلي در حال فسا

اين موجودات به دو گروه . )1(از خود تغذيه مي كنند 
در اين پژوهش  .)11( انگلي و غير انگلي تقسيم مي شوند

رودخانه قره كهريز پرداخته غير انگلي  مژكدارانبه مطالعه 
نوسانات طيف وسيعي از ي تحمل يتوانا مژكداران .شد

از محققين ليل گروهي و به همين د  )4( را دارندمحيطي 
وان معرف آلودگي از اين جانوران به عن )Bick )6 مانند

 Finlay and همچون ديگر برخي محققين .ياد كرده اند هاآب

Esteban )9(  و دما را در لايه  مژكدارانرابطه مهاجرت
هاي مختلف رسوبات بستر و لايه هاي مختلف آب بررسي 

  ه عنوانرا ب انگلي  غير   مژكداران ) 2(شيرازي  . نموده اند
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   .است كردهمعرفي ت آبي حلقه اي از زنجيره حيا

ي گونه هاي مختلف مژكدار يشناسا هدفدر اين مطالعات 
غير انگلي موجود در رودخانه قره كهريز و بر رسي رابطه 

  . ي مختلف سال بودفصلهاتراكم و تنوع آنها در 

  مواد و روشها
به اسامي رودخانه خشك و يا رودخانه  رودخانه قره كهريز

ضه آبخيز اين رودخانه با حو. كرهرود نيزمعروف است
هكتار در جنوب شهرستان اراك  29385وسعتي بالغ بر 
درجه  33اين منطقه در بين عرضهاي . )3( واقع شده است

 49دقيقه شمالي و طولهاي  2درجه و  34دقيقه تا  50و 
دقيقه شرقي قرار  50درجه و  49دقيقه تا  35درجه و 

ودن زمينهاي اين رودخانه پس از مشروب نم. گرفته است
زراعي و باغات مسير خود و عبور از مجاورت روستاي 
كرهرود، از جنوب غرب وارد شهر اراك شده و پس از 
جمع آوري فاضلاب زمينهاي زراعي و روستاها ي اطراف 
و فاضلاب خانگي شهر اراك ، از شمال غربي اين شهر 
. خارج و وارد منطقه ميقان، در شمال شهر اراك مي شود

دخانه مسير عبور سيلابهاي زمستاني بوده و به همين اين رو
ي باراني سال و در فصلهادليل متوسط  دبي آب آن در 

اوايل فصل بهار با ذوب يخ و برف و ورود آب به رودخانه 
متر مكعب در ثانيه مي رسد، در حالي كه در بقيه  11تا 

ليتر در ثانيه  1ي سال حتي ممكن است دبي آن به فصلها
ي گرم و دوران كم آبي فصلهااين رودخانه در . هم نرسد

  .دوب و غير بهداشتي را فراهم مي كنشرايطي بسيار نامطل

، 1به ترتيب ايستگاه مركز توانبخشي(ايستگاه  سهتعداد 
نمونه  )3و مجاور پل جاده كمر بندي 2پارك امير كبير

 شكل(قره كهريز انتخاب گرديد در طول رودخانه برداري 
) 1385فروردين الي اسفند ماه سال (يكسال در طول  .)1

يك از هر در روز پانزدهم هر ماه از آب و  پژوهش
در اين روش با . جداگانه نمونه برداري شد  ايستگاهها

كمك يك ليوان پلاستيكي دسته دار نمونه آب از سطح تا 

ظرف  جمع آوري و سپس به داخلسانتيمتري   15عمق 
كه ) مربوط به همان ايستگاه(ليتري درب دار  5تيلن اپلي 

، ساعت، نام ايستگاه قبلاً اطلاعات مورد نياز از جمله،
تاريخ و نام فرد جمع آوري كننده نمونه بر روي آن ثبت 

قاتي منتقل يشده بود ريخته و سپس به محل آزمايشگاه تحق
به منظور  .كمتر از دو ساعت بود ،زمان انتقال. گرديد
ي آنها يناساشو مطالعه كليد  يغير انگل مژكداراني يشناسا

و بررسي تراكم جمعيت در هر ايستگاه از روش هاي ارائه 
دماي هاي فاكتور .استفاده گرديد )16و  7،13( شده توسط

در محل هر هوا و دماي آب با كمك يك دماسنج جيوه اي 
اكسيژن محلول در غلظت  .ثبت گرديدمحاسبه و ايستگاه 

، دي اكسيد كربن. بت شدمحاسبه و ث به روش وينكلر آب
ارائه شده  هايسختي كل و تمامي جامدات آب به روش

روشهاي بيولوژيكي و كتاب  "و )APHA )5 توسط
هر محل در  )15( " ي براي مطالعه آلودگي آبيشيميا

اندازه و در محل آزمايشگاه  تثبيت ،نمونه برداريايستگاه 
يتال با كمك دستگاه ديج  PHهر ايستگاه در  .ندشدگيري 

   .گرديدو ثبت  محاسبههم با دقت يك صدم اُمتر

  نتايج
 شاخه در اين تحقيق ازتمامي نمونه هاي بررسي شده 

نمونه هاي مطالعه شده  تحقيقدر اين . بودند مژكداران
زير راسته و  سهخانواده،  26 جنس، 32 ، گونه 46 متعلق به

  همتعلق به ردو  مژكداراناز  زير رده چهارراسته از  هفت
Ciliata  ي قرار گرفتند كه يمورد مطالعه و شناسابودند كه

 گونه براي اولين بار از ايران و 30از اين ميان تعداد 
گونه براي اولين بار در استان مركزي   46تعداد  همچنين،
ي يشناسا هايگونه  اسامي 1در جدول . مي شوندگزارش 

اين  در اين مطالعات افزايش تراكم .شده مشاهده مي شود
ي ايستگاهها در و يزيو سپس پا جانداران در فصل تابستان

 Bickرده بندي مطالعه حاضر بر مبني  .مشهود بود 3و  2
ي شهرستان اراك ياز نظر آب و هوا  .است انجام گرفته) 6(

 ستان ، پاييز و زمستانبه چهار فصل كاملاً مشخص بهار، تاب
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  .خلاصه شده است 2جدول حاضر در  پژوهش از دست آمدهه بنتايج . تقسيم مي شود

  
  موقعيت ايستگاههاي نمونه برداري در رودخانه قره كهريز - 1شكل 

 1385- مژكداران مشاهده شده در رودخانه قره كهريز، استان مركزي -1جدول

Species  Genus  Family Sub Order  Order  Sub Class  No. 

hirtus,+,+  Coleps Colepidae Rhabdophorina Gymnostomatida Holotrichia 1  

olor,+,+ Lacrymaria Enchelyidae    2 

lamella,+,+  Litonotus Amphileptidae    3 

fasciola,+      4 

bivacuolata,+,+ Hemiophrys     5 

pleurosigma,+,+      6 

claparedei,+,+ Amphileptus     7 

nasutum,+,+ Didinium Didinidae    8 

cucullulus,+,+,+ Chilodonella Chlamydodontidae Cyrtophorina   9 

uncinata,+,+      10 

steini,+,+ Colpoda Colpodidae  Trichostomatida  11 

nasuta,+,+,+ Plagiopyla Plagiopylidae    12 

marinum,+,+ Uronema Cohnilembidae    13 

scintillans,+,+  Glaucoma Tetrahymenidae    14 

campylum,+,+ Colpidium     15 

colpoda,+,+      16 

caudatum,+,+,+,+ Paramecium Parameciidae    17 

bursaria,+,+,+      18 

putrinum,+,+      19 

trichium,+,+      20 

margaritaceum,+,+ Cinetochilum Cinetochilidae    21 

versatile,+,+ Ophrydium Ophrydiidae Sessilina Peritrichida Peritrichia 22 

microstoma,+,+ Vorticella Vorticellidae    23 

campanula,+,+      

convallaria,+,+       25 

polypinum,+,+ Carchesium     26 

umbellaria,+,+ Campanella Epistylidae    27 

fixa,+,+ Podophrya Podophryidae   Suctoria 28 

soliformis,+,+ Sphaerophrya     29 

radians,+,+ Dendrosoma Dendrosomatidae    30 

rotunda,+,+ Heliophrya Discophryidae    31 

pseudobursaria,+,+ Bursaridium Bursariidae  Heterotrichida Spirotrichia 32 

coeruleus,+,+ Stentor Stentoridae    33 

roeseli,+,+       34 

polymorphus,+,+      35 
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teres,+,+ Spirostomum Spirostomatidae    36 

vorticella,+,+,+ Condylostoma Condylostomatidae    37 

grandinella,+,+ Halteria Halteriidae  Oligostrichida  38 

fluviatile,+,+ Tintinnidium Tintinnidiidae  Tintinnida  39 

costata,+,+ Aspidisca Aspidiscidae  Hypotrichida  40 

patella,+,+ Euplotes Euplotidae    41 

affinis,+,+      42 

mytilus,+,+ Stylonychia Oxytrichidae    43 

putrina,+,+      44 

weissei,+,+ Urostyla     45 

fallax,+,+ Oxytricha     46 

نشان دهنده به ترتيب ، تعداد نسبي،  كم ، متوسط و زياد، مژكداران غير انگلي در نمونه هاي جمع آوري شده از ايستگاه هاي +++ و ++ ،+
 .مورد برسي مي باشد

  1385سال  –ايستگاه مورد مطالعه در رودخانه قره كهريز  3ميانگين فاكتورهاي محيطي در  -2جدول
  زمستان  پاييز ابستانت بهار  كتور هاي مورد بررسياف

ايستگاههاي نمونه برداري 
  )ميانگين(شده 

1  2  3  1  2  3  1  2  3  1  2  3  

  -oc(  17 2/17 5/17 37 37 1/37 28  28  8/27  3-  3-  4(دماي هوا 
  oc(  7/14 7/14 7/14 5/36 6/36 6/36 5/26  3/26  5/26  4  4  4(دماي آب 

اكسيژن محلول در آب 
)ppm(  

6/10  8/9  2/10  8/3  7/3  7/3  4/5  1/5  8/5  6/11  3/11  4/11  

  -  -  -  -  mg/l(  - 1/0 - 23/0 28/0 25/0 -  2/0(دي اكسيد كربن 
  mg/l(  5/32 1/35 4/38 3/94 106 113 5/63  4/72  3/85  1/26  6/26  2/28(سختي كل 

  g/l(  3/1 1/1 3/1 2/3 9/3 2/4 2/1  8/1  3/2  1/0  3/0  5/0(تمامي جامدات 
pH (%) 0/7 0/7 0/7 8/7 6/7 6/7 3/7  4/7  4/7  9/6  0/7  0/7  

  

، ميانگين دماي هوا و 1385در طول اين تحقيقات در سال 
 تابستان، در فصل 14.7 و 15.4 آب به ترتيب در فصل بهار

در فصل  26.43 و 27.93 پاييز در فصل ، 36.56و  37.3
گراد بود و دماي آب  درجه سانتي -4و   - 3.35 زمستان

در . ا ولي با ثبات تر ثبت گرديدهميشه كمتر از دماي هو
در  )PPm( ي مختلف، غلظت اكسيژن محلولايستگاهها

اكثر و در حد) 10.2(بهار و  )11.43( ي زمستانفصلها
حداقل گزارش شده  )3.73( و تابستان )5.43( فصل پاييز

در فصل تابستان  ايستگاههادي اكسيد كربن در تمام . است
ل بهار و پاييز غلظت ثبت گرديد، در حالي كه در دو فص
. گزارش شده است 2دي اكسيد كربن تنها در ايستگاه 

در  43/104در بهار،  33/35ميانگين سختي كل به ترتيب 

در فصل زمستان گزارش  96/26در پاييز و  73/73تابستان، 
غلظت تمامي جامدات در فصل تابستان حد . شده است

داري در اكثر و در فصل زمستان حد اقل و به شكل معني 
. بوده است ايستگاههابه مراتب بيشتر از مابقي  3ايستگاه 

آب در دو فصل تابستان و سپس  pHدر طول اين مطالعات 
ي و در فصل بهار و زمستان خنثي ثبت شده يپاييز قليا

  .است

اين رودخانه به ترتيب در  مژكدارانحداكثر تراكم جمعيت 
اقل تراكم جمعيت به ي تابستان و سپس پاييز و حدفصلها

. )1نمودار( ترتيب در دو فصل بهار و زمستان ثبت گرديد
اكثر تراكم جمعيت مربوط به گونه  در طول اين پژوهش حد

Caudatum Paramecium  و سپس Chilodonella

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1391، 3، شماره 25جلد                              مجله زيست شناسي ايران                                                                                     

393  
 

cucullulus ،nasuta  Plagiopyla  ،Bursaria 
Paramecium   وvorticella Condylostoma  و حداقل

  .بود fasciola Litonotusعيت مربوط به گونه تراكم جم

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
  1385ميانگين تراكم مژكداران در سه ايستگاه مطالعاتي  و در فصلهاي مختلف سال  -1نمودار

  بحث
 وپلانكتون ها هستندئغير انگلي گروهي از ز مژكداران

وپلانكتون به جانوراني گفته مي شود كه قادر به ئ، ز)16(
 احتمالاً .)11( مقابل امواج ضعيف آب نيستند مقاومت در

ي يشدت جريان آب، برودت هوا و كاهش شديد مواد غذا
از جمله مهم ترين عوامل  در دو فصل زمستان و سپس بهار

غير انگلي در تمام  مژكدارانكاهش تراكم جمعيت 
افزايش  از طرف ديگر. ي مورد مطالعه مي باشدايستگاهها

غلظت اكسيژن بيولوژيكي و شيميائي  بالا بودندماي آب و 
 3و  2 يايستگاههادر  يز،يو سپس پا در فصل تابستان

افزايش غلظت سپس كاهش غلظت اكسيژن محلول و عامل 
كه با يافته هاي  دي اكسيد كربن محلول در آب مي باشد

  . موافق است  )2(

ه دليل افزايش بمنابع آبي محلول در كاهش غلظت اكسيژن 
يكي و ژاكسيژن بيولوفتن ربالا ناشي از سوخت و ساز 

ممكن است به دليل افزايش تراكم جمعيت  ييشيميا
). 14(ي مورد مطالعه باشدايستگاههاموجودات آبي در 

در فصل  غير انگلي مژكدارانتراكم جمعيت افزايش 
به احتمالاً  3و  2ي ايستگاههاو در پاييز سپس تابستان و 

مطلوب و  pH ، آبكي بيولوژيدماي مناسب بودن دليل 
كه  اين جانوران مي باشدذاي مورد نياز تراكم غبالا بودن 

رشد باكتريها به علت . موافق است) 8( قبلي با يافته هاي
ي مژكدار، احتمالاً عنوان غذاي اصلي بسياري از گونه ها 

لات ناشي از به جهت ورود مقدار قابل توجهي از فضو
صوصاً در دو ايستگاه شهري به داخل رودخانه خهاي Ĥبپس
  ي يحضور گونه ها همچنين مي باشد) 1نمودار( 3و  2
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 Nitzsch( hirtus Coleps،) Kahl( bivacuolata (نظير

Hemiophrys، )Maupas( istein Colpoda  كه از جمله
بيانگر آلوده ) 6( شديد آلودگي آب مي باشند شاخصهاي

 3و  2بودن آب رودخانه، خصوصاً در دو ايستگاه 
  . باشد مي

فاضلاب شهر اراك و رودخانه قره كهريز، با توجه به اينكه 
بخش عظيمي از زمينهاي زراعي اطراف شهر را جمع آوري 

به پس از عبور از ميان شهر اراك ، اين آب را نموده و 
پس از ( كه در بين راه  ميقان منتقل مي كند درياچهسمت 

يين دست آب زراعي بخشي از زمينهاي پا) خروج از شهر
، لذا بالا نمايد،  أمين ميتي خشك فصلهارودخانه را در 

، سختي كل، دي اكسيد pHهاي نسبي غلظت فاكتور بودن
دو خصوصاً در كربن و كاهش غلظت اكسيژن محلول 

ز طرف ديگر مشاهده و ا. استقابل توجه   3و  2 ايستگاه
در اين  ي شدهيشناسا مژكدارانفون گروهي از  تراكم بالاي

اين رودخانه مي باشد  آلودگي شديد آبدخانه بيانگر رو
كه عبور آن از ميان شهر اراك ، مخصوصاً در فصل تابستان 
و پاييز، و استفاده از اين آب به عنوان آب كشاورزي در 

شهر ) پايين دست رودخانه ، به سمت درياچه ميقان(حومه 
جدي را براي بهداشت شهروندان به صدا ، زنگ خطراراك
 .ي آورددر م
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Abstract 

Ciliophora are the most diverse group of Protozoa that live in Brackish, Saline as well 
as fresh water. In Iran few works have been done on free living Ciliophora. In the 
present study we consider the density of free living Ciliophora for a period of one year 
from April 2006 to March 2007 in Ghareh Kahriz River. In the present study, the 
fluctuation of physico – chemical parameters (air and water temperature, dissolved 
oxygen, carbon dioxide, pH, total hardness, and total solids), in relation to the 
population density of free living ciliates from three sampling sites in the length of 
Ghareh Kahriz river were considered. Maximum population density of free living 
Ciliophora observed in summer and autumn and in the sampling sites of 2 and 3, 
respectively.  Paramecium caudatum and Litonotus fasciola showed, respectively, the 
maximum and minimum population density during the period of study. The high 
population density of free living ciliophora is due to the moderate water temperature, 
pH, dissolved oxygen as well as more food concentration due to the entrance of city 
west water drainage in summer and autumn and sampling stations 2 and 3. High water 
current, cold weather, and low food concentration in winter and spring might be 
responsible for the population density fluctuations in the present study. 

Keywords: Biological study, free living ciliophora and Ghareh Kahriz River. 
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