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 ترهاي مورفولوژيك و فيزيولوژيكبررسي اثر آللوپاتي عصاره برگ اكاليپتوس بر پارام
  و دو لپه تك لپه انگياه
  3و حميد فهيمي 2پيمان رجايي ، 1،*ندا محمدي

  و نخبگان باشگاه پژوهشگران جوان كرمان، واحد كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي 1
 گروه ميكروبيولوژي، انشكده علومد، واحد كرمان كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي 2

  گروه زيست شناسي، دانشكده علوم ،دانشگاه آزاد اسلامي واحدعلوم و تحقيقاتتهران،  3

  18/8/89: تاريخ پذيرش   14/11/88: تاريخ دريافت

  چكيده

كه از ساير گياهان و يا تركيبات شيميايي آللوپاتيكي قرار گيرند  تأثيرگياهان به شكل مستقيم و يا غير مستقيم مي توانند تحت 
 Labill Eucalyptus( اين تحقيق به بررسي اثر آللوپاتيك عصاره برگ اكاليپتوس .ميكروارگانيزمها آزاد مي شوند

camaldulensis( صفات مورفولوژيك ، رشد وبر جوانه زني )قند، محتواي كلروفيل،( و فيزيولوژيك )طول ريشه و ساقه 
 4 از استفاده آزمايش با .پرداخته است  )phaseolus vulgaris(و لوبيا ) sorghum bicolor( دو گياه سورگومدر  )پروتئين

طول ريشه  ها، وزن خشك گياه،جوانه زني دانه رست .انجام شد) درصد 20و 10 ،5(اكاليپتوس   عصاره و )كنترل( آب مقطر حسط
كاهش در  .در هر دو گياه كاهش يافت )05/0در سطح ( دار به طور معني اكاليپتوس در همه غلظتهاي تهيه شده از عصارهو ساقه 

 آمده به دست نتايج .در هر دو گياه ديده شدقند و پروتئين به موازات افزايش غلظت عصاره برگي محتواي كلروفيل و همچنين 

اندازه گيري فيزيولوژيك و ساير صفات مورفولوژيك و بازدارنده  عصاره برگ گياه اكاليپتوس بر جوانه زني  تأثيركه  داد نشان
  .گياه دو لپه اي بيش از گياه تك لپه بوده استدر شده 

  لوبيا سورگوم، اكاليپتوس، آللوپاتي، :واژه هاي كليدي

  mohamadineda15@gmail.com :، پست الكترونيكي 03412120106: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
به  1930 براي اولين بار در اواخر سال دگرآسيبيپديده 

 تأثير را  دگرآسيبيوي  .مطرح شد وسيله هانس موليش
يك گياه بر گياه ديگر از طريق آزادسازي مواد شيميايي به 

تعريف بعدها به  اين. )13(تعريف كرد  اطراف خود محيط
را در برگيرنده هر  دگرآسيبي او .تر شد وسيله رايس كامل

م بر روي ارگانيزمفيد يا مضر يك گياه يا ميكرو تأثيرگونه 
. ف كردريق توليد تركيبات شيميايي توصيساير گياهان از ط

 به گياهان متابوليسم بر راآللوپاتيك  شيميايي مواد اثراتوي 

 سلولي، فراساختار و طويل شدن ميتوز، تقسيم بر اثر صورت
 يغشا پذيري نفوذ بر اثر كننده رشد، القا هورمونهاي بر اثر

 اينهلينگ).  13( كرد بيان يمواد معدن جذب بر اثر و سلول
 شيميايي برهمكنشهاي انواع همه شامل را دگرآسيبي پديده

  .كرد تعريف ها و ميكروارگانيسم گياهان بين در موجود
 و گياهان از متفاوت آلي تركيب صدهاكه  بود معتقد وي

 فعاليت يا رشد روي توانند مي كه شود آزاد مي ميكروبها

 دماي .)13(بگذارند  اثر مواد ناي كننده هاي دريافت گونه

 توليد ميزان اغلب كشها علف حضور و كمبود رطوبت ، زياد

 1998 در سال .دهند مي افزايش را شيميايي مواد اين تأثير و
يندي كه از طريق توليد آهر گونه فر آللوپاتيكجامعه 

باكتري و  متابوليتهاي ثانويه توليد شده توسط گياه، جلبك،
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نمو سيستمهاي بيولوژيك و كشاورزي  ويروس بر رشد و
اين تعريف  در نتيجه .را آللوپاتي خواند بگذارد  تأثير

 ميكروارگانيزم، - گياه گياه، -  در برگيرنده گياهمكانيزمهاي 
 -  خاك - حشره و برهمكنش گياه -  ويروس، گياه -  گياه

اگر چه تعريف دگرآسيبي هم  .گياه را نيز شامل مي شود
و هم منفي عمل تركيبات شيميايي را دربر جنبه هاي مثبت 

مي گيرد اما بيشتر مشاهدات جنبه منفي اين تركيبات را 
  ).13( يد مي كندأيت

اسانس و  اين تركيبات شيميايي به صورت مواد مترشحه،
سميت آنها در  .باقيمانده تركيبات تجزيه شده مي باشند

شرايط محيطي،  سرعت شارش، محيط برحسب غلظت،
متفاوت  و مرحله نموي كه گياه در آن قرار دارد سن فصل،
  ي پايين حدودغلظتهاخود را در  تأثيراين مواد  .است
 M 

- M 10 ي كمتر حدودغلظتهاو يا حتي در   10 - 6، 10- 5

   ).18و  13( مي گذارند 10

 و وارد گرديد ايران به پيش سال يكصد از بيش اكاليپتوس
 .شد كشت بود، نآ براي مناسبي محيط كه كشور جنوب در
 به از اكاليپتوس مختلفي هاي گونه 1310 سال حدود در

جداسازيهاي  ).3(شدند كشت كشور شمال در و وارد ايران
نشان داد كه قسمت عمده اي از تركيبات  كروماتوگرافيك 

موجود در عصاره برگ اكاليپتوس را تركيبات فنولي تشكيل 
 برگهاي از اصلح اسانس .مي دهند كه اثر آللوپاتيك دارند

دستگاه  وسيله به  E. Camaldulensis اكاليپتوس خشك
GC  وGC/MC شده شناسايي آن در تركيب 28 و تجزيه 

 ).2( است

باير  بخش وسيعي از زمينهاي زير كشت اكاليپتوس كاملاً
مواد سمي موجود  .بوده و يا با حداقل رستنيها همراه است

ب مواد معدني توقف جذ در عصاره برگ اكاليپتوس باعث
توقف تقسيم سلولي و كند شدن روند فتوسنتز  توسط گياه،

تهاي آنزيمي مي شوند كه در نهايت به يو تنفس و فعال
اين مواد همچنين در روند  .منجر مي شودكاهش رشد گياه 

عمل تنظيم كننده هاي رشد سلولي مثل اكسين و جيبرليك 

 سنجي زيست روشهاي از يكي). 13(اسيد دخالت مي كنند

 رود مي كار به آللوپاتي مطالعه وسيعي براي سطح در كه

 مطالعه و گياه قسمتهاي ساير يا ريشه برگ، آبي عصاره تهيه

و صفات فيزيولوژيك  رشد و بذر زني بر جوانه آنها تأثير
  .باشد مي ها گياهچه

 محلهاي در كه هستند گياهان خودرويي هرز علفهاي

 باشند مي شده كشت گياهان براي و رقيبي روييده نامناسب

 بر نامساعد شرايط در مقاومت و زندگي قدرت لحاظ از و

 به هرز علفهاي. )1(دارند برتري زراعي شده اصلاح گياهان

 قرار تأثير تحت را كشت اصلي گياهان رشد مختلف طرق

 مقدار و رشد در كه عواملي تمام از كلي طور  به و دهند مي

 را عرصه و كرده استفاده ستا مؤثر زراعي گياهان  محصول

 تنگ زراعي گياهان محصول توليد و نمو و رشد براي

 بيولوژيك  منشأ كه شهاييكُ علف از استفاده). 3( كنند مي

 زيست محيط  در كنندگي آلوده اثرات نداشتن دليل به دارند

 گسترده پژوهشهاي امروزه .برخوردارند خاصي اهميت از

 شده سنتز مختلف شيميايي وادم از استفاده با رابطه در اي

 .است جريان در هرز يعلفها  كنترل جهت گياهان توسط
هدف از انجام اين تحقيق بررسي امكان استفاده از عصاره 

ي علفهااكاليپتوس به عنوان يك علف كش طبيعي در برابر 
آن بر گياهان تك لپه و دو لپه  تأثيرهرز به ويژه مقايسه 

  .باشد مي

 آللوپاتيك عصاره برگ اكاليپتوس تأثيرالعه اين تحقيق به مط
)E.cacamaldulensis(  بر پارامترهاي مورفولوژيك و

و مقايسه آنها فيزيولوژيك دو گياه سورگوم و لوبيا 
  .پردازد مي

  مواد و روشها
جمع آوري  دزفول فدك از ايستگاهبرگهاي اكاليپتوس 

به درجه سانتي گراد  50در دماي  نمونه ها در آون .شدند
د سپس نمونه ها خرد شده و خشك شدن ساعت 48مدت 

 100ساعت در 24رد شده به مدت گرم از اين پودر خ 30
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بار با  2مخلوط حاصل  .ميلي ليتر آب مقطر قرار داده شد
غلظت از اين  4سپس  .صاف شد 2كاغذ واتمن شماره 

براي محاسبه ) درصد 20و  10 ،5 ،0( محلول تهيه شد
تدا ظروف پتري به همراه كاغذهاي درصد جوانه زني اب

 180ساعت در دماي  2جوانه زني در اتوكلاو به مدت 
از نظر هاي يكسان بذر .درجه سانتي گراد سترون شدند

 1دقيقه با هيپوكلريت سديم  20به مدت اندازه انتخاب و 
با آب مقطر  ضدعفوني و سپس چندين مرتبه درصد

ميلي  100در  ساعت 1به مدت بذرها  .شستشو داده شدند
) براي كنترل(ي استخراج شده و آب مقطر غلظتهاليتر از 

روز اندازه  7و درصد جوانه زني بعد از  غوطه ور گشتند
ديش با  درصد جوانه زني بذرها در هر پتري .گيري شد

  :استفاده از رابطه زير به دست آمد

تعداد كل /تعداد بذر جوانه زده( =درصد جوانه زني
  100×)بذرها

حاوي ماسه با ايشهاي زيستي در گلدانهاي پلاستيكي آزم
روز  14صورت گرفت و بعد از متر مربع  5/17 ×5/13ابعاد

نمونه ها براي اندازه گيري پارامترهاي مورفولوژيك و 
تجزيه و تحليل آماري با  .فيزيولوژيك جمع آوري شدند

بررسيهاي آماري   .شدتكرار انجام  4تصادفي با  طرح كاملاً
توسط نرم افزار  LSDآناليز واريانس يك طرفه آزمون طبق 

SPSS  صورت گرفت درصد 95در سطح معني داري.  

اندازه گيري محتواي كلروفيل با استفاده از روش آرنون 
  .)4( صورت گرفت

اندازه گيري قند محلول بر اساس روش هوم و همكاران  
  .)14( صورت گرفت

روش برادفورد  اندازه گيري محتواي  پروتئين بر اساس 
   .)10( انجام شد

  

  

  نتايج
اثر عصاره برگ گياه اكاليپتوس بر جوانه زني و رشد و 

نتايج حاصل از  : صفات مورفولوژيك سورگوم و لوبيا
با افزايش غلظت نشان داد كه  در گياه سورگوم اين تحقيق

اين كاهش . عصاره برگي درصد جوانه زني كاهش مي يابد
 20و  10ي غلظتهااما در ،دار نبوددرصد معني  5در غلظت 

اين  .نشان داد 05/0درصد كاهش معني داري در سطح 
نسبت به درصد  20 ،10 ،5ي غلظتهادر كاهش به ترتيب 

در گياه لوبيا  .درصد بوده است 15و  11 ،8به ميزان  كنترل
معني  05/0كاهش جوانه زني در هر سه غلظت در سطح 

اين  .درصد بود 84و 47،74دار و ميزان كاهش به ترتيب 
بازدارنده  عصاره برگ  تأثيرنتايج نشان دهنده آن است كه 

گياه اكاليپتوس بر جوانه زني گياه دو لپه اي لوبيا بيش از 
  ).1شكل ( سورگوم بوده است اي گياه تك لپه

 كاهشي عصاره برگ اكاليپتوس بر طول ساقه و ريشه تأثير
 20و  10 ،5لظت غ  .گياه سورگوم وابسته به غلظت است

، 37به ترتيب طول ساقه را عصاره برگ اكاليپتوس درصد 
درصد  90و  74 ،35و طول ريشه را درصد  75و  63

 05/0در سطح  غلظتهاكاهش داد و اين كاهش در همه 
 غلظتهانيز روند كاهشي در همه در گياه لوبيا  .معني دار بود

در  كاهشاين . دمعني دار بو 05/0ديده شد و در سطح 
و  36 ،33و در طول ريشه درصد  58 ،37 ،33طول ساقه 

كاهش طول ساقه و ريشه در گياه . بوده استدرصد  60
   ).2شكل ( .لوبيا كمتر از سورگوم بود

كاهش وزن خشك گياه يا بيوماس نيز در هر دو گياه 
سورگوم و لوبيا در هر سه غلظت معني دار بود اما ميزان 

در سورگوم  .رگوم بوده استكاهش در لوبيا بيش از سو
درصد و به  20و10، 5اين كاهش به ترتيب در غلطت هاي 

در لوبيا اين كاهش به  .ديده شددرصد  31 ،23 ،17ميزان 
  ).3شكل ( بوده استدرصد  81و  55 ،29ميزان 
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اثر عصاره برگ گياه اكاليپتوس برپارامترهاي 
وم سورگدر گياه ) كلروفيل،قند و پروتئين( فيزيولوژيك

كاهش محتواي كلروفيل در هر دو گياه سورگوم و : و لوبيا
ي غلظتهااين كاهش در هر دو گياه در  .لوبيا مشاهده شد

 5معني دار و در غلظت  05/0در سطح درصد  20و  10

ميزان كلروفيل در گياه لوبيا نسبت به  .معني دار نبود درصد
اين كاهش در گياه  .سورگوم كاهش بيشتري داشت

 ،15و در گياه لوبيا درصد  21و  14 ،6به ترتيب  سورگوم
  ).4شكل ( بوددرصد  80و  69
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  )mg100g-1Fw(عصاره برگ اكاليپتوس بر محتواي قند دو گياه سورگوم و لوبيا  تأثير -6شكل 

05/0 P <    *  
و  10ي غلظتهاكاهش محتواي پروتئين در گياه سورگوم در 

معني دار  درصد 5معني دار بود اما در غلظت درصد  20
درصد  20و  10، 5ي غلظتهابه ترتيب در  اين كاهش  .نبود

در گياه لوبيا  در  .ورد شدبرآدرصد  28و  25 ،15به ميزان 

هر سه غلظت كاهش محتواي پروتئين معني دار و به ميزان 
  ). 5شكل ( بوددرصد  55و  49 ،37

محتواي قند نيز در هر دو گياه سورگوم و لوبيا در هر سه 
ميزان اين كاهش در  .غلظت كاهش معني داري نشان داد

**
* *

**

* *

*
*

*

*
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 90 و 80 ،62و در لوبيا درصد  81 و 71 ،61گوم سور
  ).6شكل ( بوددرصد 

  بحث و نتيجه گيري
درصد عصاره برگ  20و  10، 5ي غلظتهايج حاصل از نتا

اكاليپتوس نشان داد كه با بالا رفتن غلظت عصاره برگي 
اين نتايج با  .گياه كاهش مي يابدو رشد ميزان جوانه زني 
كه  2005در سال  Shehataو  El-Khavasنتايج حاصل از 

جوانه زني و رشد دو گياه  بر  E.globuse تأثير بر روي
علاوه بر آن  ).12(ذرت و لوبيا كار كرده اند مطابقت دارد

بر  E.globuse تأثيربر روي  2004در سال  Malikنتايج 
يافته  ،)15(فرنگي ،ذرت و لوبيا گوجه جوانه زني و رشد  

 تأثيركه بر روي ) 2008( و همكاران Ayaz khanهاي 
E.camaldulensis  شش علف هرز بر جوانه زني و رشد

يولاف و خاكشيرانجام  جو، تاج خروس، پيچك، گلرنگ،
بر  )2007(و همكاران  ابراهيمي ءضيا و نتايج  )5( شده

بر جوانه زني و رشد سه   E.camaldulensis تأثيرروي 
  .دارد با نتايج اين تحقيق مطابقت )21( رقم گندم

تركيبات فنلي موجود در عصاره برگ اكاليپتوس شامل 
 كافئيك گاليك اسيد،جنتيسيك،  كوماريل،-p كلرژنيك،

ثير اين تركيبات بر تأامكان بالقوه  ).7( مي باشدكاتكولو
متغير شناخته قدرت جوانه زني و مدت زنده ماني گياه 

خير در جوانه زني و رشد أبازدارندگي و يا ت .شده است
يشه چه توسط تركيبات آللوپاتيك از بسياري گونه ها مثل ر

 آفتاب گردان و چاودار گزارش شده است سورگوم،گندم،
)6.(  

آميلاز كه  - αجوانه زني در غلات و حبوبات به فعاليت 
عصاره برگ  .تجزيه نشاسته را به عهده دارد وابسته است

دانه  .اكاليپتوس باعث كاهش فعاليت اين آنزيم مي شود
متوكسي ( MBOAوسيله ه هاي شاهي كه ب

اين نتيجه  ،تحت تيمار قرار گرفته بودند) بنزوكسازولينون
علاوه بر آن در ريشه چه دانه لوبياي  .)16(را تائيد كردند

تحت تيمار با تركيب آللوپاتيك موجود در عصاره برگ و 
افزايش بيان يك پروتئين  Callicarpa accuminataساقه 

 آميلاز مشخص شد - α توني مشابه بازدارندهكيلو دال 3/11
تركيبات فنلي استخراج شده از خاكهاي پوشيده شده  ).15(

 .با كاج و بلوط باعث كاهش جوانه زني دانه هاي كاج شد
 6كاهش فعاليت آنزيمهاي گلوكز  ،آزمايش تركيبات فنلي 

وز فسفات ايزومراز و آلدولاز از گلوك فسفات دهيدروژناز،
يكوليز و پنتوز فسفات كه فراهم كننده اسكلت مسيرهاي گل

لازم براي جوانه زني هستند را نشان مي  ATPو كربني 
 2001و همكارانش در سال  Muscoloي يافته ها ).15(دهد

نشان مي دهد كه كاهش فعاليت آنزيمي از اثرات جانبي 
مي  ك است كه به تخريب پروتئيني منجرتركيبات آللوپاتي

مواد بر جوانه زني به دخالت اين مواد در اين  تأثير .شود
متابوليسم سلولي و نه تخريب اندامكها مربوط مي 

اين تركيبات علاوه بر كاهش فعاليت آنزيمها از  ).17(شود
رمونهاي گياهي چون اكسين و جيبرليك وطريق كاهش ه
  .)12( عث كاهش رشد ريشه و ساقه شوداسيد مي تواند با

در مورد توقف رشد و نمو  يكي از توضيحات پيشنهادي
دانه رستها طي تنش آللوپاتيك تغيير نرخ تنفس 

 .مي شود ATPميتوكندريايي است كه باعث كاهش توليد 
ديده شده است كه كوماريل موجود در عصاره اكاليپتوس 

). 8( نرخ تنفس ميتوكندريايي را در پياز كاهش داده است
اير مي تواند باعث تغيير در س  ATPكاهش توليد 

جمله جذب يونها و رشد كه مراحل  ازيندهاي سلولي آفر
اهش رشد گياه در ك. پرمصرفي از نظر انرژي هستند شود

با توقف شديد ميتوز در  حضور تركيبات آللوپاتيك
شود و  سلولهاي مريستمي ريشه چه و ساقه چه همراه مي

  .)9( در نتيجه طول ريشه و ساقه كاهش مي يابد

كاهش رشد ريشه را مكانيزم فراري همكارانش  وكوهن  
دليل  .معرفي كردند براي ممانعت از جذب مواد آللوپاتيك

ديگري كه براي اين كاهش ذكر مي شود افزايش ظرفيت 
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كاهش بيوماس  ).21(است  pHتبادلات كاتيوني و كاهش 
   ).20(شود هم به كاهش رشد دانه رستها مربوط مي 

مي تواند در نتيجه  اغلظتهكاهش محتواي كلروفيل در همه 
تجزيه رنگيزه هاي كلروفيلي و يا كاهش سنتز آنها و يا 

ترپنوئيدها و يا ساير تركيبات  فعاليت فلاونوئيدها،كاهش 
در نتايج به دست  ).20(فيتوشيميايي حاضر در برگ باشد

 .E ثير أبر روي ت Djanaguriamanآمده از آزمايشهاي 

globus كاهش بيشتر ود نخذرت و  سه گياه برنج، بر
نشان  ديده شد كه مي تواند aنسبت به كلروفيل  bكلروفيل 

كاهش ميزان  ).11( بيشتر آن به تنش باشددهنده حساسيت 
و همكاران نيز ديده   El-khavasكلروفيل در آزمايشهاي 

  ).12( شده است

Baziromakenga  و همكارانش نتيجه گرفتند كه تركيبات
ينه و تبديل آنها به پروتئين را فنولي پيوستگي اسيدهاي آم

آيد دهد بنابراين ميزان سنتز پروتئينها پايين مي  كاهش مي
و  El-khawasدر آزمايش ديگري كه توسط  ).7(

عصاره اكاليپتوس درصد  5همكارانش انجام شد،غلظت 

اين محققان اين امر را يك  .شدباعث تجمع اسيدهاي آمينه 
 مل به تنش دانستندمكانيزم سازگاري براي افزايش تح

فزايش و همكارانش ا  Pandyاز طرفي طبق گزارش   ).12(
 αفعاليت كاتالاز و  غلظت عصاره اكاليپتوس نرخ تنفس،

اين امر آنها نتيجه گرفتند كه  .آميلاز را كاهش مي دهد
) پروتئين و اسيد نوكلئيك( باعث تغيير در ماكرومولكولها

ش دادند كه عصاره همكاران گزار و Singh .)19( مي شود
E.globus  رباعث كاهش محتواي نيتروژن د Vinga 

radiate  عصاره نتايج اين تحقيق استفاده از  ).19(شد
طبيعي قوت بخشيد علف كش را به عنوان يك  اكاليپتوس

 ،با افزايش غلظت عصاره برگ اكاليپتوس به اينكه نظرو
صفات  برخيرشد و  در جوانه زني، روند كاهشي

بيا بيش از سورگوم وژيك و فيزيولوژيك در گياه لومورفول
آللوپاتيك  تأثيركه گياه تك لپه در برابر  شد ديده شد، ثابت

در نتيجه مي  .است از گياه دولپه  برگ اكاليپتوس مقاوم تر
توان از عصاره اكاليپتوس به عنوان يك علف كش طبيعي 
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The allelopathic assay of Eucalyptus camaldulensis Labill on morphological 
and physiological parameters on monocot and dicot plants 
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Abstract 
Plants maybe affected directly or indirectly by allelochemicals which released from 
plants or microorganisms. In this study, the allelopathic effect of leaf leachate of 
Eucalyptus camaldulensis Labill was examine on germination, growth  rate, 
morphological and physiological criteria of sorghum (Sorghum bicolor) and kidney-
bean (Phaseolus vulgaris). Leaf leachate was tried at 5, 10 and 20 % concentrations and 
sterilized distilled water used as control. Seed germination, seedlings dry matter, 
shoot/root length were significantly reduced by all concentrations in both species (at 
0/05 level). Decrease in chlorophyll content, soluble sugar content and consequently 
protein content is proportional to the increase in concentration of leaf leachate in both 
species. The results showed that the inhibitory effect of leaf leachate on germination, 
growth rate, morphological and physiological parameters in dicot (P. vulgaris) plant 

was more than monocot(S. bicolor) plant.  
Keywords: Allelopathy, Eucalyptus, Sorghum, Kidney-bean     
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