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 Anthocoris nemoralis Fabricius آستانه و نياز حرارتي رشد و نمو سنك دماي بررسي

  شكارگر پسيل گلابي 
  2و مهشاد طاهري 1*محمدسعيد امامي

  اصفهان، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، بخش گياهپزشكي 1
  تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات 2

 28/10/89: تاريخ پذيرش  30/11/88: تاريخ دريافت

  چكيده

در   Psylla pyricolaگلابياز شكارگران فعال تخم و پوره پسيل  Anthocoris nemoralisحشرات كامل و پوره هاي سنك 
درجه  35و  30، 25، 20 )±1( يدماهاسنك شكارگر در اين  بر تمام مراحل زندگي تدرجه حرار تأثير. باغات گلابي هستند

 تخم و پوره هاي جوان ساعت تاريكي با تغذيه از 8ساعت روشنايي و  16نوري درصد، دوره  65 ± 5رطوبت نسبي سانتي گراد،
، براي تكميل هر مؤثرحداقل آستانه حرارتي رشد و مجموع حرارت . مورد مطالعه قرار گرفت پسيل گلابي در اطاقك رشد

 به طور ذكر شدهدر دماهاي  به ترتيب رشد تخم تا حشره كامل زمان لازم براي. مشخص شدو براي تخم تا حشره كامل مرحله 
در ميان مراحل زيستي، طولاني ترين زمان رشد و نمو مربوط به مراحل تخم و . روز ثبت شد 9/10و  14 ، 19، 28 /8متوسط 

حداقل  .داصاص دخود اخته را بتوسعه يك نسل درصد زمان  23/28و  97/20كه به طور متوسط به ترتيب  بودپوره سن پنج 
حداقل . بوددرجه سانتي گراد براي مرحله جنيني متغير  89/13درجه سانتي گراد براي پوره سن پنج تا  04/8آستانه حرارتي از 

به  روز -درجه  92/259آن  مؤثر مجموع حرارت متوسطدرجه سانتي گراد و 18/11كامل   حشرهآستانه حرارتي رشد از تخم تا 
  . آمد دست

  Anthocoris nemoralis  ،Psylla pyricolaسنك شكارگر، گلابي، آستانه حرارتي،  :كليدي واژه هاي

 mse1480@gmail.com: يپست الكترونيك ،0311-7885458 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
 پورگي مرحلهدر  Fabricius A. nemoralisسنك شكارگر

ت افآد و شكارگر مهم ياز حشرات مف )1شكل ( بلوغو 
ن يا .)22و  10( رود يشمار مه ب دانه داروه يختان مدر

 Psylla يل گلابيان فعال تخم و پوره پسراز شكارگ سنك

pyricola Förster و )1( استان اصفهان يدر باغات گلاب 
و  بوده) 21و  19، 13، 7(باغات گلابي ساير نقاط جهان 

اين شكارگر  .)17و  10( باشد يك ميپالئاركت ينواح يبوم
و خانواده  )Hemiptera(لق به راسته ناجوربالان متع

)Anthocoridae( حشرات شكارگر اين خانواده . مي باشد
به خاطر قدرت جستجوي زياد، قدرت توليد مثلي سريع و 

قدرت تجمع در مناطقي كه شكار فراوان است، از اهميت 
 اقتصادي زيادي در مبارزه بيولوژيك برخوردار هستند

به منظور كنترل  A. nemoralisسنك  1963در سال . )10(
موفق به پسيل گلابي از سوئيس به امريكا وارد شد و 
گونه هاي  استقرار و كنترل آفت شد و از آن زمان جايگزين

A. antevolens  وA. melanocerus، منطقه بودند  كه بومي
شرايط محيطي در ميزان شكارگري اين . )11و  6( گرديد
ز ين A. nemoralis سنك شكارگر .)10( است مؤثر سنكها

 يدر محدوده مشخص ير حشرات قادر به زندگيهمانند سا
ان ياز م. باشد يو نور م ياز درجه حرارت، رطوبت نسب
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را در نرخ  تأثيرن يشتري، درجه حرارت بيطيعوامل مح
را حشرات جزء موجودات يز. كند يم ءفايرشد حشرات ا

مانند اكثر و  )16( هستند )Poikilotherm( خونسرد
بدن و شدت  يجانوران خونسرد، نوسان حرارت داخل

 يط خارج ميمتناسب با حرارت مح هاآن ياتيت حيفعال
دو آستانه  به وسيلهباشد و حدود متوقف كننده رشد آنها 

حداقل آستانه  .)15( گردد ين و بالا مشخص مييپا يحرارت

، )developmental threshold(حرارتي براي رشد و نمو 
داقل دمايي است كه در دماهاي پايين تر از آن رشد و ح

). 5(نمو، خيلي كند انجام مي شود يا متوقف مي گردد 
درجات حداقل و حداكثر حرارتي با توجه به گونه حشره 
و در يك گونه در مراحل مختلف رشدي تخم، سنين 

   ).20(مختلف پورگي و حشره كامل متفاوت است 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Anthocoris nemoralisه كامل سنك حشر -1شكل 

  

ر فاصله دو آستانه حرارتي، نه تنها فعاليت يك گونه د
حشره امكان پذير است بلكه تلفات آن نيز به حداقل 

براي . رسيده و دوره رشد و نمو آن هم كوتاهتر مي شود
تعيين مرحله رشدي حشرات علاوه بر سن از زمان 

زمان فيزيولوژيكي . فيزيولوژيكي نيز استفاده مي شود
معياري از مقدار گرماي مورد نياز در طول زمان براي يك 
حشره است تا بتواند كل رشد يا يك مرحله از رشد خود 

اين زمان عبارت است از كل مجموع . )4( را كامل نمايد
 -كه به صورت روز )24( زمان در دماي بالاي آستانه رشد

نوان يك ثابت محاسبه شده و به ع) Day- degrees( درجه
 ).2(در نظر گرفته مي شود  )Thermal constant( حرارتي

از آنجا كه سرعت اكثر اعمال فيزيولوژيك مانند حركت، 
تنفس، جريان همولنف، هضم، تخم گذاري، دگرديسي و 

مانند رفتار، سيكل  كييندهاي اكولوژيآنيز سرعت فر

زندگي، انبوهي جمعيت و انتشار جغرافيايي حشرات به 
بررسي عوامل ) 27(حرارت است  تأثيردت تحت ش

محيطي مانند دما در تشخيص توانايي اين سنك شكارگر به 
ترين استفاده از مؤثر .عنوان يك عامل بيولوژيك مهم است

تركيب آن با يك تكنيك مراقبت براي پيش  ،درجه –روز 
معين از يك حشره مانند بيني شروع يك مرحله زندگي 

اين اطلاعات مي تواند براي كاربرد به . تفريخ تخمها است
يت تلفيقي ردر برنامه مديموقع يك عامل كنترل بيولوژيك 

در اين تحقيق  .)18( مورد استفاده قرار گيرد )IPM(آفات 
 .Aآستانه حداقل و نياز حرارتي رشد و نمو سنك 

nemoralis    به منظور بهره برداري در برنامه مديريت
  .سي شده استبررتلفيقي پسيل گلابي 
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  هامواد و روش
به منظور : پرورش و تشكيل كلني سنك شكارگر - 1

تشكيل جمعيتي از سنك شكارگر، از باغات گلابي 
شهرستان خميني شهر اصفهان كه در آنها سمپاشي انجام 

 هحشرنمي شد بازديد و به طور جداگانه تعداد زيادي 
بالغ  يسنكها. شد يجمع آور A. nemoralis كامل سنك

، در داخل ظروف يگذار و تخم يريبه منظور جفتگ
 12متر و ارتفاع يسانت 9پرورش شفاف به قطر دهانه 

توري با پوشيده شده  يه ايسوراخ تهو يمتر دارايسانت
سر شاخه هاي  براي تغذيه آنها از. شد داده، قرار بافت ريز

برگ گلابي آلوده به تخم و پوره پسيل  3تا  2داراي جوان 
به منظور جلوگيري از پژمرده شدن . فاده شداستگلابي 

. برگها، سرشاخه ها در ويال حاوي آب قرار داده شد
ز يو ن سنكها يتخم گذار يبررسبه منظور ش رورظروف پ

د يمورد بازد مين طعمه مورد نياز آنها به صورت روزانهأت
تازه گذاشته  يتخمها يمحتو يسرشاخه ها. قرار گرفت

  . ات انتخاب شدشيشده، جهت انجام آزما

: بررسي دماهاي مختلف روي مراحل رشدي سنك - 2
ن طول يخ تخم و همچنيمدت زمان تفر يريجهت اندازه گ

، A. nemoralis سنك شكارگر يمدت رشد و نمو پورگ
گراد  يدرجه سانت 35و  30، 25، 20 يشات در دماهايآزما

 65 يگراد و رطوبت نسب يك درجه سانتي ييبا نوسان دما
ساعت  16 يم نوريدرصد و رژ 5با دامنه نوسان درصد 
 يل گلابيه از پسي، و با تغذيكيساعت تار 8و  ييروشنا

  . رفتي، در اطاقك رشد، انجام پذ)جوان يتخم و پوره ها(

تازه  يتخمهاخ تخم، از يزمان تفر يرياندازه گ يبرا
ن يا براي. استفاده شد) كمتر از يك روز(گذاشته شده 

تازه گذاشته شده را همراه  يتخمها يتومح يبرگها منظور
ب گذاشته و اطراف آ يمحتو يالهايوبا سرشاخه در داخل 

از سقوط  يريجهت جلوگ ،در محل دهانة ويال سرشاخه
ن يا سپس. نوزاد به داخل آب، با پنبه پوشانده شد ياحتمال

روف پرورش در اطاقك رشد قرار داده ظمجموعه درداخل 

ضمن  و قرار گرفت يبررسورد مروزانه  برگها. شد
ك يسن  يپوره ها، تخمهايادداشت زمان دقيق تفريخ 

 .به ظرف پرورش ديگري منتقل شدشات يجهت ادامه آزما
و هر  تكرار 10آزمايشات براي تمام مراحل رشدي در 

ف پرورش هر روز وتمام ظر. انجام شد تكرار با يك حشره
نك ه هاي سر پوريرشد و نمو و مرگ و م براي بررسي
ل يآلوده به تخم و پوره پس يسرشاخه ها .بازديد شد

ار پوره ها قرار داده شد و يدر اختبه صورت روزانه  يگلاب
پوره  يپوست اندازثبت زمان دقيق جهت  ظروف پرورش
   .قرار گرفت يها مورد بررس

 دماي: آستانه رشد و ثابت حرارتي دمايبررسي  - 3
ي تخم تا حشره و برا يرشد آستانه رشد براي هر مرحله

 و) Gaum et al. (2000) )8روش كامل با استفاده از 
Naranjo et al. (1990) )15 (براي اين منظور . محاسبه شد

نسبت ) developmental rate( خطي نرخ رشدون يرگرس
فرمول رگرسيون  از محاسبه و  )(به درجه حرارت 

نرخ  در اين فرمول . آمد به دست خطي 
 ، محل تقاطع خط رگرسيون با محور  ، )day/1(رشد 

دماي  و )  تانژانت زاويه با جهت محور (شيب خط 
كه ) (متغير وابسته در اين معادله،  .آستانه رشد است

مقدار  و مان نرخ رشد است، صفر در نظر گرفته شده
 .آمد به دست ) دماي آستانه رشد يا( متغير وابسته

ك نسل با استفاده يشدن  يسپر يبرا مؤثرمجموع حرارت 
در . )7( محاسبه گرديد   از فرمول

ر ب ي براي هر مرحلهحرارت متوسط ثابت اين رابطه 
ش بر حسب يمورد آزما يدما  ،روز -حسب درجه

آستانه رشد بر حسب درجه  دماي ، گراد يدرجه سانت
در دماهاي مورد تعداد روز هر مرحله  و  گراد يسانت

  . باشد يم آزمايش بر حسب روز

لها و محاسبات يه و تحليه تجزيكل: محاسبات آماري - 4
به و رسم نمودارها  SPSSنرم افزار ستفاده ازبا ا

  . انجام شد Excel 97وسيله
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  ج و بحثينتا
داراي سه مرحله تخم، پوره و حشره  A. nemoralis سنك

آثار . در مرحله پورگي داراي پنج سن مي باشد. كامل است
مدت . سن چهارم قابل مشاهده است در پوره ها ازبال 

خم تا حشره كامل در دماي زمان رشد و نمو اين حشره از ت
روز طول  8/28درجه سانتي گراد به طور متوسط  20
روز  9/10درجه سانتي گراد به  35كشد و در دماي  مي

نشان آمده  به دستنتايج ). 1جدول (كاهش مي يابد 
طول هر مرحله زيستي با كاهش دما افزايش  كه دهد مي

درصد مدت زمان سپري شدن هر مرحله  وليمي يابد 
بررسيهاي انجام  .يستي در هر دما تقريباً مشابه مي باشدز

در خصوص طول دوره رشد و نمو ساير گونه هاي شده 
Anthocoris  14( اردآمده همخواني د به دست نتايج با .(

مراحل تخم و پوره سن پنج در دماهاي مورد آزمايش به 
به عبارت  ،طولاني ترين زمان براي رشد و نمو نياز دارند

درصد كل  23/28 و 97/20به طور متوسط به ترتيب  ديگر
حشره از تخم تا حشره كامل را بخود اختصاص  زمان رشد
در توسط ساير محققين بررسيهاي انجام شده . مي دهد

مورد يكنواختي زمان صرف شده براي هر سن پورگي در 

 آمده مطابقت به دستبا نتايج  Anthocorisساير گونه هاي 
پورگي نيز براي رشد و نمو خود به طور  سنين). 14( دارد

درصد كل زمان دوره رشد حشره نياز دارد و  79متوسط به 
از بين سنين پورگي، سن پنجم بيشترين زمان را به خود 

دماي آستانه رشد براي تمام مراحل  .اختصاص مي دهد
 آمد به دستدرجه سانتي گراد  8رشد اين سنك بيش از 

 .Simonsen et alم شده توسط انجابررسيهاي  .)2جدول (

نشان مي دهد كه فعاليت شكارگري سنك ) 23( (2009)
درجه سانتي گراد  4/6از دماي  A. nemorumشكارگر 

حداقل آستانه حرارتي رشد از تخم تا . شروع مي شود
و مجموع ) 1نمودار(درجه سانتي گراد  18/11حشره كامل 

اسبه درجه سانتي گراد مح 92/259ثابت حرارتي آن 
درجه سانتي گراد براي  04/8دماي آستانه رشد از  .گرديد

درجه سانتي گراد براي تخم متغير  89/13پوره سن پنج تا 
 بررسيهاي انجام شده در شرايط طبيعي .)2نمودار( است

 فعاليت تخم A. nemoralis سنك نشان مي دهد كه  )3(
 10گذاري خود را در طبيعت از زماني كه دما به دفعات از 

  .درجه سانتي گراد بالاتر مي رود شروع مي كند

  
  در دماهاي مختلف  A. nemoralis مراحل زيستي سنك شكارگر ) ميانگين ± S.E.(طول دورة رشد و نمو  -1جدول

  طول نسل )روز(سنين پورگي  )روز(جنيني  )°(C دما
I  II III IV  V 

20  
22/1 ± 8/6  
)61/23( †  

81/0 ± 3  

)41/10(  
99/0 ± 3/3  
)45/11(  

51/0 ± 6/3  
)5/12(  

17/1 ± 6/4  
)97/15(  

08/1 ± 5/7  
)04/26(  

96/0 ±8/28  

25  
78/0 ± 9/3  
)52/20( 

69/0 ± 4/2  
)63/12(  

87/0 ± 1/2  
)05/11(  

48/0± 3/2  
)10/12(  

87/0 ± 1/3  
)31/16(  

78/0 ± 2/5  
)36/27(  

76/0 ± 19  

30  
66/0 ± 3  
)42/21(  

69/0 ± 4/1  
)10(  

7/0 ± 5/1  
)71/10(  

82/0 ± 7/1  
)14/12(  

64/0 ± 3/2  
)42/16(  

99/0 ± 1/4  
)28/29(  

75/0 ± 14  

35  
05/1±2 
)34/18(  

31/0±1/1 
)09/10(  

42/0±2/1 
)11(  

52/0±5/1 
)76/13(  

62/0 ± 8/1  
)51/16(  

48/0 ± 3/3  
)27/30(  

56/0 ±9/10  

  †ميانگين
)%(  

)97/20(  )78/10(  )05/11(  )62/12(  )30/16(  )23/28(    

 .ي در دماهاي مورد آزمايش مي باشداعداد داخل پرانتز درصد دورة رشد در هر مرحله زيست †      
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  A. nemoralis مراحل مختلف رشدي سنك شكارگر) D°(و حرارت ثابت ) Tt( حداقل آستانه رشد -2جدول 

  تخم  متغيير
تخم تا حشره  ين پورگيسن

  كامل
I II III IV V 

C)°( Tt  89/13 86/12 5/11 87/8 5/10  04/8  18/11  
C)°( °D 21/44  72/24 08/28  06/38  5/44  42/89  92/259  

S. E. 47/5 ± 21/3± 25/0± 6/18± 6/0 ±  83/0±  74/41 ±  
  

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 با تغذيه از پسيل گلابي A. nemoralisنمو سنك حداقل آستانه حرارتي رشد و  -1نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   A. nemoralisحداقل آستانه حرارتي رشد و نمو مراحل زيستي سنك  – 2نمودار   

r2 = 0.9994

)رشد يرتآستانه حرا حداقل(  Tt = 11.18 ˚C  
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سپري شدن هر يك از مراحل  مجموع ثابت حرارتي براي
در چهاردرجه حرارت محاسبه  A. nemoralisزيستي سنك 

نتايج حاصل از  .)2جدول(و ميانگين آنها مشخص شد 
 رگرسيون خطي داده ها نشان داد كه همبستگي بالا و معني

 دما و طول دوره رشد حشره وجود دارداري بين د
آستانه حرارتي رشد و نمو مشخص نمودن  .) =0.999(

آستانه متفاوت بودن به اين دليل حائز اهميت است كه 
حرارتي براي شروع فعاليت شكارچي و شكار به عنوان 

ترين عامل عدم موفقيت كنترل بيولوژيك ذكر شده  مهم
ز طرفي در حشرات هر نوع فعاليت فردي و ا). 9(است

و كنترل حدود حرارتي آستانه  تأثيرانتشار جغرافيايي تحت 
 )Td–Tt( مؤثرهاي بالا و پايين است و هر چه گرماي 

تر و بالعكس  يشتر باشد، سرعت نشو و نماي سنك سريعب
زمان ). 26( دوره فعاليت و رشد و نمو آن كوتاهتر است

 كس حرارت محيط تغيير مي كندرشد و نمو در جهت ع
بنابراين هر چه حرارت محيط خارج افزايش يابد،  )15(

ولي بايد . دوره فعاليت و طول عمر سنك كاهش مي يابد
توجه داشت كه در بعضي حرارتهاي بالا، زمان رشد و نمو 
حشره كوتاه نمي شود بلكه دچار وقفه و بي نظمي مي 

رارتي براي گونه در گياهپزشكي شناسايي روابط ح. شود
هاي مضر و مفيد حشرات، علاوه بر جنبه هاي علمي آن از 

ل آغاز فعاليت حشره و دوره نشو و صنظر تعيين موقع و ف
نكته مهم و . نماي آن در يك ناحيه اهميت فوق العاده دارد

قابل توجه آن است كه محاسبه آستانه حرارتي رشد و نمو 
يك زيربناي تخمين و حرارت ثابت يك عامل كنترل بيولوژ

نشو نما در مزرعه و شروع فعاليت شكارگري آن است و 
اين اطلاعات براي استفاده در مدلهاي پيش بيني رشد و 
نمو تغييرات شكارگر و اثر متقابل آن با شكارش، ضروري 

 9/158تخم پسيل گلابي براي تكميل رشد به . )25( است
. دارد نياز ددرجه سانتي گرا 31/2روز دماي بالاي  - درجه 

براي تكميل  همچنين مراحل پورگي سن يك تا پنج آن نيز،
درجه سانتي گراد نياز  22تا  10رشد به افزايش دماي بين 

با اطلاع از حداقل آستانه حرارتي رشد و نمو . )12( دارد
و مدت فعاليت آن در طبيعت و كمك  A. nemoralisسنك 

خراج متوسط گرفتن از پيش بينيهاي هواشناسي براي است
همزماني بين شكار و شكارگر را دماي پيش رو مي توان 

در غالب برنامه هاي مديريت انبوهي جهت رهاسازي آن 
  . كرد فراهمآفت پسيل گلابي 
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Study on developmental threshold and thermal constant of 
Anthocoris nemoralis Fabricius, a predator of pear psylla 

Emami M.S.1 and Taheri M.2 
1 Plant Protection Div., Agricultural Research Center, Esfahan, I.R. of IRAN 

2 Science & Research Campus, Islamic Azad University, Tehran, I.R. of IRAN 

Abstract 

The adults and nymphs of Anthocoris nemoralis are efficient predators of eggs and 
nymphs of pear psylla, Psylla pyricola in pear orchards. The effect of temperature on 
different developmental stages of A. nemoralis was investigated under controlled 
conditions (65 ± 5% RH, 16L: 8D). A. nemoralis were fed by eggs and nymphs of pear 
psylla. The developmental threshold and thermal constant required for each stage and 
for egg-adult period were determined. The mean developmental time for egg to adult 
was 28.8, 19, 14 and 10.9 days for 20, 25, 30 and 35 ± 1 °C, respectively. Comparing 
developmental period of different stages showed that the fifth instar nymph with 
28.23% and egg with 20.97%, had the greatest proportion of the total generation period  
Developmental threshold calculated from 8.04 (for fifth nymphal instar) to 13.89 (for 
egg stage). Lower developmental threshold and mean thermal constant for egg to adult 
were 11.8 °C and 259.92 degree-days, respectively. 

Keywords: Minute pirate bug, Pear, Thermal constant, Anthocoris nemoralis, Psylla 
pyricola 
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