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در دو گونه  Caو  N  ،P  ،K پرمصرفعناصر غذايي  بر )Viscum album(اثر دارواش 
  ممرز و انجيلي در جنگلهاي هيركاني

  1و مسلم اكبري نيا 2، زهرا طبيب زاده قمصري 2، سيد خلاق مير نيا1، سيد محسن حسيني*1داود كرتولي نژاد
  ه جنگلداري گرو ،دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس  نور، 1
  گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي ،دانشگاه تربيت مدرس  نور، 2

 10/3/85:تاريخ پذيرش    14/9/84:تاريخ دريافت

  چكيده

 Primary(غذايي ضروري و اوليه عنصر  4بر  .Viscum album L در اين تحقيق با استفاده از تكنيك تجزيه برگ، اثر دارواش

Macronutrient( فراوان ترين ميزبانهاي دارواش يعني ممرز و انجيلي در  ر، پتاسيم و كلسيم در دو گونه ازنيتروژن، فسف
 انو شاخه هاي درخت نمونه هاي برگ از شاخه هاي آلوده و سالم پايه هاي آلوده به دارواش. مطالعه گرديدجنگلهاي خزري 

بلافاصله به  نمونه ها. شد جمع آورين گهم اًقريبارتفاع ت و قطر ،ولوژيكمرف با شرايطمجاور ) بدون وجود دارواش(سالم 
 قدارنتايج نشان داد كه م .و ميزان عناصر با يكديگر مقايسه شد ،آناليز ،هضم خشك كردن، آسياب،پس از  وآزمايشگاه منتقل 
در . بديامي در هر دو گونه ميزبان افزايش  سالم انشاخه هاي آلوده به دارواش نسبت به شاخه هاي درخت عنصر پتاسيم در

ساير  ،بديامي نيتروژن در برگ شاخه هاي آلوده گونه انجيلي نسبت به برگ شاخه هاي درختان سالم كاهش كه مقدار يحال
  .ندرتلاف معني داري نداعناصر اخ

  هضم عناصر غذايي پرمصرف،ه برگ، زيجت ،شاخه آلوده ،ميزبان ،دارواش :كليدي ياه هواژ
  kartooli58@yahoo.com: كيالكتروني، پست 0511- 8817683 :نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
 درصد 40ك درصد كل گونه هاي نهاندانه انگلي اند كه ي

ديگر  درصد 60و  (Stem parasites)آنها انگل شاخه ها
  انگل ريشه

 (Root parasites) قابل روهي دارواشها گ). 14( مي باشند
   شاخه ها انگلِنيمه كه گان اند و متنوع از نهاندان توجه

(Stem hemiparasite)  محسوب مي گردند و در دامنه
وسيعي از اكوسيستمهاي جهان شامل جنگلهاي بورآل، 

بيشه زارهاي خشك يافت مي  جنگلهاي باراني تروپيكال و
ساير گياهان و جانوران  برخلافدارواشها . )16( شوند

ي مي سپربا ميزبان  از زندگي خود را ديايمدت ز نگلي،ا

طي يك رابطه  رامورد نياز خود مواد غذايي  آب و كنند و
  . )14( نماينداز آنها جذب مي  ،آوندي

 ،براي جوانه زني و استقراربذر آنها  ،برخلاف ساير گياهان
تا آب و مواد معدني مورد  شتهبه تنه يك ميزبان دااج ياحت

آنها ريشه حقيقي ندارند؛ . را از آن جذب كنندنياز خود 
 هاستوريوماينه يمكريشه مانند دارند كه و بلكه اندام نفوذي 

(Haustorium)  ناميده مي شود و نقش جذب آب و املاح
معدني از ميزبان و نيز اتصال به تنه ميزبان را براي دارواشها 

هاي با تركيبي از نيرو .)17 و 16، 13، 7( ايفا مي نمايد
مكانيكي و تجزيه آنزيمي اين اندام به داخل اپيدرم و 
پوست اوليه ميزبان نفوذ نموده و رويش خود را تا جايي 
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ادامه مي دهد كه به آب و مواد غير آلي در آوندهاي چوبي 
فشار هيدرواستاتيك در سلولهاي . )17( ميزبان دست يابد

ذايي بنابراين آب و مواد غ. دو گياه به سود دارواش است
و  معدني هميشه از ميزبان به دارواش در جريان است

 دارواشها پس از اينكه .)17( شود يآن انجام نم برعكس
از آوندهاي ميزبان  مكينهتوسعه  باآب و املاح خود را 

مي  جذب نمودند طي فرايند فتوسنتز به توليد قندهاي خود
  .)16و  11( پردازند

ميزبان ش از يها بدارواش دراغلب  معدني عناصرتجمع 
 N  ،K  ،Pتمركز عناصر غذايي  نشان داده شده كه و  است

 ،Ca  ،Mg  وNa   به نام دارواش از  يگونه ا در بافتهاي
Dendrophtoe falcate  خود  بيشتر از اندامهاي گياه ميزبان

دو گاه تا  را پتاسيم چوب دارواشهمچنين . )10( باشد مي
ذكر برابر چوب ميزبان  5 ز تاينرا  برابر و اسيد فسفريك آن

رويش و كارآيي رشد و  شديددر آلودگي . )9( نده اكرد
كه  كاهش مي يابد ميزبان طي ساليان درازحتي زادآوري 

دارواش نيز سرانجام منجر به مرگ ميزبان شده و در نتيجه 
  .)10( ودر مياز بين 

غير  يگريد يگونه ها يمطالعات انجام شده بر رو يتمام
آنان  يكه حالت تهاجماست ها بوده ز دارواشان گونه از اي

در  ضمناً تاكنون ،باشد يمتفاوت م Viscum albumبا گونه 
 يقيتحق يدارواش بوم يك از گونه هايچ يه يران بر رويا

پاسخ گويي به  جهتپژوهش حاضر لذا . انجام نشده است
كه آيا آلودگي شاخه هاي ميزبان به  مي باشد،اين مسأله 

مي تواند باعث كاهش عناصر  دارواش نام برده  گونه
 ؟گردد يا خيرآن  "جيراميزبان "غذايي در برگ 

  مواد و روشها
جهت بررسي اثر دارواش بر عناصر  :منطقه مورد مطالعه

دو منطقه در جنگلهاي ، و ممرز تغذيه اي گونه انجيلي
 انجيلي گونه ي از برگهايدارربنمونه . شمال انتخاب گرديد

شرق كيلومتري  5 واقع در شي از پارك جنگلي نوردر بخ

بخش پاتم گونه ممرز از  برداري ازنمونه و  شهرستان نور
جنگل آموزشي پژوهشي خيرودكنار نوشهر  113پارسل 
  . تهيه گرديدكيلومتري شرق نوشهر  7واقع در 

كه داراي خصوصيات همگن از نظر  يمناطق :روش مطالعه
وشش گياهي بود در تابستان تيپ غالب درختان جنگلي و پ

نامبرده شناسايي و  يجنگل تودهدر هر يك از دو  1383
سان از نظر درختاني كه داراي شرايط يك. انتخاب گرديد

ولوژيك بودند به گونه اي مرفقطر، ارتفاع، وضعيت سني و 
به  ،كنار درختي سالمانتخاب شدند كه هر درخت آلوده در 

 گرفتهقرار  مشابه ريباًو با خصوصياتي تق ،عنوان شاهد
مورد  يينكه تنها اثر دارواش بر عناصر غذايا يبرا. باشد
 كه يدرختان آلوده و سالم از يرينمونه گ .شودمطالعه نظر 

حمله آفات، حشرات، وجود  چون ييآسيبهافاقد 
 انجام شد، ، داردوست و عوامل استرس زا بودندپوسيدگي

   .دشاب چنين درختاني اجتننمونه برداري و از 

نمونه هاي برگ از شاخه هايي در كناره تاج و در ارتفاع 
هدف از آنجا كه . شد جدامياني با جهت نورگيري مشابه 

نبوده و  نامبرده تعيين سطح استاندارد عناصر براي دو گونه
هدف تنها، مقايسه ميزان عناصر در شاخه هاي سالم و 

هايي با پس از انتخاب شاخه لذا  ،بود به دارواش آلوده
سانتي متر، اقدام به  10حدود متر و قطر  5/1طول متوسط 

بالغ به همراه دمبرگ از شاخه  برگ 100جمع آوري تعداد 
برگها از شاخه هاي سالم و آلوده درختان . )8( ها گرديد
و بلافاصله به  شاخه هاي درختان سالم تهيه از آلوده و نيز

ر آون با دماي ساعت د 48آزمايشگاه انتقال يافت و بمدت 
جهت . )3( گراد خشك و سپس پودر شد درجه سانتي 60

عناصر پر مصرف در برگهاي انجيلي و ممرز  اتدازه گيري
  : و دستگاههاي زير استفاده گرديد از روشها

در بالن ژوژه با اسيد هر نمونه هضم  با :تهيه عصاره
پودر سلنيم  سولفوريك، اسيد سالسيليك، آب اكسيژنه و

تراسيون پس از تقطير يازت كل به روش ت. فتصورت گر
 KJELTEC Auto Analyzerو با دستگاه ) كجلدال(
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رنگ زرد (فسفر به روش كالريمتر  و Tecator 1030مدل
با استفاده از دستگاه ) وانادات موليبدات

Spectrophotometer مدلJENWAY 6505  در طول موج
ذب اتمي كلسيم به روش ج .نانومتر اندازه گيري شد 470

 Atomic Absorbtionو با دستگاهشعله اي 

Spectrophotometer  مدلShimatsu 6550  و پتاسيم به
 Flame Emissionروش نشر شعله اي با دستگاه

Spectrometer  مدلJENWAY Clinical PFP7  در
اندازه گيري آزمايشگاه خاكشناسي دانشگاه تربيت مدرس 

  .)10و  9 ،3( دش

كليه براي تجزيه و تحليل  :ل داده هاروش تجزيه و تحلي
داده ها ابتدا . استفاده گرديد SPSS 11.5داده ها از نرم افزار 

 و Shapiro-Wilkبا آزمون جهت اطمينان از نرمال بودن 
سپس . بررسي شد Leveneهمگني واريانسها نيز با آزمون 

با استفاده از تجزيه واريانس يك طرفه ابتدا اختلاف كلي 

 Tukey HSDبا آزمون سپس و  مشخصها ينگبين ميان
همچنين جهت  .گروهها از يكديگر تفكيك گرديدند

ميانگين هر يك از عناصر در درختان آلوده و سالم  ،مقايسه
از آزمون  ،ارايه شده توسط اپستين) .E.L( حد كفايتبا 

One-Sample T Test استفاده گرديد.  

  يج و بحثانت
د اختلاف بين پتاسيم در نتايج حاصل از تجزيه برگ وجو

و ازت در گونه انجيلي را در سطح  هر دو گونه ميزبان
هيچ عناصر كلسيم و فسفر اما  .نشان داد درصد 95احتمال 

تفاوت معني داري در بين گروهها در دو گونه ميزبان از 
نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس  .خود نشان ندادند

 2و  1ترتيب در جدول داده هاي گونه انجيلي و ممرز به 
  .آورده شده است

  
  )خطاي معيار ±ميانگين ( *ميزان عناصر تغذيه اي در برگهاي درختان سالم و آلوده انجيلي  -1جدول

 عناصر
 نوع شاخه

 شاخه آلوده شاخه سالم درخت آلوده شاخه درخت سالم
588/1±031/0 نيتروژن  a073/0 ±  469/1  a042/0 ±  303/1  b 
152/0±010/0 فسفر  a 001/0 ±  162/0  a007/0 ±  165/0  a 
823/3±156/0 پتاسيم  b214/0 ±  445/4  b152/0 ±  807/4  a 
606/5±601/0 كلسيم  a141/0 ±  027/6  a529/0 ±  153/5  a 

ميانگين كليه عناصر بر حسب گرم درصد . ستا%  95حروف لاتين مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين گروهها در سطح احتمال  *
  .ماده خشك گياه محاسبه گرديده استگرم 

  )خطاي معيار ±ميانگين (ميزان عناصر تغذيه اي در برگهاي درختان سالم و آلوده ممرز   -2جدول
  

  عناصر
  نوع شاخه

  شاخه آلوده  شاخه سالم درخت آلوده شاخه درخت سالم

  a 108/0±023/2 a 106/0 ±  905/1  a  123/0 ±  947/1  نيتروژن
  a 020/0±193/0 a 017/0 ±  159/0  a  025/0 ±  168/0  فسفر
  b 227/0±318/4 ab 227/0 ±  1/5  a  287/0 ±  327/5  پتاسيم
  a 995/0±094/5 a 544/0 ±  423/4  a  511/0 ±  811/3  كلسيم
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در  نيز بررسي مورد هاي هر يك از عناصرمقايسه ميانگين
آمده  4و  3 هايدر جدولو ممرز به ترتيب نجيلي گونه ا

  .است

  جدول تجزيه واريانس عناصر غذايي درختان سالم و آلوده انجيلي  -3جدول

 S.S.    d.f.    M.S.    F  p  منابع تغييرات  عناصر

  نيتروژن
  )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

204/0  
160/0  
364/0  

2  
12  
14  

102/0  
013/0  
  

  
** 667/7 

  

  
007 /0  

  

  فسفر
  )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

0005/0  
006/0  
007/0  

2  
12  
14  

0003/0  
0005/0  
  

ns 47/0  
  
636/0  
  

  پتاسيم
  )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

482/2  
862/1  
344/4  

2  
12  
14  

241/1  
155/0  
  

  
 **996/7  

  

  
006/0  
  

  كلسيم
 )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(ار تيم
  خطا
  كل

913/1 
225/13  
138/15  

2 
12  
14  

957/0  
102/1  
  

  
ns  868/0  

  

  
445/0  
  

  .استدرصد  95عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال  nsو  ،درصد 99و  95به ترتيب معرف وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال  ** و *
  ذايي درختان سالم و آلوده ممرزجدول تجزيه واريانس عناصر غ  -4جدول 

 S.S.    d.f.    M.S.    F    p  منابع تغييرات  عناصر

  نيتروژن
  )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

036/0  
762/0  
798/0  

2  
12  
14  

018/0  
064/0  
  

  
ns  283/0  

  

  
759/0  
  

  فسفر
  )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

003/0  
027/0  
031/0  

2  
12  
14  

002/0  
002/0  
  

  
ns  703/0  

  

  
514/0  
  

  پتاسيم
 )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

804/2 
713/3  
517/6  

2 
12  
14  

402/1  
309/0  
  

  
* 531/4  

  

  
034/0  
  

  كلسيم
 )شاخه هاي درخت آلوده و سالم(تيمار 
  خطا
  كل

120/4 
937/30  
056/35  

2 
12  
14  

060/2  
578/2  
  

  
ns  799/0  

  

  
472/0  
  

  .استدرصد  95عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال  nsو  ،درصد 99و  95به ترتيب معرف وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال  **و  *
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ميانگين هر يك از عناصر در برگهاي نتايج مقايسه 
هاي آلوده و سالم درختان آلوده و برگهاي درختان  شاخه

 4 تا 1ارهاي در نمود )1( اپستين) E.L(سالم، با حدكفايت 
  . نشان داده شده است

  

  
مقايسه ميانگين ازت كل در برگهاي شاخه هاي آلوده و  -1 نمودار

گونه هاي ممرز و  سالم درختان آلوده و برگهاي درختان سالم در
  انجيلي با حد كفايت اپستين

  

  
ده و سالم مقايسه ميانگين فسفر در برگهاي شاخه هاي آلو -2نمودار 

گونه هاي ممرز و انجيلي با  درختان آلوده و برگهاي درختان سالم در
  حد كفايت اپستين

 

  
مقايسه ميانگين پتاسيم در برگهاي شاخه هاي آلوده و سالم  -3 نمودار

گونه هاي ممرز و انجيلي با  درختان آلوده و برگهاي درختان سالم در
  حد كفايت اپستين

 
انگين كلسيم در برگهاي شاخه هاي آلوده و سالم مقايسه مي -4 نمودار

ممرز و انجيلي با  درختان آلوده و برگهاي درختان سالم در گونه هاي
  حد كفايت اپستين

  

به ترتيب نشان دهنده  nsو  sقابل ذكر است كه حروف 
وجود و عدم اختلاف معني دار ميان اين عناصر و سطح 

در نمودارها  حد كفايت اپستين نمايش داده شده براي 
  .باشد مي

يك گياه نيمه ) V. album( دارواش  ،همانطور كه اشاره شد
 انگل فاقد ريشه حقيقي است كه قادر به زيستن در خاك 

و جهت تأمين بخشي از عناصر غذايي خود، براي ست ين
انجام فرآيند فتوسنتز نيازمند گياه ديگري به نام ميزبان بوده 

نياز خود را از آن به دست تا آب و عناصر غذايي مورد 
فرضيه تحقيق حاضر اين بود كه . )17و  16،  7( آورد

عناصر غذايي در شاخه هاي  سطح دارواش باعث كاهش
اما با توجه به . مي گردد آلوده و يا حتي در درختان آلوده

مي گردد كه دو عنصر فسفر و كلسيم هيچ  نتايج، مشاهده
آلوده و سالم ممرز گونه تفاوت معني داري در شاخه هاي 

   .و انجيلي نداشتند

نيز، هم در گونه انجيلي و هم ممرز  عنصر پتاسيمميانگين 
در شاخه هاي آلوده نسبت به شاخه هاي درختان سالم 

پتاسيم در اين امر با نگاهي دقيق به نقش . باشد ميبيشتر 
از عمده ترين نقشهاي عنصر . گياه قابل توجيه مي باشد

فراهم  ن مي توان، تنظيم فشار اسمزي،پتاسيم در گياها
 كردن شرايط نگهداري آب در سلولها و بافتهاي گياهي،

ايجاد هماهنگي در باز و فعال سازي برخي از آنزيمها و 
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بسته شدن سلولهاي روزنه اي كه خود باعث برقراري 
مهم  شاما نق. تبخير و تعرق گياه مي شودجريان هوا و آب 

بل توجه است، مقاوم نمودن گياه در اين يون كه در اينجا قا
آفات، بيماريها و عوامل نا مساعدي برابر عوامل خارجي، 

اين بدان  .)12و  8، 4، 2( چون باد، برف و يخبندان است
افزايش فشار ناشي از  ضمعني است كه گياه ميزبان به مح

حمله دارواش، با ايجاد مكانيسم دفاعيِ افزايش يون پتاسيم 
آوندهاي خود، در برابر عامل مهاجم  سلولها و درون

شاخه ها و بخشهاي مورد هجوم مقاومت مي نمايد تا دوام 
اما اين امر تنها تا . )12و  8، 4، 2( خود را حفظ نمايد

كه شدت ابتلا به دارواش از حدي است زماني برقرار 
صورت ابتدا شاخه ها خشك در غير اين . تجاوز ننمايد

ه خود تحت تأثير مكانهاي گشت و با افزايش ابتلا ك شده و
كليه تاج ميزبان خشك شده و  گذار پرندگان است

و  15، 11( دارواشهاي موجود برآن نيز از بين مي روند
 البته اين امر نيز ممكن است چندين دهه طول بكشد ،)16

در كل ميانگين پتاسيم در شاخه هاي سالم و آلوده ). 10(
 بالاتر از حد كفايت )3نمودار شماره (انجيلي و ممرز 

   .است اپستين

حد كفايت براي فسفر  4و  2با توجه به نمودارهاي شماره 
درصد مي باشد كه ميزان  5/0و  2/0و كلسيم نيز به ترتيب 

عنصر فسفر در گونه انجيلي زير حد كفايت مي باشد اما 
مورد در .   در ممرز اختلاف معني داري وجود ندارد

هنوز چندين برابر اين  ،هر دو گونهكلسيم اين ميزان براي 
ميزان است كه علت آن مي تواند ميزان بالاي آهك در 

شايد با انجام اندازه گيري عناصر در . خاك منطقه باشد
شدتهاي مختلف ابتلا به دارواش در ميزبانهاي مختلف، با 

 .)4( اطمينان بيشتري بتوان در اين زمينه قضاوت نمود

كربن،  به ترتيب شك گياهيسه عنصر عمده تركيبات خ
وزن خشك  درصد 90اكسيژن و هيدروژن اند كه بيش از 

گر، نيتروژن بوده عنصر اصلي دي. گياه را تشكيل مي دهند
 2( كه جزو عناصر پرمصرف اوليه براي گياهان مي باشد

سطح تغذيه نيتروژن در گياهان به سنتز پروتيين و . )1،
رآيند رشد و نمو گياهان ساير مواد آلي نيتروژن دار و نيز ف

كمبود نيتروژن به ويژه در رشد اندامهاي  .بستگي دارد
كار دستگاه فتوسنتز كند مي شود . رويشي تأثير منفي دارد

بطور ضعيفي شكل مي گيرند و  و برگها در اثر كمبود آن
در توليد بذر نيز اختلال بوجود آمده و باعث كاهش 

ميزان نيتروژن در  كاهش .)6و  4، 2، 1( محصول مي گردد
قايسه با شاخه هاي سالم شاخه هاي آلوده انجيلي در م

مي توان به نقش   درخت آلوده و شاخه هاي درخت سالم 
عمده اين عنصر در ساختمان گياهان نسبت داد و چنين 

از  تروژنيناظهار نمود كه دارواش در رقابت براي جذب 
كاهش دليل ديگر  ).9( گياه ميزبان پيشي گرفته است

نيتروژن ممكن است افزايش ميزان پتاسيم باشد؛ چرا كه 
اين دو عنصر بر يكديگر در  (Antagonism) اثرات منفي

با توجه به  ).5( برخي از گونه ها به اثبات رسيده است
ذكر  درصد 5/1حد كفايت براي نيتروژن  1شماره  نمودار

 3/1شده كه ميانگين اين عنصر در شاخه هاي آلوده انجيلي 
شاخه عنصر نيتروژن در  ادامه اين امر يعني كاهش. است%  

ممكن در اثر هجوم دارواشها درختان آلوده هاي آلوده 
، 2(فراهم آورد  را ميزباندرختان  كاهش رويش زمينه است

   .)6و  4

غلظت نسبي نيتروژن و ساير عناصر ضروري پر طور كلي ب
 ،آنها مختلف مصرف و كم مصرف در گياهان و اندامهاي

ممكن است نوسان زيادي داشته باشد كه اين مسئله به 
و تغذيه گياه بستگي  ، سنزيست شناختي، رشدخواص 

از صحت و دقت  هبراي اينكه مقايس ،بنابراين .)2( دارد
رد ايك سطح استاند يستبامي بيشتري برخوردار گردد، 

لذا توصيه مي شود . براي هر منطقه و هر گونه بدست آيد
براي هر يك از  ين زمينه مطالعات گسترده تريدر ا كه

  .صورت پذيردگونه هاي گياهي 

ه موجودات زنده يبر تغذ ييزاياز آنجا كه دارواشها نقش بس
و تنوع آنها در هر منطقه ) در فصول سرد(ژه پرندگان يبو
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ضد  ين گسترش روز افزون داروهايو همچن ندينما يفا ميا
و  ييلزوم شناسا )16 و13( هاسرطان مشتق شده از دارواش

ر يج سايسه با نتاينه و مقاين زميدر ا يشتريب يپژوهشها
چنانچه با دارا بودن نقش  ،سازد يكشور ها را آشكار م

زبان خود يبر م يمه انگليبوته نن يا  يو استرس زا يمنف
توان حكم حذف آنها را از جنگلها صادر نمود بلكه  ينم
درختان  يناطق دارالحاظ نمود تا در م يداتيد تمهيبا

مرغوب  يه هايب به پاياز گسترش آن و آس يصنعت

و علاوه بر آن در صورت شناخت  ديبعمل آ يريجلوگ
از آن  يصنعت يو حت ييتوان از لحاظ دارو يشتر آن ميب

  .دكرنه ياستفاده به

فراوان از آقايان مهندس  سپاسبا   :تشكر و قدرداني
كبر رشيدي صادق عليرضا علي عرب، پيمان قبادي فر، ا

از ابتدا تا  ياريبسعلوي و مجيد موسي پور كه زحمات 
 .ندشدق را متحمل ين تحقيان ايپا
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Effect of Mistletoe (Viscum album) on Macronutrients N, P, K and 
Ca of Hornbeam and Ironwood tree in Hyrcanian Forests 

Kartoolinejad D.1, Hosseini S.M.1, Mirnia S.K.2, Tabib zadeh G.Z.2 and Akbarinia M.1  
1 Forestry Dept., Natural Resource Faculty, Tarbiat Modarres Univ., Noor, I.R. of Iran 

2 Soil Science Dept., Agriculture Faculty, Tarbiat Modarres Univ., Noor, I.R. of Iran 

Abstract 

In this paper effects of mistletoe on 4 primary macronutrients, Nitrogen, Phosphorus, 
Potassium and Calcium in two the most prevalent mistletoe’s hosts in Hyrcanian forests 
namely Hornbeam and Ironwood trees was studied by leaf analysis technique. Leaf 
samples collected from infected and uninfected branches of infected to mistletoe 
individuals and from completely healthy trees (without any mistletoe) with 
approximately similar DBH, height, appearance and physiological conditions near to 
each other. The samples moved promptly to the laboratory and oven dried for 48 h. at 
60 ˚C before being ground to a powder, then digested and analyzed for Nitrogen, 
Phosphorus, Potassium and Calcium. The results showed that the amount of potassium 
has increased in the infected branches relative to perfectly healthy trees’ branches in 
each two host species. The amount of total nitrogen decreased in infected branches 
leaves relative to uninfected trees’ leaves. Whereas the other nutrient did not show the 
significant differences among groups. 

Key Words: Mistletoe, Host, Infected branch, Leaf analysis, Primary macronutrient, 
Digestion  
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