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  در خليج فارس Epinephelus coioides ماهي هامور معمولي  تغيير جنسيت
  3فر  متين  عباس و 2شهربانو عريان ، 1* عباسي  فاطمه

  ست شناسييگروه زالزهرا ، دانشكده علوم ،   دانشگاهتهران،  1
  شناسي  زيست  گروه،  ، دانشكده علوممعلم  تربيت  دانشگاهتهران،  2

 ايران  شيلات  حقيقاتت  مؤسسهتهران،  3 

 1/8/85:تاريخ پذيرش    21/9/83:تاريخ دريافت

  چكيده  

هاي  ترين گونه اين گونه يكي از مهم. جزو ماهيان پروتوژينوس مي باشد) سرانيده(ماهي هامور معمولي از خانواده هامورماهيان 
ماهي  عدد 245در پژوهش حاضر گنادهاي  .دهد ماهيان خليج فارس است كه در آن تغيير جنسيت از جنس ماده به نر رخ مي

در منطقه بحركان خوزستان  1381تا شهريور  1380ماه نمونه برداري از ارديبهشت  17هامور در تمام مراحل تغيير جنسيت طي 
ز نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه اين گونه از ماهيها هرمافروديت پروتوژينوس هستند كه ا .مورد بررسي قرار گرفت

تغيير جنسيت در ماهياني . شوند بوده و ابتدا ماده و سپس به جنس نر تبديل مي  monadricنظر مسير تغيير جنسيت جزو ماهيان 
مرحله ابتدايي كه در آن بافت : سانتيمتر و بعد از تخم ريزي ماهي شروع مي شود و شامل سه مرحله است 105تا  2/51با طول 

و  IIو   Iهاي اسپرماتوگونيا، اسپرماتوسيت  صد تخمدان را تشكيل داده و درصد بسيار كمي را كيسهژرمينال گناد ماده بيشترين در
هاي  كيسه واي  مرحله دوم كه در آن گناد ماده و نر به نسبت مساوي وجود دارد و شامل بافت بيضه. اند اسپرماتيد تشكيل داده

، بافتهاي تخمدان در حال از مي دهداي تشكيل  اد را بافت بيضهدرصد بيشتري از گن: مرحله سوم. است مشخصاسپرماتوژنيك 
حال جدا شدن هستند و هاي عضلاني در   در داخل ديواره گناد لايه. بين رفتن بوده و اسپرماتوزوآ در داخل لومن آزاد است

ل تغيير جنسيت با يكديگر هاي ماهي  ماده و نر در طونتايج نشان مي دهد كه بافت. دهند هاي اسپرماتيك را ميتشكيل سينوس
با توجه به نتايج اين پژوهش، به نظر مي رسد كه دوره تخم ريزي در  .اي بين آنها وجود ندارد عجين هستند و بافت جداكننده

  .شود ماهي هامور معمولي از ارديبهشت تا خرداد بوده و تغيير جنسيت پس از تخم ريزي در جنس ماده آغاز مي

  هامو معمولي، هرمافرديت، تغيير جنسيت ، رشد تخمدانماهي : كليدي واژه هاي
  Fabbassi_2000@yahoo.com: كيالكتروني، پست 88048933: نويسنده مسئول، تلفن تماس *

 مقدمه

گونه هاي متعلق ماهيان دريايي  گونه هاياز با ارزشترين  
 ه سبباهيان بمهامور .ان ميباشدخانواده هامور ماهيبه 

شان در بسياري از كشورها طرفداران زيادي  گوشت لذيذ
) ارس ودرياي عمانفخليج (درآبهاي جنوبي ايران . دارند

ازماهيان اين خانواده وجود داشته كه از  گونه  نيز تعدادي
  .م شيلاتي محسوب ميشوندهماهيان م

ميباشند كه  Serranidae هامور ماهيان متعلق به خانواده
 ،ديت پروتوژينوس را تشكيل مي دهندوماهيان هرمافر

 تغيير خود  طول سيكل زندگي ربدين معني كه ماهي د
اين . جنسيت داده واز گناد ماده به گناد نر تبديل مي شود

 امر سبب بروز پاره اي مشكلا ت در تهيه مولدين و تكثير
  ).2(اين گونه ماهيان شده است
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 monandrousهرمافروديت به فرم وسماهيان پروتوژين
ماهيان نري مي باشند كه فقط از ماهيان ماده بالغ بوجود (

  .)6(شوند ديده مي )مي آيند

Hasting )1981(يا تغيير   تغيير جنسيت  براي  روش  ،  سه
  ـ  قطعه1: عبارتند از  نمود كه  ارائه  تخمدان  بافت  شكل
ـ  فاگوسيتوز 2ز، ويتلوژن  پيش  اووسيتهاي  شدن  قطعه
  تخمهاي  شدن  ـ  شكسته3،  ويتلوژنين  حاوي  هاياووسيت

    .)7(شده  غير اووله

Sadovy )1998(در   تغيير جنسيت  نوع  سه  نمود كه  گزارش
وجود   هرمافروديت  گناد ماهيان  ژرمينال  بافت  ساختمان

و   متمابز بوده  گناد نر از ماده  محدوده  اول  در نوع. دارد
را از گناد نر جدا   گناد ماده  ، بافت پيوندي  غشاء بافت

  تشكيل  طور مجزا از گناد ماده  نر به  كند و گناد ماهي مي
وجود   معيني  ، محدوده  دوم  در نوع . )a-1  شكل(شود  مي

  جدا و در داخل  از هم  گناد نر و ماده  بافتهاي  ندارد ولي
  بين:  سوم  در نوع .)b -1   شكل(گناد با يكديگر وجود دارند

وجود ندارد و   معيني  محدوده  نر و ماده  گناد ماهي  بافت
 )c -1 شكل(ندارند   خاصي  نظم  گناد نر و ماده  بافتهاي

)16.(   

هامور  ، سرانيده  در خانواده  تغيير جنسيت  كنترل  مكانيسم
و   سن  با افزايش  اگر چه  ،نيست  روشن  بوضوح  ماهيان

  پذيرد و ارتباط مي  صورت  تغيير جنسيت  ماهي  بدن  لطو
نر در   به  از ماده  و تغيير جنسيت  بدن  طول  بين  زيادي
 .)13( است  شده  ديده  بزرگ  ماهيان

Quinitio و طول  سن  نمودند كه  بيان )1997( و همكاران  
. هستند  در القاء تغيير جنسيت  مهم  فاكتورهاياز   ماهي  بدن
توانند  مي  بزرگ  ماده  ماهيان  كه  گرفت  نتيجه  همچنين  وي

  به...)   ، شوري حرارت  درجه(  محيطي  كنترل  از طريق
  .)14(نر تغيير يابند  جنس

  
مجزا   نوع:  a   هرمافروديت  ماهيان  ژرمينال  در بافت  تغيير -1  شكل
  مانند ماهيان.  استنر جدا   از ماهي  ماده  همبند ماهي  بافتكه ،  شده

: 1  مجزا نشده  نوع: spavids( b از جمله(  و پروتاندروس  پرتوژينوس
هستند   در ارتباط  همبند با هم  بافت  بوسيله  نر و ماده  گناد ماهي  بافتهاي
  نوع:  puella Hypoplectras c  مانند  باشند مجزا مي  از هم  ولي

با   تغيير جنسيت  در طولو  هدونب مجزا  دو جنس  افتهايب ، مجزا نشده
  E. guttatusهستند مانند ُ  در ارتباط  هم

 است كه  ريزي  تخم  از فصل  خارج  معمولاً تغيير جنسيت
  بعدينوبت   ريزي از تخم  و قبل  شروع  ريزي از تخم پس

است كه  سريعي  فرايند  ماهيان هامور در. يابد مي  خاتمه
كشد و در  مي  طول )18(روز 9ـ80ويا )12(روز 180دود ح

ريزي  تخم  دو فصل  بين  E. marginatus   هامور ماهي
  .  )12(بطول مي انجامد     يكسال اًحدود

با   بيشتر در ارتباط  تغيير جنسيت  E. morio   در ماهي 
 . است  ماهي  يا طول  سن  به  نسبت  ريزي تخم  فعاليت
و  )2001( همكاران و Lone  نيز توسط  مطالعاتي  همچنين

Quinitio با القاء تغيير   در ارتباط  )2001( و همكاران
 ماهيهامور  در  جنسي  مختلف  هورمونهاي  توسط  جنسيت
  اينكه  به  با توجه.  است  شده  گزارش E. coioides معمولي
  ، تغيير جنسيت است  monandrous   هامور معمولي  ماهي

  . )15 و 10(گيرد مي  رتصو  بالغ  ماده  در ماهيان

و  Shapiro  توسط  تغيير جنسيت  براي  نظريه  چندين 
  : عبارتند از  كه  است  شده  گزارش  )1993( همكاران

  صورت  ماهي  ريزي از تخم  پس  بلافاصله  ـ تغيير جنسيت1 
  .گيرد مي

و دور از   عميق  معمولاً در مناطق  ماهيان  ـ تغيير جنسيت2 
  ماهي  اندازه  بين  يستقيمم  گيرد و ارتباط مي  تصور  ساحل
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  عميق  بزرگتر در مناطق با اندازه   ماهيان. وجود دارد  و عمق
  تغيير جنسيت  عمق كم  كوچكتر در مناطق  و ماهيان

  . دهند مي

  در تغيير جنسيت  نقشي  هيچ  ماهي  رفتاري  هاي ـ نشانه3 
  .ندارد

  از طريق  توان را نمي  سيتتغيير جن  زمان  ـ بهترين4 
  محققين  آورد، زيرا اطلاعات  بدست  ريزي تخم  اطلاعات

  خارج  و ساختار اجتماعي  جنس  با نسبت  بيشتر در ارتباط
و   است  ساحلي  مناطق  در محدوده  فقط  ريزي تخم  از فصل

  .)19(وجود ندارد  عميق  مناطق  هاياز جمعيت  اطلاعاتي  هيچ

  روي  محيطي و   داخلي  فاكتورهاي  سري  يك  طور كليب 
  از فاكتورهاي. گذارند اثر مي  و تغيير جنسيت  جنسي  كنترل
،  نر و ماده  را در جنس  جنسي  استروئيدهاي  توان مي  داخلي
  خارجي  و از فاكتورهاي  ژنتيكي  و كنترل  H-Y   ژن  آنتي
  اكتورهايو ف  آب  ، نور، كيفيت حرارت  توان درجه مي

  .)6( برد  را نام  اجتماعي

لذا كسب اطلاع در خصوص زمان تغيير جنسيت ماهي 
هامور معمولي نقش بسيار مهمي در علم تكثير و پرورش 

يكي از ابزارهاي مورد مطالعه براي مكانيسم .ماهيان دارد
از طريق بافت . تغيير جنسيت بافت شناسي گناد آنها است

ف تغيير جنسيت را در ماهي شناسي ميتوان مراحل مختل
  .فوق بررسي نمود

ماهي هامور   هدف از اين بررسي بافت شناسي گناد
  .است بوده معمولي با استفاده از ميكروسكوپ نوري

  واد و روشهام
  استان  سواحل  بحركان  در منطقه  برداري  صيد و نمونه 

ز ا(  ماه  هفده  بمدت  برداري  نمونه.  گرفت  انجام  خوزستان
و   هماهان  بصورت) 1381تا شهريور  1380  ماه  ارديبهشت
.  گرفت  گرگور انجام  مجهز به  هاياز لنج  با استفاده  تصادفي

  شامل  بيومتريك  ، مشخصات از صيد ماهيان  پس

  آنها ثبت  كل  استاندارد و وزن  ، طول كل  طول  گيري اندازه
  . گرديد

تشريح و آنها   ، تخمدان زمايشگاهآ  ها به نمونه  از انتقال  پس 
و   ، مياني ابتدايي  از قسمت  برشهايي  سپس .وزن گرديد

 10بافر   و يا فرمالين  بوئن  در محلول  تخمدان  انتهايي
  آبگيري  مختلف  مراحل  ها براي و نمونه  شده  تثبيت درصد

در     كردن  و شفاف  زدايي  ، رنگ در پارافين    ، تثبيت از بافت
  در مرحله.  قرار گرفت Tissue processor   دستگاه  داخل

انجام   پارافيني  هاي بلوك  ها و تهيه نمونه  گيري  بعد قالب
   از ميكروتوم  بلوكها، با استفاده  كردن  از اصلاح  و پس  شد

VL3 - Rotary microtom shanghai  با ضخامت  برشهايي  
  هماتوكسيلين  ها توسط نمونه  در خاتمه. شد  تهيه  ميكرون 5

از   بافتها پس  نمونه. )9(گرديد   آميزي  رنگ  ائوزين
قرار   مورد مطالعه  نوري  ميكروسكوپ  بوسيله  آميزي رنگ

رشد گناد    نيز مراحل  ماكروسكوپي  در مشاهدات  .گرفت
   گناد و  اندازه  ديواره  ، ضخامت ، رنگ گناد  شكل  بر مبناي

  . د بررسي قرار گرفتمور  گناد

  نتايج
ماهي هامور معمولي  245ماه ، گناد  17در اين تحقيق طي 

گناد   ديواره ،تغيير جنسيت  مدت زماندر . بررسي شد 
  در قسمت  كه  و رگهايي  فيبروزي  بافت  و داراي  ضخيم
  در تغيير جنسيت  مرحله  سه. هستند  گناد فشرده  ابتداي
  و مراحل  دو جنسي  ، مراحل ابتدايي  مراحل: گرديد  مشاهده
    .تغيير جنسيت   پاياني

و  بوده   تقارن  گنادها بدون:   تغيير جنسيت  ابتدائي  مراحل 
  ژرمينال  بافت. هستند غير فعال  تخمدان  به  شبيه  لوبها فشرده
  و داراي  داده  را تشكيل  درصد تخمدان  بيشترين  گناد ماده
  هاي را كيسه  كمي  و درصد خيلي  تاس  مختلف  مراحل

  و اسپرماتيد تشكيل  IIو    I   اسپرماتوگونيا، اسپرماتوسيت
  ).1 شكل(ند مي ده
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  نسبت  و نر به  گناد ماده  : تغيير جنسيت  دو جنسي  مرحله
.  تستيكولار است  بافت  وجود دارد و شامل  مساوي
  ).2 شكل(  است  واضح  اسپرماتوژنيك  هاي كيسه

  
  درصد بيشتري)  o(اووسيتها :  تغيير جنسيت  ابتدايي  مرحله  -1شكل

  صورت  د و بههدمي   را تشكيل  ور معموليماه  ماهي  از تخمدان
  ).x 1000( شود مي  ديده)  cs(  اسپرمي  هاي كيسه  پراكنده

  

از گناد را   درصد بيشتري :  تغيير جنسيت  پاياني  مرحله
از   در حال  تخمدان  بافت.   دهدمي   كيلتستيكولار تش  بافت
قرار   تستيكولار در لوبولها مرتب  بافت.  است  رفتن  بين
در   اسپرماتوگونيا با سلولهايي  هاي كيسه  گيرد و شامل مي

آزاد   لومن  اسپرماتوزوآ در داخل.  رشد است  مختلف  مراحل
جدا   حال در  عضلاني  هاي گناد، لايه  ديواره  در داخل.  است
 دهند را مي  اسپرماتيك  سينوسهاي  هستند و تشكيل  شدن

  ).3 شكل(

  
در   اسپرمي  هاي اووسيتها و كيسه  كه  تغيير جنسيتدو   مرحله -2شكل 

 )1000x.(شود مي  ديده  هامور معمولي  هيما

  

  
  در ماهي  اسپرمي  هاي كيسه  كه  تغيير جنسيت سه  مرحله -3شكل 

 )1000x.(شود مي  ديده  هامور معمولي

   بحث
تغيير   كه  است  حاضر بيانگر اين  از پژوهش  حاصل  نتايج

  و مشاهدات  پذيرفته  صورت  ريزي از تخم  پس  جنسيت
يد ؤگناد م  در تغيير جنسيت  و ميكروسكوپي  ماكروسكوپي

از   پس  بلافاصله  گرديد كه  مشخص .اين موضوع است
خرداد، تير، شهريور و مهر تغيير   ، در ماههاي ريزي خمت

  آغاز شده E. coioides بالغ  ماده  ماهي  در تخمدان  جنسيت
شود  گناد نر مي  به  تبديل  مختلفي  مراحل  طي  و تخمدان

 هستند تيگر اين واقعتصاوير بيان  اين). 2و  1شكلهاي (
 coioides   گناد  ژرمينال  ، بافت تغيير جنسيت  در زمان  كه

E.  گناد   بافتهاي  شود، بلكه نمي  مجزا تقسيم  دو نوع  به
در   همبند با هم  بافتهاي  نر از طريق  و ماهي  ماده  ماهي
  در اين. باشند نيز جدا نمي  ژرمينال  و بافتهاي بوده  ارتباط

  شروع 1 شكل  . است  كاملاً مشخص  مرحله  تصاوير سه
دهد و  مي  نشان  شناسي  ا از نظر بافتر  تغيير جنسيت
از . مي باشد  ماده  جنس  به  از گناد مربوط  درصد بيشتري

  يك  به  و شبيه  ، ناهماهنگ گنادها فشرده  نظر ماكروسكوپي
  بافت  تغيير جنسيت  و در طول ،هستند  غير فعال  تخمدان
 2 شكل. روند مي  ها از بينو اووسيت  رفته  تحليل  تخمدان
  در مراحل. دهد مي  هر دو گناد را نشان  ساويتم  نسبت
را   اصلي  گناد نر بافت  بافت  تغيير جنسيت  و پاياني  انتهايي
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ظاهر   اوليه  در مراحل  اسپرمي  هاي و كيسه تشكيل مي دهد
گناد از نظر   ، ماكروسكوپيمشاهدات   از طريق. شوند مي

گناد   ديواره  يير جنسيتتغ  در طول و يابد مي  كاهش  اندازه
  . شود مي  و فيبروزي  ضخيم

 E.coioides  گونه  كه دننشان مي دهتصاوير   اين
  آن  بودن  monandricو    بوده  پروتوژينوس  هرمافروديت
  بررسي  نتايج  مشابه  پروژه  اين  نتايج. كند مي  را نيز ثابت

ي رو )Bullock and Murphy )1994   توسط  شده
Mycteroperca interstitialis  در حاليكه. باشد مي  

Sadovy )1995 (در گونه  نمود كه  گزارش   E.morio  
يا   بلوغ  سن  به  ماده  ماهي  از رسيدگي  قبل  تغيير جنسيت
  . )17 و 5(گيرد مي  صورت  در فاز جواني  بطور مستقيم

  ، گروههاي برداري نمونه  ماههاي  در طول در اين پژوهش 
  و به هداد  تغيير جنسيت  از ماهيان  مختلفي  و وزني  طولي
  ريزي از تخم  پس  اينكه  بعلت  ولي ،شدند  نر تبديل  جنس

 بنابراين دادند،  تغيير جنسيت  از ماهيان  درصد بيشتري
  زمان  E. coioides   در گونه  نمود كه  بيان  توان مي
عمده اي را   نقش  ماهي  و طول  سن  به  با توجه   ريزي تخم
نيز ) Abu-Hakima   )1997. دارد  تغيير جنسيت  در

تر  قوي  با تغيير جنسيت  ريزي تخم  ارتباط  نمود كه  گزارش
 )2001(  Okumura.)3(باشد مي  ماهي  و اندازه  از سن
خود   خودي  به  تغيير جنسيت  وقايع  نمود كه  گزارش
  .)13( ندارد  نماهيا  و اندازه  سن  به  بستگي

تغيير مشاهده گرديد كه پژوهش حاضر  درهمچنين 
با اطلاعات   105، 69، 2/51جنسيت در ماهياني به طول 

و  Abu–Hakima  )1997( ،Heemstra توسط بدست آمده
 .)8 و 3، 1( دارد طابقتم) 1375( و كمالي دهقاني

Quinitio  در ماهي  كردند كه  بيان )1997(و همكاران   
E.coioides بين  ماهي  بدن  طول  در زمانيكه  ، تغيير جنسيت 

  . )14( گيرد مي  ، صورت استسانتي متر  75-65

 ،شود   شروع  تغيير جنسيت  ماده  در ماهي  از اينكه  پس 
  جنس  به  تا تبديل زمان لازم است  روز 9ـ 180  بينمعمولاً 
بدست   جنتاي  به  حاضر با توجه  در پژوهش.  )18(نر شود 

  ، بهمن ، آذر، دي مهر، آبان  ماههاي  نر در طول  ، جنسآمده 
  .گرددمي مشاهده بيشتر 

از اسفند تا   ريزي تخم  و در ماههاي  برداري نمونه  در طول 
  با تغيير جنسيت  در ارتباط  شاهديگونه   هيچ  ارديبهشت
   Iدر مرحله  ماهيها   نگرديد و تغيير جنسيت  مشاهده
خرداد، تير، شهريور و مهر   ماههاي  و در طول  جنسي
  گزارش )2001(و همكاران  Marino  .گرديد  مشاهده
از   پس  E. marginatus   در ماهي  تغيير جنسيت  كه ندنمود
  در ماهيان  تغيير جنسيت. )12(شود  انجام مي  ريزي تخم

  صورت  ريزي تخم  از فصل  معمولاً خارج  هرمافروديت
  ريزي بعد از تخم  تغيير جنسيت  رد و معمولاً مراحلگي مي

  پايان  بعدي دوره   ريزي از تخم  آغاز و قبل  ماده  ماهيان
  .  )11 و 4(يابد  مي
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Reversal Sex Change in the Protogynous Fish Epinephelus 

Coioides in the Persian Gulf Water 
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Abstract 
Epinephelus coioides (family serranidae) is protogynous. This species is one of the most 
important fishes in Persian Gulf. Protogynous hermaphroditism, or female-to-male sex 
change, is known for many reef fishes including orange spotted Epinephelus coioides 
(family serranidae). Gonads at all stages of development in this species were examined 
in the persian Gulf from may 2001 to September 2002. Demographic data and gonad 
histology show that E.coioides is a protogynous hermaphrodite that follows a 
monandric pathway in sexual development. Females exhibited synchronous ovarian 
development. The sexual transition was found to occure in individuals of 51.2- 105 cm 
in standard length (SL) and then maturation of the testis tissue begins. Sex reversal to 3 
different stages was classified. Transitional E.coioides gonads were characterized by the 
concurrent degeneration of all oocytes and the proliferation of spermatocysts. The 
results indicated that female and male tissues are not separated by connective tissue and 
the two tissue types are intermixed during the course of sex reversal. Regarding to the 
results of this research, it seems that the period of spawning in Epinephelus coioides is 
in May- June and sex reversal begins in the transitional after spawning in the functional 
females. 

Keywords: Epinephelus coioides, protogynous, hermaphrodite, sex change, gonad 
development 
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