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و نقش  (Acipenseriformes) ماهيان خاوياري سه گونه ازك در يسكوربااسيد  ساخت
  آن در پارامترهاي كمي رشد

  *بهرام فلاحتكار

  ، صومعه سرادانشگاه گيلان،دانشكده منابع طبيعي  ،گروه شيلات

 16/3/85:تاريخ پذيرش   6/12/84:تاريخ دريافت

  چكيده
كبد يا كليه كه آخرين مرحله ساخت اسيد  در  L-Gulonolactone oxidase (GLO)آنزيمبسياري ازمهره داران بدليل دارا بودن 

بوده كه ماده اي ضروري  )در درون كليه( de novo  اين ويتامين بصورت ساختد داراي توانايي را هدايت مي كن سكوربيكا
گونه از ماهيان خاوياري با استفاده  3امر، رشد با توجه به اين . براي رشد، سلامتي ، شكل گيري استخوان ها و باروري مي باشد

 مطالعه و مشخص گرديد كه در تاسماهيان جوان سيبري با استفاده از جيره هاي فاقد اين ويتامين و  Cمقادير مختلف ويتامين از
همچنين . (P≥0.05) با وجود اختلاف در وزن نهايي، اين مقدارمعني دار نبودهفته  16پس از به آن  mg kg-1 300اضافه كردن

نيز اختلافي در رشد و بقا در يك دوره پرورشي   mg kg-1   1250و  250، 50،در تاسماهي درياچه اي با استفاده ازمقادير صفر
 و 800، 400، 200، 100، 0مقادير  ماهيان جوان با فيلن در حالي است كه پرورش اي. (P≥0.05) مشاهده نگرديد روزه 38

1600  -1  mg kg هفته اختلافي را در رشد و وزن نهايي نشان نداده 16ي در ط)(P≥0.05  اما ميزان بقا در برخي تيمارها به
در اين راسته، ماهيان (GLO) نتايج مشخص ساخت بدليل حضور آنزيم ذكر شده  .P≤0.05) ( نسبت سايرين مناسب تر بود

وجود شرايط متراكم پرورشي، بروز عوامل استرس زا و پاتوژنها،  نبوده اما بدليل عاديخاوياري نيازمند به اين ويتامين در شرايط 
افزايش يافته و لذا اين ويتامين مي تواند در جيره ماهيان خاوياري در شرايط   خاوياري ماهيانويتامين در اين به نيازمندي 

عليه راديكالهاي آزاد به عهده اكسيدانت را ضد كه علاوه بر تجمع بافتي قادر است نقش يك ماده  رودپرورش مصنوعي  بكار 
  . اشته باشدد

  پرورش مصنوعي ، ماهيان خاوياري، سكوربيكاسيد ا :كليدي واژه هاي
  falahatkar@guilan.ac.ir :كيالكتروني، پست 09122037428: نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
 -Dدر حيوانات از ) C، ويتامين AA(آسكوربيك اسيد  -ال

گالاكتوز بعنوان بخشي از مسير  -Dگلوكز و يا 
اين فرآيند شامل سه . شود  مي ساختهگلوكورونيك اسيد 

گلونيك  -لاكتونيزه شدن آنزيمي ال) الف(: مرحله است
 شود هيدرولاز كاتاليز مي نگلونولاكتو -اسيد توسط ال

گلونولاكتون  –ط ال اكسيده شدن ال گلونوكتون توس) ب(
ايزومريزه شدن خود ) ج(گردد  كاتاليز مي (GLO)اكسيداز 

منتهي  AAبه  نلونولاكتوگ-ال -كتو -2 -به خودي 
باشند قادر  GLOبنابراين حيواناتي كه فاقد . )4(گردد  مي

در جيره  Cنبوده و وابسته به منبع ويتامين  AA ساختبه 
  ).27( باشند مي

قادر به  GLOلي، با توجه به دارا بون داران عا بيشتر مهره
 باشند در كبد يا كليه و يا در هر دو بافت ميAA  ساخت

  .)2و1(

در كليه بوده و  GLOخزندگان و دوزيستان داراي فعاليت 
اما  ردها اين توانايي وجود ندا در پرندگان در برخي گونه

و غير ) گونه 12(سانان  هاي گنجشك در برخي گونه
اين آنزيم در كليه و يا كبد وجود ) گونه 11(سانان  گنجشك
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  خوكچهها، برخي ميموندر بين پستانداران نيز . )6( دارد
  .)6( باشند نمي AA ساختهندي و خفاشها قادر به 

و ماهيان پاروپوزه،  ماهيان خاوياريها، يپرمدر ماهيها نيز، لا
 GLOي بدليل حضورمها و سپرماهيان و ماهيان دود كوسه

گردد اما بدليل عدم  مشاهده مي AA ساختتوانايي در كليه 
) Teleostei( حضور آنزيم ذكر شده در ماهيان استخواني

 باشند در كليه نمي AAاين ماهيان قادر به ساخت 
 .)21و13،18،20(

 Mc  توسط بار در تغذيه ماهيان براي اولين  AAاهميت 

Laren  گزارش شد كه ) 15( 1947در سال و همكاران
آلاي رنگين كمان  شد و پاتولوژي را در ماهي قزلتوقف ر

از آن زمان مطالعات متعددي نشان داده . ندبررسي نمود
ي غذاين ماده م ساختاست كه ماهيان استخواني قادر به 

علايمي نظير  ،ضروري نبوده و در صورت عدم وجود آن
ستون فقرات، خونريزي، كم  تغيير شكلكاهش رشد، 

، (Hyperthyrosinemia)خون  افزايش تيروزينخوني، 
و حساسيت به عوامل عفوني بهبود زخم كاهش سرعت 

 .)10(رخ مي دهد 

در هر حال با توجه به رشد و توسعه آبزي پروري 
اطلاعات كمي در خصوص نيازمنديهاي غذايي ماهيان 

در حال حاضر  ).11( منجمله ماهيان خاوياري وجود دارد
 غضروفي -ياستخوانماهيان   ده است كهشمشخص 

(Chondrostei) نظير Acipenseridae  اين  ساختتوانايي
ي اثر سلذا اين مطالعه با هدف برر .)6( دارند ويتامين را

بر سه گونه از ماهيان راسته غذائي، جيره در  Cويتامين 
Acipenseriformes  توانايي  داراينوان گونه هاي مثبتي بع

ود اين بكمهمچنين علائم . طراحي شده است AA ساخت
بر پارامترها و عملكرد رشد، مقدار  آنويتامين، اثر 

نيز مورد بررسي قرار گرفته  GLOازي و فعاليت س ذخيره
  .است

  

  مواد و روشها

  بوزن متوسط (Acipenser fulvescens)اي تاسماهي درياچه
 4( مخزن هر عدد ماهي در 8به تعداد گرم  253 ± 89

ليتر  400حجم اب )مخزن 12مجموعاً تكرار،  3تيمار و 
 روز بود و غذاي پايه 38طول دوره پرورش . رفي شدندعم

كازئين، ژلاتين، دكسترين، نشاسته ذرت، سفيده تخم  شامل
مرغ، روغن كبد ماهي كاد، لسيتين، روغن ذرت و ساير 

درصد بيوماس  1/1-3/1بمقدار  )20و  16 (افزودنيها 
دماي آب در  .بار در روز به ماهيان داده شد 3بصورت 

. گرديد تنظيمگراد  درجه سانتي 8/19±4/0 طول دوره
 1250، 250، 50، صفر  هاي ساخته شده شامل مقادير جيره
 ,Phospitan C) از نوع Cگرم در كيلوگرم ويتامين  ميلي

Showa Denko, K. K., N.Y) Ascorbyl-2-
monophosphate Mg برداري از صيد  جهت نمونه .بود

براي تعيين  .استفاده شد مخزنبه ازاي هر  يماه 2 تصادفي
 سكوربيك از بخش ابتدايي كليه و جهت تعيينااسيد  ردامق

GLO از بخش انتهايي كليه استفاده گرديد.  

 5/25±5/0بوزن متوسط(Acipenser baeri)رييبتاسماهي س
 به ابعاد مخزن عدد ماهي در هر 130 به تعدادگرم 

) مخزن 6مجموعاً رار، تك 2تيمار و  3(متر 5/1×5/1×5/0
ماه بود و غذاي مورد  4طول دوره پرورش . شد بررسي

بار در  2استفاده از نوع تجاري و در حد اشباع بصورت 
دماي آب در طول دوره به مقدار . روز به ماهيان داده شد

هاي  جيره. گيري گرديد اندازهگراد  درجه سانتي 18 ثابت
 ي گرم در كيلوگرمميل 300، صفرساخته شده شامل مقادير 

 ,F. Hoffman-La Roche Inc, Basel)از نوع  C ويتامين

Switzerland) Ascorbyl-2-polyphosphate=AP  300و 
دار با  از نوع پوشش Cگرم در كيلوگرم ويتامين  ميلي

جهت . بود (silicone coated AA=SC)سيليكون 
ماهي  3 ،در كبد و كليه AAبرداري و تعيين مقدار  نمونه

ماهي صيد  1- 3از  GLOبطور تصادفي و جهت تعيين 
  .استفاده گرديدشده 
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گرم  1/38 ± 5/0به وزن متوسط  (Huso huso) ماهي فيل
 2×2×45/0به ابعاد  مخزن ر هرعدد ماهي د 55به تعداد 

 .ي شدبررس) مخزن 18مجموعاً تكرار،  3تيمار و  6(متر 
 1-3ار ماه بود و غذاي پايه به مقد 4طول دوره پرورش 

بار در روز به ماهيان داده  4درصد وزن بيوماس بصورت 
درجه  20 ± 7/3دماي آب در طول دوره پرورش . شد

هاي ساخته شده شامل  جيره. گرديد تنظيمگراد  سانتي
گرم در  ميلي 1600و  800، 400، 200، 100، صفرمقادير 

پلي فسفات - 2-اسكوربيلاز نوع  Cكيلوگرم ويتامين 
(F.Hoffman-La Roche, Inc. Basel, Switzerland) بود .

عدد ماهي بطور تصادفي به  6برداري از صيد  جهت نمونه
كبد و كليه پس از  بافتهايو  ،ازاي هر تانك استفاده

 درجه سانتي -80در دماي  AAاستخراج تا تعيين مقدار 

 .دشنگهداري گراد 

لازم به ذكر است بخش پرورش تاسماهيان در دانشكده 
ع طبيعي دانشگاه اوهايو و پرورش فيل ماهي در انستيتو مناب

تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري و آناليز نمونه ها نيز 
در دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران و دانشكده منابع 

انجام  1384الي  1382طبيعي دانشگاه اوهايو  طي سالهاي 
  .گرديد

وزن ل شامپارامترهاي رشد  :تعيين پارامترهاي رشد
است كه ين تيپرو، و نرخ كارايي نرخ رشد ويژه، متوسط

 اي كليه ماهيان از توزين دورهبراي اندازه گيري آنها 
پس از بيهوشي ماهيان با ) هفته 2- 4هر (موجود در مخزن 
در نهايت وزن  ،دشاستفاده (MS222) مواد بيهوش كننده

، نرخ كارايي (SGR)متوسط، بازماندگي، نرخ رشد ويژه 
 ذكور در ماهيان م (HSI)و شاخص كبدي  (PER)يين روتپ

  :گرديد محاسبه از طريق روابط زير 

  

  كل جهت تعيين مقدار :سكوربيكااسيد تعيين مقدار 

TAA (=Total ascorbic acid) بافتهاي مختلف از  در
كلرومتريك  (DNPH) دي نيتروفنيل هيدرازين -4و2 روش

كردن در  هاز هموژن پسرا بافتها . )7( استفاده گرديد
 ،درصد 5 (TCA)تري كلرواستيك اسيد محلول حاوي 

 EDTA درصد 08/0 و ،ميلي مولار 250اسيد هيپوكلريك 
 30 بمدت 15000 با دورگراد  درجه سانتي 4در دماي 

جمع  (supernatant)، مايع رويي سانتريفوژ شد دقيقه
دي افزودن با  TAAآوري و از آن براي اندازه گيري 

قرار  ،دقيقه 20ت مدانكوبه كردن ب، (DCIP) وايندوفنولكلر
ساعت  3بمدت گراد  درجه سانتي 60دادن در حمام آبي 

 nmتوسط اسپكتروفتومتر در طول موج وخواندن جذب 
  .انجام شد 524

با استفاده بزرگ ماهيان تاسدر بافت  TAAمقدار همچنين 
س پ ،Electrochemicalو دتكتور  Watersمدل   HPLCاز 

  (mM 1)شامل از اضافه كردن محلول استخراج كننده
EDTA ،   1/0 اسيد استيك و درصد  1متافسفريك اسيد 
 5بمدت  12000هموژن كردن، سانتريفوژ با دور  ،درصد

به تزريق و   C-18  دقيقه و عبور مايع رويي از كارتريج
  .)23(گرديد دستگاه 

 مقدار :اكسيداز نگلونولاكتو-تعيين مقدار فعاليت ال
 با اندازه گيري GLO (L-gulonolactone oxidase)فعاليت 
 200. )5(د شمتريك تعيين وروش كلر اسكوربات بامقدار 

 650 )و يا نمونه ها( از آنزيم آماده شدهميكروليتر 
محلول از ميكروليتر  pH=، 50) 4/7(بافر فسفات ميكروليتر 

 100محلول ميكروليتر از  100ميلي مولار گلوتاتيون و  50
گراد  درجه سانتي 25در گلونولاكتون - ميلي مولار ال

زمان ميكروليتر از مخلوط انكوبه شده در  400 .دشانكوبه 
 400برداشته و به آن ساعت  2 از ها بعد صفر و ساير زمان

اسيد  ،درصد TCA5 از محلول حاوي  ميكروليتر
 اضافه EDTAدرصد 08/0و ميلي مولار  250هيپوكلريك 

ه تا فعاليت آنزيم متوقف گردد، سپس نمونه ها را در نمود
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 GLOفعاليت  خوانده و به اين ترتيب nm440طول موج 
محلول  گرم ميليسكوربيك در ااسيد نانومول  صورتب

  .)20( پروتئين در ساعت تعيين گرديد

جهت تجزيه و تحليل آماري پس : تجزيه و تحليل آماري
 12نسخه   SPSSنرم افزار از اطمينان از همگني داده ها، از 

(Chicago, IL, USA) ها با استفاده از  داده .استفاده گرديد
و  (One-Way ANOVA)آناليز واريانس يك طرفه 

با ها  ، جهت مقايسه ميانگينPost hocبه عنوان  LSDتست
  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتدرصد  95 سطح اطمينان

  نتايج
روز پرورش هيچ اختلاف  38پس از  :اي تاسماهي درياچه

 ملاحظه نشد HSIو  SGRدر وزن نهايي،  (P≥0.05)معني داري 
درصد  100همچنين ميزان بقا در اين ماهيان  .)1جدول (

بوده و هيچ عارضه پاتولوژيك در ماهيان تغذيه شده با 
 .مشاهده نگرديد C جيره فاقد ويتامين 

  

  )روز 38پس از (شي اي پرور در تاسماهي درياچه HSIو  SGR،  وزنبر  Cثير مقادير مختلف ويتامين أت -1جدول 

 Cمقدار ويتامين

(mg/kg)  

 وزن ابتدايي

(g)  

 وزن نهايي

(g)  
SGR 

(%/day)  
HSI 

(%)  

0  3/40±2/320   2/74±3/582 1/0±6/1  1/0±3  

50  1/54±2/361   5/94±2/639 1/0±5/1     2/0±9/2  

250  8/52±7/343 1/75±603  1/0±5/1  1/0±3  

1250  4/21±8/276      43±5/526 1/0±7/1  1/0±3  

  

كليه در ماهيان  قدامينيز در كبد و قسمت  TAAمقدار 
بطور  AAميلي گرم در كيلوگرم  1250 مقدارتغذيه شده با 

 داري را نشان داد ها اختلاف معنيزداري با بيشتر د معني
(P≤0.05) )1 نمودار(.  
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مقدار ويتامين C (ميلي گرم در آيلوگرم)
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قدامي آليه

  
كبد و قدامي كليه در تاسماهي  هايبافتدر  TAAمقدار -1نمودار 

 C مختلف ويتامين مقاديراي تغذيه شده با  درياچه

ميلي  1250و  250نيز در بخش انتهاي كليه  GLO مقدار
داري را  اختلاف معني سايرينبا است كه گرم در كيلوگرم 

  .)2نمودار  ( (P≤0.05) دهدنمي نشان 
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با تغذيه شده اي  رياچهدر تاسماهي د GLOفعاليت آنزيم  -2نمودار 

  Cمقادير مختلف ويتامين 
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روز پرورش هيچ اختلاف  120پس از  :رييبتاسماهي س
 دشمشاهده ن PERو  SGRداري در وزن نهايي،  معني

(P≥0.05) ) 98ا در كليه گروهها برابر قميزان ب). 2جدول 
درصد بود و هيچ علائم ماكروسكوپيك در ماهيان تغذيه 

  .مشاهده نگرديد C يتامينوشده با جيره فاقد 
  

و  SGRوزن نهايي، بر  Cتاثير مقادير مختلف ويتامين  -2جدول 
PER روز 120پس از ( يري پرورشيبدر تاسماهي س( 

 C مقدار ويتامين

(mg/kg)  

 وزن نهايي

(g)  
SGR 

(%/day)  
PER  

0 5± 5/188 87/0 2/2 

(SC)300  8/6±8/196   

   
90/0 2/2 

(AP)300  3/2±1/195   

   
87/0 2/2 

  

ميلي گرم در كيلوگرم  300نيز در بافت كليه  TAAمقدار 
AP  مي باشددار  معنيآن اختلاف  مقاديربا ساير است كه 

(P≤0.05) .اختلاف  مقادير همهدر بافت كبد  همچنين
  ).3نمودار ( (P≤0.05) با يكديگر دارندداري  معني

و   ،داردر حداقل مق ، Cدر فقدان ويتامين نيز  GLO مقدار
 مي باشددر گرم بافت  AAميكروگرم  6/9به ميزان 
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كبد و كليه در تاسماهي سيبري  بافتهايدر  TAAمقدار -3نمودار 

 Cو انواع مختلف ويتامين  مقاديرتغذيه شده با 
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تغذيه شده  در تاسماهيان سيبري GLOمقدار فعاليت آنزيم  -4نمودار 

 تعيين نشده: C  ،ndين ا مقادير مختلف ويتامب

  

داري در  اختلاف معني روز پرورش 120پس از  :فيل ماهي
جدول (مشاهده نگرديد  HSIو  SGR ،PERوزن نهايي، 

درصد  3/93تيمارهاي مختلف از حداقل بقا درميزان ). 3
ميلي  200 در سطح صددر 6/97 تا حداكثر صفرسطح  در

اكروسكوپيك م تمتغير بود اما هيچ علامگرم در كيلوگرم 
و عارضه پاتولوژيك در ماهيان تغذيه شده با جيره فاقد 

 .دشمشاهده نC ويتامين 

نيز در كبد و كليه در ماهيان تغذيه شده با  TAA مقدار
در بيشترين مقدار و در  ميلي گرم در كيلوگرم 1600 مقدار
 مقاديرو تفاوت بين  را دارد،صفر كمترين مقدار  سطح

  ). 5نمودار ( (P≤0.05) استدار  مختلف معني
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كبد و كليه فيل ماهي تغذيه  بافتهايدر  TAAمقدار مقايسه  -5نمودار 

  Cمختلف ويتامين  مقاديرشده با 
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 )روز 120پس از( يدر تاسماهي پرورش  HSIو  SGR ، PERوزن، بر  Cثير مقادير مختلف ويتامين أت -3جدول 

  Cويتامين مقدار

(mg/kg) 

 وزن ابتدايي

(g)  

 وزن نهايي

(g)  
SGR 

(%/day)  
PER  

HSI 

(%)  

  52/3±4/0  13/2 41/2 2/268±4/4 گ9/0±38  0

100 5/0±8/37 1/11±6/258 40/2 10/2  4/0±83/3  

200 8/0±3/38 7/8±3/274 42/2 15/2  5/0±85/3  

400 1/0±9/37 9/4±1/266 41/2 08/2  6/0±52/3  

800 5/0±4/38 2/19±9/278 43/2 15/2  6/0±85/3  

  89/3±6/0  17/2 43/2 د1/11±279 4/0±2/38  1600

  

  بحث
، C مختلف ويتامين  مقادير هيچ يك ازهند د نتايج نشان مي

داري در پارامترهاي رشد در هر سه گونه مطالعه  اثر معني
هاي  اين در حالي است كه در بسياري از گونه. ندارده دش

 Cتامين با استفاده از وي ماهيان استخواني افزايش رشد
اي كه اين  داري است بگونه يكاملاً مشهود و داراي اثر معن

 طوطي ماهي، قزل آلار امر در بسياري از ماهيان نظي
فاوت در رشد تمهمترين دليل عدم . )6( گردد مشاهده مي

بعنوان آنزيم كليدي  GLOماهيان خاوياري حضور آنزيم 
چرا كه حتي در صورت عدم  مي باشد AAجهت توليد 

مقدار مورد نياز آن توسط اين  ،درجيره Cود ويتامين وج
ساخته ) ساخت در بافت كليه( de novoآنزيم بصورت 

. گيرد ده و مورد مصرف ماهي در شرايط طبيعي قرار ميش
عدم  راين ويتامين توضيحي ب ساختهمچنين توانايي 

) كمبود يا فقدان اين ويتامين(وجود علائم اسكوربيوتيك 
اي  در مطالعه .است AAيه شده با جيره فاقد در ماهيان تغذ

اي و  درياچهبر روي تاسماهي  )21( مورو و همكاران كه
ميلي گرم در كيلوگرم  1250صفر و  مقاديربا استفاده از 

را اختلاف در رشد  فقداننيز  ندددا هفته انجام 7بمدت 
موجود در كليه تحت   C ولي مقدار ويتامين ئيد مي كندأت
سيبري و ماهي تاسدر پرورش هيبريد . مي باشد ثير جيرهأت

هفته  8پس از  (Acipenser ruthenus × A. baeri) استرلياد
پارامترهاي رشد ديده نشد داري در  اختلاف معني ،پرورش
اين  بالاتر مقادير با استفاده از مثبتي اثر خفيف وليكن 

. )25( (P≥0.05)دار نبود  معني كهويتامين ملاحظه گرديد 
ثيري بر پارامترهاي أهفته پرورش نيز ت 16ن مورد پس از اي

د اين ويتامين در ماهيان وهمچنين اثر كمب. رشد نداشت
د وليكن در شملاحظه ن Cتغذيه شده با غذاي فاقد ويتامين

صفر كمتر بوده و با ساير  سطحهفته هشتم مقدار كلاژن در
چرا كه  )26(داري را نشان داد  اختلاف معني مقادير

آنزيم در هيدروكسيلاسيون - بعنوان يك كو Cويتامين 
  ).14( كند پرولين به هيدروكسي پرولين عمل مي

با توجه به سن بلوغ بالاي ماهيان خاوياري و همچنين اثر 
 )8(مولد مثبت اين ويتامين بر كيفيت و كميت ماهيان 

ثير أممكن است اين ماده مغذي در زمان قبل از توليد مثل ت
رسد با توجه به   شتري داشته باشد گو اينكه بنظر ميبي

مدت زمان لازم  ،نتايج كسب شده از بسياري از تحقيقات
جهت بروز اثرات مثبت اين ويتامين در رشد ماهيان 

مذاكرات ( خاوياري بايد بيشتر در نظر گرفته شود
    .) ,Dabrowskiشخصي

تاسماهي تغذيه  درمورد استفاده  AAبا استفاده از دو نوع 
داراي دسترسي  APو  SCري نيز مشخص گرديد كه يبس
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بر پايه نتايج كسب  APنوع باشند و  زيستي يكساني نمي
، بهتر مورد استفاده ماهيان قرار TAAشده خصوصاً غلظت 

 ترگرفته و يا در مراحل فرآوري غذا و ذخيره سازي مقاوم
  .است

 ايبافتهذخيره شده در   Cدر خصوص مقدار كل ويتامين
كليه بيشتر قدامي ت قسمويتامين در  مقدار اين ،كبد و كليه

و  قداميقسمت ( ليكن در صورتيكه كل كليهواز كبد بوده 
در نظر گرفته شود  TAAجهت تعيين مقدار ) كليه خلفي
 بافتهايدر  TAAبا تعيين . شداب كمتر از كبد مي مقداراين 

ين ا مقدار ده استشري نيز مشخص يبمختلف تاسماهي س
كليه و قسمت انتهايي  بافتهايماده در بافت كبدي كمتر از 

و  مورو  توسطانجام شده   در مطالعه .)17(روده است 
در بخش  TAAمشخص شد مقدار ) 17(دابرووسكي 

در تاسماهي سفيد، گربه  خلفيكليه بيشتر از بخش  قدامي
همچنين . باشد مين آلاي رنگين كما و قزلجويباري ي اهم

 استده شماهيان نيز اين امر قبلاً گزارش  آزاددر برخي 
علت اين امر وجود بافت كورتيكال و كروماتين در . )9(

كه بعنوان محلي جهت  مي باشدكليه  قداميبخش 
در حاليكه مشخص . گردد سكوربات تلقي مياسازي  ذخيره
كليه در ماهي خاوياري محل  خلفيبخش است شده 

لعه حاضر مشخص مطا  .)17(است  GLOتمركز ساخت 
در جيره،  C ساخت كه با استفاده از مقادير بيشتر ويتامين 

مختلف افزايش و به يك  بافتهايدر  TAAمقدار تجمع 
حد ثابت در دوزهاي بالاتر رسيده و بعبارت ديگر بحالت 

  .گردد نزديك مي خود اشباع

 مشابه GLO يت لدهند فعا نشان مي تحقيقهاي اين  يافته
اي و تاسماهي  تاسماهي درياچهمورد در مطالعات قبلي 

ان يماهتوسط  AAسنتز  هندنك مشخص  مي باشد كهسفيد 
دهد كه با افزايش  اين مطالعه نشان مي .)5( استخاوياري 

جيره، تغيير چنداني در مقدار فعاليت  Cيا كاهش ويتامين 
GLO د اين در حالي استكه با استفاده از هدمي رخ ن

هش كا اين آنزيم فعاليت مقدار ،ه موشدر تغذي C  ويتامين 

 بطور كلي ).28( رددا AA اختسمنفي بر  بازخوردو  يافته
 باله شعاعي ماهيان غير استخواني تمامدر 

)(actinopterygian  فعاليتGLO بنابراين  ،داشته وجود
رسد  بنظرمي. باشند مي در بافت كليه  AA ساختقادربه 

ميليون  200- 210ا درر AA ساختر يماهيان استخواني مس
اين . اند از دست داده ياسو در اواخر دوره تر قبل سال

داران خشكيزي قادر  ها قبل از مهره درحالي است كه ماهي
  .)19و  18(اند  بوده AA ساختبه 

 Weight) وزن كسب شده اساسويتامين بر  به اصولاً نياز

gain)،عدم وجود علائم كمبود، فعاليتهاي آنزيمي مرتبط ، 
عموماً، . گردد بافتي تعيين مي Cيا ذخيره ويتامين 

نيازمنديهاي تعيين شده بر پايه وزن كسب شده، كمتر از 
نيازمنديهاي حاصله از فعاليت آنزيمي و اطلاعات ذخيره 

 نشان مي دهدمطالعات اپيدميولوژيك . بافتي است
داراي اثرات مثبت بيشتر رشد  جهتغذايي مكملهاي جيره 

. )24(باشد  ني و مقاومت ماهي به بيماريها ميبر پاسخ ايم
برابر جهت  8بعنوان مثال در نظر گرفتن مكمل جيره تا 

آلاي رنگين كمان مفيد  توليد گامتهاي با كيفيت بالا در قزل
 .)8و  3(است 

 Cنياز ويتامين تعداد مورد اطلاع در خصوص كسب شايد 
در  AAبا نگاهي به غلظت را بتوان جهت سلامتي مطلوب 

در . بدست آورد) وحشي(ماهيان در شرايط طبيعي  بافتهاي
هستند آشكارا  AA ساختاين حالت ماهياني كه قادر به 

بيماري ناشي از كمبود (نسبت به ماهيان مستعد اسكوروي 
داراي مزيت بوده چرا كه قادرند علاوه بر ) Cويتامين 

ز ني) تغذيه(، آنرا از محيط خارج  Cساخت دروني ويتامين 
حداكثر ميزان ذخيره . كسب نموده و در بدن ذخيره نمايند

مشابه ،  AA ساختبا توان  ،سازي بافتها در ماهيان وحشي
تا رسيدن به اپتيمم سلامت در ماهيان  AAحد مطلوب 

. مي باشداستخواني است كه كاملاً وابسته به منبع جيره 
هنگاميكه اين امر در ماهيان استخواني بررسي گرديد 

 (Amia calva) در كبد ماهي باله كماني TAAت غلظ
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µg/g)20±173 (پوزه دراز و گار (Lepisosteus osseus)  
µg/g)12±96 ( ند در اسالم كه در محيط وحشي صيد شده

آلاي رنگين كمان تغذيه شده با  مقايسه با ماهي قزل
ppm240  مونوفسفات  -2- اسكوربيلMg µg/g)9±106 (

بنظر ) µg/g)19±90فسفات  پلي -2- اسكوربيل  ppm320و 
موجود در  TAAهمچنين با توجه به مقدار . رسيد ميبهتر 

و گارپوزه دراز ) µg/g)25±172طحال ماهي باله كماني 
µg/g)7±177( بايد كپور معمولي با جيره حاوي ،

mgAA/kg500  5( واقع شودتغذيه(.  

آلاي رنگين كمان با وزن يك كيلوگرم  يك ماهي قزل
، تغذيه شده گراد درجه سانتي 15 در دمايده نگهداري ش

حاوي بازاء يك درصد وزن خود از جيره غذائي 
mgAA/kg100 )22(  غذا روزانهmg1  اسكوربيك اسيد

در حالي كه اولاً . )20( مي نمايدوارد سيستم گوارش 
آلا و تاسماهي از نظر مقدار  در قزل Cنيازمندي ويتامين 

 ماهيان جوان خاوياري قادر به تقريباً برابر بوده و ثانياً
 AAاين ويتامين بوده و بنابراين نياز به منبع خارجي ساخت
،  )30(از آنجا كه پارامترهاي زيست محيطي. )20( ندارند

 Cتواند نياز به ويتامين  مي )29( و پاتولوژيها )12(استرس 
داري افزايش دهد اين  را در ماهيان استخواني بطور معني

ود خواهد آمد كه تحت اين شرايط نياز به ذهنيت نيز بوج
AA و همكاران  مورو. در تاسماهي افزايش خواهد يافت

تواند با  عقيده دارند در اين شرايط تاسماهي مي) 20(
به اين نياز پاسخ دهند اما اين مورد هنوز  AAبيشتر ساخت

سازد  مقايسه اين اطلاعات مشخص مي. ثابت نشده است

ن هاي ماهيا مورد نياز در جيره C مطلوب ويتامين كه سطح
 و كبد(بافتها  شدن اشباع  استخواني درمحدوه شناخته شده

است كه اين مقادير  اين در حالي. باشد مي AAبا ) طحال
از اطلاعات منتشر شده در خصوص   چند برابر بيش

 (NRC ماهيان استخوانيدر  Cنيازمندي ويتامين 
mgAA/kg; 100-50( است.  

 ساختو محاسبه ميزان  GLOگيري فعاليت  ازهدر عمل، اند
AA  ژه در شرايط وينگهداري شده در تاسماهي

تواند بعنوان يك شاخص بيوشيميايي  ميآزمايشگاهي 
 AAبيني نيازمنديهاي  جهت تشخيص اين فاكتورها و پيش

  .در ماهيان استخواني در نظر گرفته شود

ظير لذا با توجه به شرايط موجود در مزارع پرورشي ن
تراكم، كاهش كيفيت آب، وجود برخي پاتوژنها و ساير 

وجود  ،نمايد عوامل كه بعنوان عوامل استرس زا عمل مي
در پرورش مي تواند ) جيره(خارجي  Cمنبع ويتامين 

هاي  برخي جنبه تا ازد وماهيان خاوياري در نظر گرفته ش
  .آن استفاده شودمثبت 

سپاس و قدرداني لازم مي دانم مراتب : تشكر و قدرداني
كتر دابرووسكي از دانشگاه ايالتي اوهايو در خود را از د

. دكتر مورو اعلام نمايماز مدت فرصت مطالعاتي و 
همچنين از همكاران عزيز در انستيتو تحقيقات بين المللي 
ماهيان خاوياري و دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران نيز 
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Ascorbic acid biosynthesis by 3 species of Acipenceriformes and 
its role on quantitative growth parameters 
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Abstract 
Many vertebrates have L-gulonolactone oxidase (GLO) in liver or kidney, the enzyme 
catalyzing the last step in ascorbic acid biosynthesis; they can synthesize this vitamin as 
de novo, which is necessary for growth, health, bone formation, and reproduction. Due 
to this fact, 3 species of acipenserids were considered for effects of different levels of 
vitamin C. Results showed that in juvenile Siberian sturgeon, there were no significant 
differences in final weight after 16 weeks treated by 0 or 300 mg kg-1 ascorbic acid 
(P≥0.05). Also, there were no significant differences in growth and survival among 
groups of lake sturgeon after 38 days supplemented with 0, 50, 250, and 1250 mg kg-1 
ascorbic acid (P≥0.05). Supplemented diets with 0, 100, 200, 400, 800, and 1600 mg kg-

1 of ascorbic acid in great sturgeon also showed no significant differences in growth rate 
and final weight, however, survival showed enhancement in some treatments. Results 
obtained from this study showed that due to presence of GLO in this specimens, 
acipenserids do not require this vitamin in normal conditions, since rearing conditions 
such as high density, stressors, and pathogens, the need for this vitamin might increase 
in these fish, and it seems that, it is reasonable to use this vitamin in sturgeon diet in 
artificial rearing condition. In addition to tissue concentration, vitamin C can play a role 
as a peroxidant against free radicals.  
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