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 �����

 ������ �������         ��� !� �����"! #���
���	 $
�%� �� &�

  #% � �'��"� .        (��� )"�! $	 $*"� �	 ����"! #��
���	

     +���	 #,�-� .������ $�	 ���/01� ���(Off-line)  �

���	(on- line) #% 2���� �"� .    ��� +���	 #���
���	

   ����"! #��
���	 3%�� 24    56"
��� ����"! 24� #76��

#��% #��8� �"��� #����
���	 �� ����9 �����	 #����
���	

 ���� ��	����: $����"
��� . +����	 #����
���	 �� ;����

             ��<! �� &���� +�"�
/ $�	 �����"! )'�� =	���6">�

 #% $�9���"� ,   ���	 #��
���	 �� #8� ,  @��! ��>�A%

    2,B ��C9 � 2,B D:�����%;     D���  2���� &����  . ��

    ��"�7%��: �	 +��!� @�E��� .,��� D8�� F6� GH"�IJ%  K�6 

   #%"�B� .�L��- K�6 � 2�,B�'��

:(Tablet digitizer)

D��[1-4].

     D��� 3�8� $	 ����"! ���	 #��
���	     F���"! +�"�	 ��

 M6�� �� +��N ;       ��4�* #OJ	 �� M6�� +�P%� �'/ ;   �'�/ 

  $�L- K6 �"*�  K�Q": &�4��"�7%�: &�� 3%�: '�,:;

    $�6"! M6�� +�"	 DA� �   +�	� #OJ	 �� �4 	 �4  $  3��8�

� ��'J��R!S ��6;$�9�� ���B #-�� $*"� ��"% D��.

2������ �� #O��J	  ����9 �����	 #����
���	 &���4

$�6"!    #% #��
���	 �� T�� &�4'

: .   F6� ��2�����4

     $�L- $: KQ": &�4��"�7%�: &�� ��C�	   #,%��: '��,:

� '!��'!    D��� ��H &���6� #���
���	 D�B�;  ���L���� 

#%�"� .$!"I!     $��6"! F�6� �� &�   ��4      $�	 $�: ��Graffiti

D�� �"�"%;3P� �� )V(#%'�
�	 .  3�W% &���"% ��K;

T   � 4 $�6"!  $: &�&�* $	    ���L���� 2�B� ��6 ��� K6 

#%       ���'! 2B� �6 ��� +S �	 #�4�E� ;�"� .2���� ��4 #6

          �6�� �6 F��H .��"�X ����"! $: '!��� �"*� Y�!+�	� ��4

#��% #����
���	 Y���! �� #��
X�Z � #��
�Q 3��W%��

:'[5,6] .

$�L- #>A� &�4��"�7%�:&�(Tablet PCs) #%  '
!�"�

      '

: D9�6�� $��"
��� [6�1 �� �� ��/01� .   ����% ��

Office XP    $���"
��� � DE��- #���
���	 +�P%� Y�! 

 ���� �"*�.   +��	 #��
���	 $
�%� ��   #���9 ����"! ��

       D��� �'� �� !� &��6� ������� #	�/ �[7-14]   #�8� ;

 
�%� �� 	 . ��"
��� #��
���$   � #���9 ���	 &�4 #	�/

 ���������   D���� $���9�\! ��"��- 
!�'��
Q[15-25] .

      $��6"! #���
���	 &�� ��C��	 �'�� �� !� �������  ��4

) ��B�� 3%�� ,     2�]0/ � �Y� % ���� ( D��� .   .�
�%� ��

        #I: ����	 ������� ���	 56"
��� ��I,: #��
���	

  D6��'�% �	 �       �� � F��"! )"�! �� #6�4  ��I,: ��'J�

 D�� �'� �� !� �E�J%.

      $�6"! #��
���	  &��	 [���� K6 ��    ����	 &�4

           D��� �'�� ���L���� &������ _�� K6 ��  #	�/ .  ��

  [����     �'�� ���6           ��'�J� ;$��6"! #,�-� .�!'	 3P�� ��

=A	�4  `���� .a�! ;���� #OJ	 #��Y\6� DJ�E1 � 

               �� ����� #,�-� .�!'	 &��
�!� � ���� #,�-� .!'	

���	#��
  D�� �'� ���L��� .       +�Y��% D�8�� F6���R	 ��

 #��
���	b/de %D�� �'� _��Y�[15].

g��*�% ��[16] ����I,: �����	 #����
���	 &����	 

      3%�� h
4�9 K6 �� 56"
���bii    ���L��� �E�J% .I,: 

 D�� �'�j       #���
���	 2����� $: �� #��I,: ��'J� #
J6 

#%   ��9 '
:bii            &���	 #���
���	 k��! � D��� $�I,: 

4 F�Ibii $I,: li %D�� �'� _��Y�.

     �� &�\6� [���� ��b     #�	�/ .�I,: }  ;��� ;n��B�

 #� ;$,�% {  $:p    ��"� ��	 Vi   �'� $��"! �'
�6"!  ;'!�

Vp   D�JB"% �� ���    #�% q��A��� r,�A% &�4  � �"��

  #% _�"%S �R!S �	 2����'
�	 .    D���� #���
���	 &���	

   ��I,: '6�	  ��"�- $	
        !"�� $���"! Y��I� #�,��   ' ���

     �"� �� !� #����	 ���� $	 &����'* . �'
��6"!&�ei

      s�:�� �� $: �� $I,:Vp   ���    S D�'	 �'� ��6%�''!�;

#��% '���6"! � 2������bpt�AC��� #�����'	 �� $��I,: 

#%'4� .          �
��S 2����� '�/�"B ��	 #��B� �'
��6"! F�I4

#%   +�I4 �"�ei     #�% ����	�� �� $I,:    2����� � '��6"!

 #% t�AC� �� $I4'4�. #�% +�C! s,a% F6�    $�: '�4�

  ��2�����4#% �'
�6"! ���	 #��
���	 &   �"�� '�!�"�

'
: ������ 2���� �	 ��[17].
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3P�x &�4��:���: ./"I %Graffiti[2].

         #��6"! $%�!�	 ;r:��% #LA% y'%�� �\6� ������� ��

�6"X;  #E>/ _�� z &��9 ;       _�� � &���9 '/�"B s�:�� 

>��/ ${E��� �  &�������� #����
���	 &����	  F
4"��N #E

D�� �'� ���L��� #	�/ ��B�� � ���� ���	[18-22].

    ����B�� �����	 #���
���	 &����	 $�: &���\6� [����� ��

     �� #����9 2]0/�_�� ��4       �'�� ���L���� &������� &

D��;     ̀ ��� .a�! 3W% #6�'�	� �-�
/ ;  +�6�X .a�! ;   .�a�! 

D���P�; D����� ���� ; +���I: ��\�/���� +���I: � 

��X��\�/�� 	       #% ���� t�AC� '/�"B &�� K6 � '!"��.

    2]0/ � ��B��  Y�!  �� ���L��� �	     ���� t�AC�� �%��� K6

#%'!"� .    $�6"! &��	 D��� #��
���	 +�Y�%  &�4V;|;

b;w   � l   &H�	 di%;  $�6"! &��	   &�4/;+ ;e;p;d   � �
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  ��'�li %  $�6"! &��	 �&�4 .  � ×  ��'�wi % _��Y�

D�� �'�[23].

 �� ��  $�6"! &�\6� [��     K6 �	 #���9 ���	 &�4

        �� ���L��� �	 � &�
6�	 2�I>� D���#��6��4   � �6"X &

  #% #��
���	 ���6�'!"� .#��6� ��4      �� �'�� ���L���� &

  [����� F6�;  ��'�J� ;          #!��%� s����� � #!��P% D��JB"% 

$
�C�	 $
�I:� �4     &���	 #,�% &�4x(t)   � y(t);   D��JB"% 

    '	 &�R�!� � �'�	� #!�P%       ���:�� ��'�J� ;��� #,-� .!

2,B;    #!�P% D�JB"% =A	�4        =�A	 $�	 DE��! &"!�� &

         #% ��� #,-� .!'	 `�L��� $	 �
RX DE�! � #,-�'
��	 .

 ���X �����4 #�9� &;    ��"�% � &�"I/ ;    $���	 #�
�
% ;

  ����6�S;   � +�I:�4   DR* �� &�"� �	 #6 ���4x � y

      #�% ���L���� #���
���	 �� $�6�X &�4"\8� +�"
J	 '!"�� .

   ���� 2]0/ � @��! #��
���	 &��	;   � ��
�!� +�Y��% �� 

           �'�� ���L���� #,�-� .�!'	 $	 DE�! �R!S #E�! D�JB"%

D�� .      &���	 #���
���	 +�Y�%ei        ���� ��4 �� $�!"I! 

w/db %D�� �'� _��Y�[24-25].

           $�
�%� �� �������� �� !� n"9 s8�a% $	 $*"� �	

 $��	 &�����u #�����9 ������"! �����	 #����
���	 ���<! 

#%'�� .           #���
���	 &���	 ����� #���� [���� F6� ��

#% $]��� #���9 &�Y % �����"�.

            ����� �� ��'�:�4 $�: F���H ����� �0��	

  � '!��� #-�� 3P�GH"IJ%$a�! )   .�I,: [���� F6� ��

    ��6 H��	 .a�! #
J% $	 #P6 �'� ���L��� #
J% �� �	 $a�!

  $a�! F�6�X �� $a�! K6 3W% ��� F�6�X) � (  &��\6��

    $!"I! gB"% $: $a�! K6     +S ��>�A% �A��� �� &����	

  #%"B� .�L- ��"�  #% D9�6�� �'

:�"� (    #��%0/ ��6

  ��     #I! ���B �R!S F�6�X �6 H�	   �����)     ����� &�� ���9

KQ":i  � j���� �"*� $a�! K6 (;   �� #����9 ����� 

#%   $	 +�"������4           .�!'	 ����� ��4 �� $: ��: 2���� #6

#,-�          ��6 H�	 @��! ��'J� �� ��9 � D�� +��P6 ���� 

       $���� � =:�� 3W% #I]0/ �6 F�6�X)      �� � �����

        '!��� $��� � � @ ���� �  =:��(.  '�
���L�%  .  0W�%

 ������ }�;� ;� ;�  {   .��!'	 #76���� ������"! ��

 '!��� #!��P6 .      ���� #4�� 56"
��� ����"! ��}�;

� {$��!'	 ���	 Y���! $��/"I % $�E��� &���� ����6�' $����"! 

#%'!"�; 3P� )|(  '��
�E	 �� .       #���
���	 .,���% ��4 ��

����;      #�I! ��� .!'	 F���
� �	 �R
�    �� ���� +�"��

              t�AC�� Y��! �� +S 2�]0/ � @��! '6�	 � ��� t�AC�

 �"��� #����
���	 3��%�: ��"��- $��	 ����� ���� ��� . ��

 t�AC��� �� 2��]0/ � @����! �'���	� $��: #��"��-2���4�

  ���� $!'	 #��
���	 #% ���"� .G0W%    t�AC� ���  2��4�

       ���� �"*� ��� �6� �� $a�! $� $:;     $���
���! ���� 

‘  � �6 � ‘ �"	 '4�"� .   .!'	 F�	‘  � � � ‘    #,P�� �<! ��

         ��	 � ���� �"�*� &��6� #,�� ���L�_�� ��4  )���� &

       '
���4 t�AC�� 3�	�B 24 �� $�6��% .    K�6 �� ���� ��6

  t�AC� ���2�4�  ���� �"�*� +S &�� $��� K6 $: 

6�   ��� F‘@ ‘    +S .�!'	 D��
�� $	 &���! � �"	 '4�"�

���'! �"*�.

       ������	 #����9 &�Y� % ����� [���� F6� ��

          $	 #,-� .!'	 F�6�X �6 H�	 2]0/ � @��!V|   2���� ���� 

�'�'!� .D�A!   ��	 ���� �4 F�6�X �6 H�	 2]0/ � @��! 

       #�% ���� t�AC�� #E>/ $PE� K6    � �"��   57��  ��	

  +S $	 $*"�;  �4���            ����B +S �� $���
���! ���� $�: #

#%  #% F��J� �������� . #��"- ��     $�1"	�% ���� �� $:

            ���� $�	 ��� +S ;'��	 $���� �"*� ��� K6 ��9

#��% ���� DE���! $���
����!   ����� .��!'	 $��!�� � �"���

  $!'	 �	 $���
��!         ���� ��	 $: ���� ��\6�X �� #9��� &�4

 24 $���
��!   #% $�6��% '
��4 ����  	 � �"�$�E1 �  &'�
	

    #% �� !� #��
���	 $,-�9 F6��I:���� .  =�A	 ��  ���4

�'J	   2�6�"\8�    &��	 &��R
C�X   ���� ���	 #��
���	

 #���9 &�Y %   �	 ���I4=6�%�S�4    �6��! �    �'�%S D�'	

  ����S#% �"��.  �� $�%���        _�� �� ��	 &��R
C��X _�� 

 #��% $���6��% ���\6��������  ��  +���6�X$�� ��! � &�����

����R
C�X
% $]�������.
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 �"u� 'I�% '��_ +���� �...  ��EN �d

3P�|$!"I!  #���9 56"
��� &�Y % ���� �� &�

 ���	
��
  �������� ���� ���� ����� ��

 ��	�! �
"#�

             ��	 #����9 &�Y� % 56"
���� ����� [���� F6� ��

     $	 �R!S 2]0/ ����V|  ���     �'�� 2����� ��     �� $�: '�!�

  y�'*V�'%S'!� .   �	 ��9 D�� F6� $:      �'��	� �'
��6"! 

            2�]0/ 57� � 2,B D:�� K6 �� �� ��� #,-� .!'	

  '�6"
	 �� +S .        �� #�6��'��% ��4 @��! F��"! )"�! ��

  D��� �'C��! $���9�� ��<! . =:���� ��‘� ‘ �� ���	 '��6�	

   '!"� $��"! 2,B D:�� .  .���‘  � � @ ‘   =:�� � ‘� ‘

          #
J6 �"� $��"! #,-� .!'	 D:�� Y 	 #�:�� �� '6�	

  ����‘  � � @ ‘          ���� � D�:�� �� �� '�6�	‘� ‘ ��

  $�'!"� $��"! 2,B D:�� . 3P�� ��)p( ; r�6�� ��4 &

   $!"I! �� � K6      #�% +�C! �� y"EB 3	�B #6�4    #�8� '�
4�

$!"I!  &�4r6���4    $!"I! ��RQ � $� &    $�: '
��4 #6�4

         #��
���	 #���� $	 '!"� ���� #��
���	 2���� $	 ���

 '� '
4�"A!.   $�!"I! F6� ��'J�  �� ��4 ���� ���\6�X   $�: &�

gI*    D�� �'� &��S    �� ���I:|%  ;wp     �� ��"�% bVbb

;��� D��  .  ��2�����4   &�� � &GH"IJ% 2��   #aA8�

   $�6"! F��"! &��	 T��  #�% ��R
C��X �4 '�

: .  F�6� ��

        ���� 2]0/ F��"! �"�! �� &��6� D6��'�% 2����

  D�� �'C! y�I/� .   g*�% ��]|�[   ���R	 #��
���	 &��	;

�         2�]0/� @���! F���"! �"�! � D6��'��% ��4 #6  ����B

����26� .G0W%    $� &��	 $: #�6��'�%     �'�� ���� ���B $a�!

 D�� F6�    $�� $�:        3�W% ���� K�6 $�a�!)� (  K�6 ��

�"� $��"! 2,B D:��.

y�'*x $	 ���� 2����V|�R!S 2]0/ ���� �	 ���� 

 )��I�

����
���� �� �"*"% ����D%0/ `"!

VS'% K6H�	 

|

     �     �     �     �     �     �

     �     �     �     y     `     T

&

D%0/ +�'	

pq     �K6F�6�X $a�!

b
     �     �     �     �     �     k

+
K6H�	 $a�!

en     ���H�	 $a�!

w_     Z     �$�H�	 $a�!

l�     �$�F�6�X $a�!

d�K6H�	 =:��

Vi�H�	 =:����

VV@K6H�	 $���

V|�
K6 � $���

K6H�	 $a�!
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wi���� �� �	 
��
���	 ���	 ���� 
���... 

3P��r6���4 &V�|$!"I!  #8� '
��4 #��
���	 2���� &��	 y"EB 3	�B #6�4r6���4 &p�b$!"I!  y"EB 3	�B ��� #6�4
%'
��	 . @��!

,B D:�� �4 y�� .a�! h!��X ����#% +�C!�� 2'4� .���I�D�� ��:�� F��"! s���� )'
4� +�C! D:�� �4 ��
: &�4 . #��:�� s���� ���

 �� ����Y	 ��'/� �	 $:V�'� tAC%  ;'!�$	�*�*#I! =EX #,PC% �"� '6S.

              3����% 3%��� [����� F�6� �� �'�� ���L���� 2�6�"\8�

 D�� #L,�A%. 3P� )b(      +�C! �� 2�6�"\8� F6� ���Q",9 

%#'4�.

  ���	� $�%&'(
 )!��	�.     K�6 ���"� ���� K�6

          #%"�B� .�L�- &�� #���1�
�% 2�,B �	 �'
�6"!  �'�

:

 #% $��"!            � 2�,B D�:�� ����% @���! ��>�A% � �"�

       �	 2�,B D�����	 � D���(� ��/01� F�
�I4 $  +�"�
/

   #% D9�6�� &���� ��/01� �"�� .     ���/01� F�6�  $�N

#%  '!�"�G0EB       �� #,6��9 �� � D�9�6��      '���	 �'�� ����;

       D��� #���
���	 2����� &���� ��/01� .    ��4 &���	

      $!"I! @��! ��'J� ;2,B ��:�� ��'J� ���  �'� &����	

         D��� ������ �� �R!S ��>�A% � D:�� �4 �� .  ���9

       2,B D:�� F�8�� �� $: D�� F6� �	;   ���� #,-� .!'	 

 #% $��"!      &'�J	 ���:�� � �"��;     �"�*� ��"�- �� ;

    0/ � @��! $	 @"	�%  D�� ��� 2] .        $�	 '�J	 $�	 F6� ��

   K��Q": &�Y��*� 2��]0/� @����! $��	 @"��	�% ����:��

#%2�6"�.

          ���� F���"!  �� 3-�� �'� D9�6�� ��/01�

‘Z ‘3P� ��)e( D�� �6� ���B $	 :

 2,B ��:�� ��'J�=p

V|��>�A% �	 y�� D:�� �� $a�! 

{ (pwV,b|b) , (pwV,b|w) , (pwV,b|l) , (pwV,bpi) , 

(pwV,bp|) , (pwi,bpb) ,(p�d,bp�) , (p�w,bpl) , 

(p�e,bbi) , (p�V,bb|) , (pew,bbp) , (pe|,bbb)  }

���>�A% �	 ��� D:�� �� $a�! 

{(p�p,bVb) , (p��,bVp) , (p�d,bVp) , (pwV,bVp) , 

(pw|,bVp) , (pwb,bVp) }

V��>�A% �	 �"� D:�� �� $a�! 

{(p�l,bie)}
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 �"u� 'I�% '��_ +���� �...  ��EN wV

3P�b #��
���	 ���Q",9#���9 &�Y % ���� :NS �  2,B ��:�� ��'J� NMD�� ���� &�O/� ��'J�  . ��� t�AC� &��	 ‘r8�  ‘

#% $E���% ��� #,-� .!'	 &�
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