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 ٥٧  ١٣٨١، سال ١، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 
 

 فرم آلدييد از پوست درختان –بررسي امكان توليد چسب تانن 
 ٢و١چهار گونه پهن برگ

 
 ٤       سيداحمدميرشكرايي٣جواد تركمن

 چكيده

صورت  آلدييد از پوست درختان بلوط، راش، توسكا و ممرز به فرم ‐در اين بررسي امكان تهيه چسب تانن

هاي قطبي و غيرقطبي  ر كمي و كيفي با استفاده از حلالاستخراج از نظ. مخلوط مورد بررسي قرار گرفت

 pH=٥/٩آلدييد در شرايط رفلاكس و   فرم–ارزيابي شد و فرمولاسيون چسب در مقايسه با نمونه شاهد فنول 

چسبندگي . گيري شد اندازه ASTM-D2556 تهيه و گرانروي چسب براساس استاندارد ٢ به ١و با نسبت مولي 

شده در شرايط كارخانه با استفاده از  هاي ساخته لايه گيري مقاومت برشي تخته اندازهچسب حاصل از طريق 

نتايج . موسسه استاندارد ايران مورد ارزيابي قرارگرفت٣٤٩٢فرمولاسيون جديد با توجه به استاندارد شماره 

كه درجه  ورتيكند، در ص بيشترين ميزان مواد را استخراج مي% ١دهد از نظر كمي، محلول سود  مي نشان

هاي ديگر  ها نسبت به حلال از نظر تركيبات فنولي و تانن) اتانول(شده توسط الكل  خلوص مواد استخراج

در . باشد بيشتر از الكل مي% ١شده با سود  هاي حاصل از مواد استخراج بيشتر است و مقاومت برشي چسب

ن مقاومت برشي را تا حدود دوبرابر شرايط توا  درصد فنول به مواد استخراجي، مي٢٥عين حال، با افزايش 

 .آلدييد رساند  فرم–استاندارد موجود براي چسب اوره 

 

هاي قطبي و  تانن متراكم، گرانروي، مقاومت برشي، بلوط، راش، ممرز، توسكا، حلال: هاي كليدي واژه

 غيرقطبي

                                                 
 ٢٨/٨/٨٠: ، تاريخ تصويب نهايي٢٤/١١/٧٩:  تاريخ دريافت‐ ١ 

 انجام شده است) چوكا(هاي علمي و صنعتي گيلان و شركت چوب و كاغذ ايران  هاي پژوهش  اين پژوهش با استفاده از اعتبارات سازمان‐٢
 هاي علمي و صنعتي گيلان  عضو هيات علمي سازمان پژوهش‐٣

   دانشيار گروه شيمي دانشگاه پيام نور‐٤
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 مقدمه

كاربرد پوست در چسب مستلزم شناخت تركيبات 
ه شامل تركيبات دهنده آن است ك تشكيل

و مواد ) سلولزها و ليگنين سلولز، همي(ماكرومولكولي 
ها، تركيبات  تركيبات آليفاتيك، چربي(استخراجي 
طور كلي، تركيبات فنولي و  به. است) ها فنولي و تانن

ها قسمت عمده مواد استخراجي پوست را به  تانن
كه در )  درصد٧٠‐٩٠(دهند  خود اختصاص مي

آلدييد، داراي خاصيت  رمصورت واكنش با ف
رو، بررسي شرايط  ازاين. چسبندگي خواهند شد

ها  واكنش جهت استفاده از اين مواد در تهيه چسب
 .رسد نظر مي ضروري به

آلدييد   فرم–تحقيقات بر روي چسب تانن 
(TF) توسط دالتون شروع شد.  م١٩٥٠ از سال .
هاي   كارهاي وسيعي بر روي خواص چسب دالتون
 و (Wattle)ده از عصاره پوست آكاسيا ش ساخته

آلدييد  اكاليپتوس انجام داد كه همه در واكنش با فرم
شركت كردند و در بعضي موارد، كيفيت چسبندگي و 

پس از . مقاومت به رطوبت خوبي از خود نشان دادند
هاي مختلفي از كشورهاي مختلف با  آن، فرمولاسيون

 ).٣(ست درجات متفاوتي از موفقيت گزارش شده ا
مواد استخراجي ) ١٩٩٣ (١فچتال و ريدل

 Eucalyptus (پوست دوگونه اكاليپتوس 
astringensو (E.sideroxy  و يك گونه آكاسيا 

(Acacia decurrens)  را در ساخت چسب براي
در اين . چوب مورد بررسي قرار دادند خرده تخته

اي كه داراي  تحقيق، مشخص شد كه پوست گونه
 هيدروليزشدني كمتري است، هاي درصد تانن

 ).٤(دهد  هاي با خواص بهتري مي تخته
عصاره پوست ) ١٩٩٤( و همكاران ٢يازاكي
 را استخراج و (Pinus radiata)درخت كاج 

جهت كاهش گرانروي، آن را تحت تيمار 
سولفوناسيون قرار داده و نشان دادند كه بر اثر اين 

 ).٩(يابد تيمار، كيفيت چسبندگي افزايش مي

                                                 
١ - Fechtal & Riedl 
٢ -Yazaki 

در يك بررسي بر ) ١٩٩٥( و همكاران ٣تايوو
 روي پوست درختان حرا 

)Khaya ivorensis و Avicennia alba (
درصد برآورد ٢٤ و ٢٧درصد تانن آنها را به ترتيب 

كردند و نشان دادند كه عصاره تانن، قابليت 
ها را داراست و بهترين  جايگزيني فنول در چسب

 درجه ٢٥ميزان چسبندگي چسب را در دماي 
 ).٦( دقيقه عنوان نمودند ٥گراد به مدت  سانتي

از طريق ) ١٩٩٦( و همكاران ٤وازكوئز
 استخراج قليايي از پوست كاج 

(Pinus pinuster)  تانن تهيه كردند و با چسبي
كه قبلا تهيه شده بود، در يك نسبت فنول به تانن 

هايي از اكاليپتوس با  لايه  مخلوط نمودند و تخته١:١
 درجه ١٨٥ يا ١٣٠ درصد در دماي ١٦ يا ١٠ت رطوب

 دقيقه ساختند و به ٨ يا ٥گراد و زمان پرس  سانتي
اين نتيجه رسيدند كه اين رزين از نظر يكنواختي 

ها و هم در چسب و زمان پرس  رطوبت، هم در لايه
هاي  موردنياز و همچنين توانايي آن در اتصال روكش

 .كند يد عمل ميآلدي  فرم–چوبي بهتر از رزين فنول 
كارگيري مواد  هدف اين بررسي، به

برگ  استخراجي پوست چهارگونه مهم و صنعتي پهن
ايران در فرمولاسيون چسب و مطالعه كمي وكيفي 

 .آن است
 

 ها مواد و روش

برگ جنگل شفارود، چهارگونه راش،  از درختان پهن
بلوط، توسكا و ممرز انتخاب و پس از قطع جهت 

وطه كارخانه چوب و كاغذ ايران كني به مح پوست
هاي قطري  با توجه به اينكه گروه. حمل شد) چوكا(

برداري پوست از درخت تاثير  مختلف و ارتفاع نمونه
چنداني روي درصدكلي مواد استخراجي ندارد، 

متر انتخاب و   سانتي٣٠‐٤٠درختاني با گروه قطري 
كني قرار  در فاصله يك متري از كنده مورد پوست

شده با  سازي، پوست تهيه منظور آماده به. ندگرفت
 ابتدا در TAPPI استاندارد T257نامه  توجه به آئين

                                                 
٣ - Taiwo 
٤ - Vazquez 
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هواي آزاد خشك شد و سپس بدون جداسازي پوست 
وسيله دستگاه خردكن و آسياب  داخلي و خارجي به

براي جداسازي . به آرد پوست تبديل گرديد
 مش عبور ٤٠هاي پوست، آرد پوست از الك  كرك

البته اندازه ذراتي كه مورد استفاده قرار . ده شددا
كار  گيرد، برحسب طبيعت پوست و روشي كه به مي
 تا ٢٠طور معمول از الك  رود، متغير است، ولي به مي
براي استخراج مواد . شود  مش عبور داده مي٤٠

استخراجي، چهارنوع حلال با درجه قطبيت متفاوت 
و % ١ون، الكل، سود است: انتخاب گرديد كه عبارتند از

ها  گرم آرد پوست هريك از گونه٥٠در حدود . آب
ليتر حلال  ميلي٢٥٠انتخاب و در دو مرحله هر بار با 

.  ساعت در شرايط رفلاكس قرار داده شد٢به مدت 
پس از عبور مخلوط از كاغذ صافي، محلول حاصل 

براي . تغليظ و در آون قرار داده شد تا خشك شود
آلدييد در شرايط   فرم–ي چسب تانن گيري كم اندازه

، يك گرم از مواد استخراجي )pH=٥/٤(اسيدي 
 ٢هاي ذكر شده با  محلول در هريك از حلال

 درصد رسوب كرده و پس از ٣٧آلدييد  ليتر فرم ميلي
مقدار تانن از روي . خشك شدن توزين گرديد

اي كه از منحني رگرسيون بين فنول و  معادله
 دست آمد يط اسيدي بهآلدييد در شرا فرم

)٩٩/٠=r2  وgr١<x<٤/٠ ،x٧٥/٠+ ٨/٠=y( ،
 ١ و نسبت مولي pH=٥/٩در شرايط ). ١(ارزيابي شد 

 و مدت سه ساعت واكنش در شرايط رفلاكس، ٢به 
عنوان شاهد و هريك از  آلدييد به  فرم–چسب فنول 

صورت خالص و مخلوط با فنول  مواد استخراجي به
گرانروي . ي چسب تهيه گرديدهاي اصل عنوان نمونه به

D2559نامه  هاي اصلي و شاهد بنابر آيين نمونه
 

سنج   با استفاده از گرانرويASTMاستاندارد 
سپس در شرايط كارخانه و . گيري شد بروكفيلد اندازه
 و ٣٢١٥ و ٣٤٩٢هاي  هاي شماره نامه با توجه به آيين

ساخته شد و جهت   لايه  استاندارد ايران، تخته٢٣٣٤
ارزيابي ميزان چسبندگي تحت آزمون مقاومت برشي 

 .قرار گرفت

 

 نتايج

هاي بلوط، راش،  بر اثر استخراج متوالي از پوست گونه
هاي قطبي استون،  توسكا و ممرز با استفاده از حلال

ها،  فنول ، دوجزء از پلي%١اتانول، آب و محلول سود 
هاي متراكم و اسيدهاي فنولي توليد  يعني تانن

، محلول قليا ١با توجه به جدول  ).١جدول (ود ش مي
بيشترين ميزان مواد استخراجي را خارج %) ١سود(

طور  ها به و سايرحلال) درصد ٣٥‐٤٠(سازد  مي
‐١١(كنند  تقريبا مشابه، مواد كمتري را استخراج مي

 ).درصد٣
دهد كه ميزان تانن و تركيبات   نشان مي٢جدول 

بيشترين مقدار را در شده توسط الكل  فنولي استخراج
هاي  و در حلال)  درصد٦٠‐٨٠(ها داراست  تمام گونه

كمترين مقدار . ها تفاوت وجود دارد ديگر در بين گونه
، چون در يك )درصد ٣٠‐٦٠(است % ١در سود 

، ميزان %١مقدار مشخص از مواد استخراجي در سود 
هاي قابل هيدروليز زياد  ها و تانن قندها و كربوهيدرات

آلدييد شركت  اشند كه در واكنش با فرمب مي
در نتيجه، ميزان توليد چسب از مواد . كنند نمي

ها بيشتر است   محلول در اتانول نسبت به ساير حلال
 ).٣جدول (

 
 هاي مختلف  درصد مواد استخراجي قابل حل در حلال‐١جدول 

 %١محلول سود آب الكل استون وزن خشك گونه
 درصد گرم درصد گرم درصد گرم درصد گرم )گرم( آردپوست 

 بلوط

 راش

 توسكا

 ممرز

٤٤ 

٤٣ 

٤٢ 

٤٣ 

٤٦/٤ 

٤/١ 

٠٩/٢ 

١٧/١ 

١٠ 

٣ 

٥ 

٣ 

٨٣/٤ 

٢١/٢ 

٩٣/١ 

٠٢/١ 

١١ 

٥ 

٥ 

٥ 

٤٨/٤ 

٠٢/٤ 

٥٥/١ 

٧٥/٢ 

١٠ 

٩ 

٤ 

٦ 

١٦ 

٢٨/١٧ 

٤٨/١٤ 

١٣/١٥ 

٣٦ 

٤٠ 

٣٥ 

٣٥ 
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 درصد تانن مواد استخراجي پوست درخت‐٢جدول 

 گونه

 حلال

 ممرز توسكا راش بلوط

 %١سود 

 الكل

 آب

 استون

٣٩ 

٦٢ 

٥٩ 

٣٠ 

٤٥ 

٧٧ 

٦٠ 

٦٠ 

٦١ 

٨٠ 

٥٤ 

٤٧ 

٣٠ 

٦٥ 

٤٣ 

٥٦ 

 

 آلدييد حاصل از مواد استخراجي  فرم– درصد چسب تانن ‐٣جدول 

 گونه

 حلال

 ممرز توسكا راش بلوط

 %١سود

 الكل

 آب

 استون

٤٠ 

٦٨ 

٦٤ 

٣١ 

٤٧ 

٨٧ 

٦٥ 

٦٥ 

٦٧ 

٩١ 

٥٨ 

٤٩ 

٣١ 

٧٢ 

٤٥ 

٦١ 

 
 گرانروي چسب گيري نتايج حاصل از اندازه

حلال (ها  آلدييد هريك از گونه  فرم–تانن 
دهد كه گرانروي  ، نشان مي)كننده الكل استخراج

چسب حاصل از مواد استخراجي پوست توسكا 
و بلوط كمترين ) پوآز  سانتي٧٠‐٧٥(بيشترين مقدار 

دليل اين ). ٤جدول (را دارند  ) پوآز  سانتي١٦(مقدار 
 متراكم به تانن امر اين است كه نسبت تانن

هيدروليز در مواد استخراجي توسكا بيشتر از  قابل
 ).١(هاي ديگر است  گونه

منظور مقايسه گرانروي و مقاومت برشي  به
آلدييد   فرم–آلدييد با چسب فنول   فرم‐چسب تانن

در شرايط مشابه از نظر غلظت و واكنش، 
 ٥هايي انجام شد كه نتايج آن درجدول  آزمايش

 .مندرج است
 

 

 )كننده، اتانول حلال استخراج) (پوآز سانتي( گرانروي چسب حاصل از پوست درخت ‐٤جدول 

 مخلوط بلوط راش توسكا ممرز نوع پوست
 درصد ١٠گرانروي چسب با 

 ماده جامد
٤٠ ١٦ ٢٠ ٧٠‐٧٥ ٦٠ 

  مقايسه گرانروي و مقاومت برشي چسب‐٥جدول 

گرانروي چسب  نوع چسب

 )وآزپ سانتي(

مقاومت برشي 

(kg/cm2 ) 

 ٣٠ ٣٥‐٤٥ آلدييد  فرم‐فنول

 ٢٥ ‐ آلدييد  فرم‐ تانن‐فنول

 ١٧ ٣٢‐٣٦ Aآلدييد  فرم‐تانن

 ٤/١٥ ٢٠‐٣٠ Bآلدييد  فرم‐تانن

 ١٠‐١٥ ‐ الدييد  فرم‐اوره

A  = ١عصاره تانني در سود%  B =عصاره تانني در الكل 
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 ‐هاي تانن طور كلي، مقاومت برشي چسب به
 ‐صورت خالص، كمتر از چسب فنول هآلدييد ب فرم
آلدييد است و با استفاده از فنول در فرمولاسيون  فرم

توان مقاومت برشي را  آلدييد، مي فرم‐چسب تانن
بنابراين، در اين بررسي براي بهبود . افزايش داد

 درصد فنول به ٢٥آلدييد،   فرم‐كيفيت چسب تانن
ل در نتيجه، حداق. فرمولاسيون آن اضافه گرديد

شرايط موردنياز براي كاربرد فرمولاسيون چسب 
 .دست آمد صورت زير به آلدييد به  فرم‐تانن

 
 *درصد٧٥...)                                          ها، فلاونوييدها و ها، فلوباتانن فلوبافن(مواد استخراجي تانني 

 درصد٢٥                                                              فنول                                                  
 درصد٢٠٠فرمالدييد                                                                                                          

pH                                                                                                                  ٥/٩ 
  ساعت ٣مدت زمان واكنش                                                                                                

 .درصدها وزني است*
 

 گيري بحث و نتيجه

اين بررسي نشان داد كه بهترين روش استخراج 
دست  به) ١٩٩٦(و وازكوئز) ١٩٩١ (١به آنچه چنمشا

است كه بازده %) ١سود (آوردند، استخراج قليايي 
، )درصد با احتساب مقدار سود٣٥‐٤٠(بالايي دارد 

شوند كه  حل از پوست خارج مي زيرا تمام مواد قابل
 ٣٠‐٦٠(دهد  اين امر درجه خلوص تانن را كاهش مي

) ١٩٩١ (٢هاي شن در عين حال، بررسي). درصد
سلولزها و  دهد كه موادي نظير همي نشان مي

توانند در چسبندگي موثر  حل مي هاي قابل ليگنين
 ‐اما براي بهبود كيفيت چسب تانن. باشند

آلدييد، ضروري است به آن فنول اضافه شود كه  فرم
 فنول ٣٣مقدار ) ١٩٨٩(در اين خصوص، وازكوئز 

ل به  درصد فنو٢٥درصد افزود و در اين بررسي 
نتايج اين . فرمولاسيون چسب افزوده شده است

هاي  دهد كه مقاومت برشي نمونه بررسي نشان مي
حاصل بيشتر از مقاومت برشي مربوط به چسب اوره 

 .آلدييد است  فرم–
 سپاسگزاري

و ) چوكا(در اينجا از مديريت چوب و كاغذ ايران 
هاي علمي و صنعتي گيلان به علت  سازمان پژوهش

سهيلات اعتباري و نيز از همكاري آقايان تامين ت
دكتر احمد جهان لتيباري، مهندس رضازاده و 
مهندس بشيرقاسمي مسئول تكنيكال چوكا تشكر و 

 .آيد عمل مي قدرداني به
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Investigation on the Production of Tannin-
Formaldehyde Adhesive from the Bark of Four 

Hardwood Species 
 

J.Torkaman1        S.A.Mirshokraie2 
 
Abstract 
In this study, the possibility of making tannin-formaldehyde adhsive from the bark of 
oak, beech, alder and hornbeam was investigated. The bark mixture was extracted 
using polar and non-polar solvents. Samples of tannin-formaldehyde and phenol-
formaldehyde adhesives were prepared at pH 9.5 with molar ratio 1:2, and the 
viscosity of the samples were measured following D2556 ASTM standard  method. By 
measuring the shear strength of plywoods made with new formulations, the strength 
of the products was evaluated, following Iranian Standard No.3492. The experimental 
results show that quantitatively, 1% NaOH solution is the most efficient extracting 
solvent. However, the purity of tannins and phenolic compounds is highest when 
extracting solvent is ethanol. Also, the shear strength of adhesives soluble in alkali is 
better than adhesives soluble in other solvents. The shear strength of the samples 
could be doubled when adding 25% phenol to tannins compared to urea-formaldehyde 
adhesive. 
 
Keywords: Condensed tannin, Viscosity, Shear strength, Bark, Oak, Beech, Alder, 
Hornbeam, Polar and non-polar solvents 
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