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 ٩٥   ١٣٨١، سال ١، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 
 
 

بررسي ارتباطات متقابل خواص فيزيكي و شيميايي خاك با 
 ٢و ١هاي غالب مرتعي منطقه مهرزمين قم  گونه

 
 ٦   حسين ارزاني٥  محمدرضا قنادها٤    حسين باقري٣محمدجعفري

 چكيده

حيح هاي هريك دست يافت و از آنها براي مديريت ص توان به ويژگي با مطالعه ارتباطات بين خاك و گياه، مي

براي رسيدن به هدف اصلي اين تحقيق كه بررسي روابط متقابل  . و منطبق بر اصول اكولوژيك، استفاده كرد

بندي منطقه مورد مطالعه بر روي  بين پوشش گياهي و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بود، ابتدا تيپ

عرف انتخاب و نسبت به انجام ها، منطقه م سپس داخل هريك از تيپ.  صورت گرفت١:٥٠٠٠٠نقشه توپوگرافي 

 پلات يك مترمربعي ١٥هاي مورد مطالعه، تعداد  در هريك از تيپ. مطالعات پوشش گياهي و خاك اقدام شد

ها  هاي گياهي در هريك از پلات قرار داده شد و عوامل مختلف گياهي از جمله درصد تاج پوشش گونه

لب، تعداد چهار پروفيل حفر و از هريك از آنها نمونه هاي غا سپس به ازاي هر يك از گونه. يادداشت گرديد

شده مورد آزمايش قرار گرفت و عوامل مختلف فيزيكي و  هاي برداشت هريك از نمونه. خاك برداشت شد

در نهايت، ضرايب . هاي حاصله صورت گرفت گيري و تجزيه واريانس بر روي داده شيميايي خاك اندازه

هاي گياهي غالب با عوامل خاكي موردنظر  اج پوشش هريك از گونههمبستگي و رگرسيون بين درصد ت

هاي گياهي ندارند و از بين  نتايج نشان داد كه پارامترهاي مختلف خاكي تاثير يكساني بر گونه. دست آمد به

ها بيشترين همبستگي را با دو عامل ميزان پتاسيم و ضخامت  عوامل خاكي مورد بررسي، تاج پوشش گونه

 . كمترين همبستگي را با هدايت الكتريكي داشتندها و افق

 

 روابط متقابل پوشش گياهي و خاك، عوامل فيزيكي و شيميايي خاك، درصد تاج :هاي كليدي واژه

 پوشش، منطقه معرف و گونه گياهي

                                                 
 ٢٨/٨/٨٠: ، تاريخ تصويب نهايي ٢١/١٢/٧٩:  تاريخ دريافت-١
 . از اعتبار مالي معاونت پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده است  اين تحقيق با استفاده‐٢

 بع طبيعي دانشگاه تهران دانشيار دانشكده منا‐٣

  كارشناس ارشد مرتعداري، مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام قم‐٤

  دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران‐٥

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐٦
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 مقدمه

بررسي ارتباطات بين پوشش گياهي و خاك از 
هاي دور مورد توجه بشر بوده، به نحوي كه  زمان
هاي اوليه با شناخت اين ارتباطات و استفاده از  انسان

آن، اولين مراكز تمدن بشري را با تمركز در يك 
 .گذاري كردند نقطه و انجام كشت و زرع پايه

با توجه به تاثير عوامل مختلف اقليم، توپوگرافي، 
سنگ بستر و عوامل بيولوژيك بر روي پوشش گياهي 

عوامل با يكديگر و خاك و با توجه به روابط ويژه اين 
در يك محيط خاص، در هر منطقه به طورطبيعي با 

 .باشيم رو مي پوشش گياهي و خاك مشخصي روبه
رويه از مراتع، هر ساله  هاي بي برداري امروزه بهره

از پتانسيل مفيد مراتع كاسته و بتدريج اين منابع را 
از نظر كمي و كيفي دستخوش تخريب و تبديل 

به اين نكته كه خاك ثبات بيشتري با توجه . نمايد مي
دارد و معمولا بعد از پوشش گياهي مورد تخريب قرار 

 جلو  كه در مراحل اوليه تخريب گيرد، درصورتي مي
توان اميدوار بود كه به  اين روند گرفته شود، مي

راحتي و با صرف كمترين هزينه و زمان بتوان اقدام 
رسي بدين منظور بر. به احياي پوشش گياهي كرد

ارتباطات بين پوشش گياهي و عوامل خاكي در يك 
مرتع اهميت خاصي دارد در اين زمينه تحقيقات 

 .زيادي صورت گرفته است
رابطه بين پراكنش پوشش گياهي ) ١٣٥٨(خاني 

و ميزان شوري را در منطقه اشتهارد كرج مورد 
بررسي قرار داد و ميزان سديم محلول و هدايت 

امل موثر بر روي پوشش الكتريكي را مهمترين ع
 .گياهي عنوان كرد

نيز درپژوهش خود رابطه بين ) ١٣٦٨(جعفري 
پوشش گياهي و عوامل مختلف خاك را در كوير 

گيري كرد كه  علي قلي دامغان مطالعه و نتيجه حاج
خوبي  بعد از هدايت الكتريكي، شاخص سديم به

تواند حد تحمل گياهان هالوفيت را به شوري بيان  مي
 .كند

، در مطالعات خود در طول ساحل )١٩٩٦ (١بنو
عربستان و كناره خليج فارس، گياهان را به عنوان 

                                                 
١ - Beno 

. شاخصي از خصوصيات خاك مورد بررسي قرار داد
هاي  وي نشان داد كه گياهان شاخص، نماينده ويژگي

هاي  هاي مختلف گياهي با تيپ خاك هستند و تيپ
 .خاك منطقه مطابقت دارند

زار،  هاي رويشي درمنه ر تيپد) ١٩٨٤ (٢لنتز
 پارامتر از عوامل مورفولوژيكي خاك ٢٨ضمن مطالعه 

ها، ميزان سنگريزه،  عنوان كرد كه بافت و توالي افق
ها، اندازه ذرات و نوع ساختمان  رنگ، ضخامت افق

عنوان معيارهاي ارتباطي بين پوشش گياهي  خاك به
هاي رويشي مفيد  تواند در تفكيك تيپ و خاك مي

 .واقع شود
اي بر روي ارتباط  در مطالعه) ١٣٧٧(نصراللهي 

بين خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك و پوشش 
گياهي در منطقه وردآورد كرج، به اين نتيجه 
رسيدكه بيشترين همبستگي بين عمق خاك و 

همچنين بيشترين . هاي گياهي وجود دارد تيپ
  وArtemisia sieberiهاي  همبستگي بين گونه

Amygdalus scoparia با عوامل خاكي مشاهده 
 .گرديد

اي در  در مطالعه) ١٩٩٧ (٣كلينر و هارپر
 و Hilaria jamesiiهايي با گونه غالب  مكان

Stipa comata  در منطقه يوتا بدين نتيجه رسيدند
 داراي Hi.Jamesiiهاي با گونه غالب  كه مكان

هايي با بافت ريزتر بوده و ميزان پتاسيم خاك  خاك
 .تر استبيش

، در تحقيقي در مناطق شور )١٣٧٧(رحمتي 
استان قم، به اين نتيجه رسيد كه گونه 

Halocnemum strobilaceum بيشترين 
ترين گونه  پوشش گياهان شورروي را داراست و مقاوم

 .نسبت به شوري است
، در تحقيقي رابطه بين برخي )١٣٧٩(اكبريان 

يزيكي هاي شاخص مرتعي با برخي خصوصيات ف گونه
و شيميايي خاك در منطقه االله يارقم را مورد بررسي 

هاي مختلف  قرار داد و به اين نتيجه رسيد كه گونه
همبستگي متفاوتي با پارامترهاي خاكي از خود نشان 

 .دهند مي

                                                 
٢ - Lentz 
٣ - Kleiner & Harper 
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 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

استپي و  منطقه مورد مطالعه قسمتي از مراتع نيمه
هاي   جزء يكي از زيرحوضهييلاقي استان قم است و

شمالي حوزه آبخيز طغرود استان قم محسوب 
 .شود مي

غربي   كيلومتري شمال٨٠اين مراتع در فاصله 
 كيلومتري شرق شهرستان تفرش قرار ١٦استان قم و 

 و ٥٠° ٢٥′ الي ٥٠° ٥′دارد كه بين طول جغرافيايي 
 واقع شده ٣٤° ٥٠′ الي ٣٤° ٤٥′عرض جغرافيايي 

ماهور كوهستاني است  صورت تپه نطقه بهاين م. است
 و حداقل ٢٣٨٠كه حداكثر ارتفاع آن از سطح دريا 

 ١٥شيب عمومي منطقه . باشد  متر مي١٣٠٠آن 
 .درصد و بيشتر داراي جهت غرب به شرق است

اي و معرف  آب و هواي اين مراتع از نوع مديترانه
مرطوب  هاي البرز مركزي تا نيمه مناطق پيشكوه

 تا ٢٢٠دار متوسط بارندگي سالانه بين مق. است
توزيع بارندگي ماهانه در . متر متغير است ميلي٢٧٠

هاي  طول سال هماهنگ با زمان  فعاليت سيستم
بارندگي منطقه با ورود جريانات . مرطوب است

اي از اواسط آبان آغاز شده و تا اواخر  مرطوب مديترانه
د مطالعه محدوده مور) . ٧(يابد  ارديبهشت ادامه مي

هاي  شده متعلق به دوران از نظر سازندهاي تشكيل
) مزوزوئيك و سنوزوئيك(شناسي  دوم و سوم زمين

. نيز ادامه دارد) كواترنر(است كه تا عصرحاضر 
جهت  هاي منطقه هم ها و امتداد چين خوردگي چين

هاي عمومي سلسله جبال زاگرس و  خوردگي با چين
 ).٢(ق است  جنوب شر‐داراي روند شمال غرب

 روش تحقيق

بررسي روابط (براي دستيابي به هدف اصلي تحقيق 
متقابل پوشش گياهي و خصوصيات فيزيكي و 

، ابتدا بر روي نقشه توپوگرافي )شيميايي خاك
بندي اوليه انجام گرفت و داخل   تيپ١:٥٠٠٠٠

ها، منطقه معرف كه نماينده  هريك از تيپ
اب و خصوصيات تيپ پوشش گياهي باشد، انتخ

 كوادرات –مطالعه پوشش گياهي به روش ترانسكت 
ها،  انجام شد، بدين نحو كه پس از استقرار ترانسكت

 پلات يك مترمربعي ١٥در داخل هر منطقه معرف 
قرار داده شد و اطلاعات كامل پوشش گياهي ثبت 

سپس در داخل هر تيپ در كنار هريك از . گرديد
در هريك از . شد پروفيل حفر ٤هاي غالب تعداد  گونه

هاي مختلف شناسايي و پس از  ها، افق پروفيل
هاي مختلف  گيري ضخامت هر افق، از افق اندازه

برداشت نمونه خاك صورت گرفت و آنگاه فاكتورهاي 
، (ECe)ميزان هدايت الكتريكي عصاره اشباع 

، ميزان (CaCO3)، درصد آهك (pH)اسيديته خاك 
 (OM)ده آلي ، بافت خاك و درصد ما(K)پتاسيم 

 .ها تعيين شد نمونه
هاي خاك،  به منظور بررسي رفتار صفات و ويژگي

هاي حاصله  طرفه بر روي داده تجزيه واريانس يك
صورت گرفت، همچنين وضعيت عمومي هر ويژگي 
شامل حداقل، حداكثر، ميانگين و ضريب تغييرات 
كليه صفات جهت مقايسه پراكندگي در وضعيت 

براي بررسي روابط بين . دصفات خاك محاسبه ش
خصوصيات خاك با پوشش گياهي، نخست ضرايب 
همبستگي ساده بين پارامترهاي خاكي و درصد تاج 

 سپس با .هاي غالب محاسبه شد پوشش گونه
عنوان متغير  ها به درنظرگرفتن درصد تاج پوشش گونه

عنوان متغير مستقل،  وابسته و خصوصيات خاك به
ها  به گام بر روي دادهرگرسيون چندمتغيره گام 

 .اعمال گرديد
هاي  منظور انجام محاسبات آماري، از برنامه به
 استفاده SPSS و Excel ،Mstat ،SASاي  رايانه
 .شد
 

 نتايج

 پوشش گياهي وخاك مراتع مورد مطالعه وضعيت

عمل آمده در مقياس  با توجه به مطالعات به
 تيپ گياهي تقسيم ٩، اين محدوده به ١:٥٠٠٠٠

ها براساس روش  ديد و در هر يك از اين تيپگر
تحقيق ذكر شده، درصد تاج پوشش گياهان به 

اي، درصد سنگ و سنگريزه، درصد  تفكيك گونه
هاي مختلف  ها و وضعيت تيپ لاشبرگ، فراواني گونه

ها به ازاي  مورد بررسي قرار گرفت و در هريك از تيپ
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 هرگونه غالب، تعداد چهار پروفيل حفر شد و از
هاي مختلف آن برداشت نمونه خاك صورت  افق

 ١طور خلاصه در جداول  نتايج اين مطالعات به. گرفت
منظور بررسي وجود يا عدم وجود  به.  آمده است٢و 

هاي پوشش گياهي از نظر  اختلاف بين تيپ
خصوصيات خاك، عمليات تجزيه واريانس انجام شد 

ي و  براي دو افق سطح٤ و ٣كه نتايج آن در جداول 

چنانكه مشاهده . تحتاني خاك آورده شده است
در % ١گردد، كليه صفات تحت بررسي در سطوح  مي

دار  نشان  ها با يكديگر تفاوت معني كليه تيپ
رو بررسي روابط بين صفات و  دهند، از اين مي

هاي گياهي مفيد و  هاي خاك و گونه ويژگي
 .پذير است امكان

 شش گياهيخلاصه نتايج مطالعات پو‐١جدول 

  بيشترين مساحت گياهي  تيپ نام رديف

 %فراواني

پوشش 

 %كل

سنگ و 

 %سنگريزه

 وضعيت %لاشبرگ 

١ St.barbata - As.microcephalus ٦٩٠ St.ba‐ضعيف ٤ ٧٠ ٢١ ٧٣ 

٢ Scariola orientalis ٦٥٠ Sc.or‐ضعيف خيلي ٨/٤ ٤/٦٠ ٣٢ ١٠٠ 

٣ Artemisia sieberi-As.microcephalus ١٩٩٠ Ar-si‐ضعيف ٣ ١٠ ٢٨ ٨٠ 

٤ Artemisia aucheri ٤٥٠ Ar.au‐ضعيف خيلي ٣ ٦٠ ٢٨ ١٠٠ 

٥ Scariola orientalis-Artemisia aucheri ٩٩٥ Sc.or‐ضعيف ٦ ٦١ ٢٩ ٧٣ 

٦ Stipagrosits plumosa ٢٧٠ St.pl‐ضعيف ٦/٤ ١٣/٦١ ٧٣/١٦ ١٠٠ 

٧ As.microcephalus-Ar.sieberi-St.barbata ٣٩١٠ As.miضعيف ٦/٤ ٨٧/٦٣ ٥٣/٢٥ ١٠٠ 

٨ As. Pseudoparawianus-.Ho.bulbusum ٣٠٥ As.ps‐متوسط ٥٣/٥ ٨٧/١٢ ٣٤ ٥٣ 

٩ St.barbata-As.pseudoparawianus 
Ag.trichophorum 

٤٦٠ St.ba‐متوسط ٦ ٥٣/٤١ ٣٣/٢٥ ٩٣ 

  خلاصه نتايج مطالعات خاكشناسي‐٢جدول 

 *H افق تيپ گياهي
(cm) 

EC 
(ds/m) 

CaCO3 
(%) 

pH OM 
(%) 

K 
(ppm) 

 بافت

As.mi-st.ba A 
Ac 

٠‐٥ 

٥‐٢٠ 

٥٤٥/٠ 

٤٢٠/٠ 

٦ 

٩ 

١/٧ 

٢/٧ 

٤٠٤ ٨/١ 

٣٠٨ 

 لومي رسي

 لومي رسي

Sc.or A 
c 

٠‐١٥ 

١٥> 

٣٥٥/٠ 

٢٦٤/٠ 

٢/٢ 

٩٤/١ 

٧ 

٧ 

٥/٣٥ ٧٦/٠ 

٧٩ 

 لومي شني

 لومي شني

Ar.si-
As.mi 

A 
Ac 

٠‐١٠ 

١٠‐٣٠ 

١٣٨/٠ 

١١٩/٠ 

٥/٨ 

٤/٨ 

٢/٧ 

٣/٧ 

١٨ ٢/١ 

٣٠ 

 شني لومي

 شني لومي

Ar.au A 
Ac 

٠‐١٤ 

١٤‐٣٠ 

١٢٥/٠ 

٣٢٠ 

٣/٥ 

٨/٥ 

٣/٧ 

٤/٧ 

٣٦٧ ٧/١ 

٣٤٧ 

 لومي

 لومي

Sc.or-
Ar.au 

A 
c 

٠‐١٧ 

١٧> 

٤٣٠/٠ 

٣٢٠/٠ 

٥/٣ 

٤/٨ 

٤/٧ 

٤/٧ 

٤٢٦ ٢ 

٤٦٨ 

 لومي شني

لومي رسي 

 شني

St.pl A 
Ac 

٠‐١٤ 

١٤‐٢٨ 

٢٨/٠ 

٢٧/٠ 

٢١ 

٢٣ 

٣/٧ 

٤/٧ 

١٩٠ ١٦/٠ 

١٤٩ 

 لومي شني

 لومي شني

As.mi-
Ar.si 
st.ba 

A 
Ac 

٠‐١٠ 

١٠‐٣٠ 

٣١٦/٠ 

٢٨٤/٠ 

٩٦/٣ 

٩ 

٨/٦ 

٩/٦ 

٣٠٨ ٦٤/٠ 

٦/٧٠ 

 شني لومي

 ميشني لو

St.ba-As 
ps-Ag.tr 

A 
Ac 

٠‐١٠ 

١٠‐٣٠ 

٢٦/٠ 

٣٤/٠ 

٤/١ 

٤/١ 

٨/٦ 

٩/٦ 

٢٠٩ ٢/١ 

١٣٠ 

 لومي شني

 لوم

As.ps-
Ho.bu 

C شني ٢١٥ ٣/٠ ٧/٦ ٠ ١٧٥/٠ <٤٠ 

 
H*  :متر است ها برحسب سانتي عمق افق. 
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 ٩٩   ١٣٨١، سال ١، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 هاي منطقه مورد مطالعه شده در افق سطحي خاك جزيه واريانس يك طرفه صفات ارزيابي ت‐٣جدول 

   (MS)ميانگين مربعات 

R&P H(cm) Sand Silt Clay K(ppm) OM pH CaCO3 Ec df صفات 

 منبع تغيير

 )تيپ(تيمار  ٨ ٤٨/٠** ٣/١٨٢** ٢٢/١** ١٩٧٤** ٥٤٦٠٦** ٤/٢٤٥** ٣/٣٥٨** ٩٥٧** ٨٨٠** ٩/٣٥٥٨**

 طاخ ٦٧ ٥٢/٠ ٢٥/٦ ٠١٧/٠ ١٤/٠ ٦٩٧ ٨/١٧ ٣٨ ٨/٧٣ ٤/٢ ٦/١٠٧

 %١تفاوت معني دار در سطح **

 

 

 

 

 هاي منطقه مورد مطالعه شده در افق تحتاني خاك  تجزيه واريانس يك طرفه صفات ارزيابي‐٤جدول

  (MS)ميانگين مربعات 

H(cm) Sand Silt Clay K(ppm) pH CaCO3 Ec df صفات 

 منبع تغيير

 )تيپ(مار تي ٨ ٩٨٦/٠** ٨/١٩٥** ٢/١** ٣٧٥٠٩** ٢/٧٢٠** ٥/٣٣٣** ٦/١٣٧٧** ٨٨/٩٤**

w
w

w
.SID

.ir



Archive of SID

...بررسي ارتباطات متقابل خواص فيزيكي و شيميايي خاك                                                                               100 

 خطا ٦٧ ٣٧٥/٠ ٥/١٥ ٠١٤/٠ ٢٩٦ ٢٨ ٢/٣٦ ٧/٧٤ ٨/٣

 %١دار در سطح  تفاوت معني**

w
w
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 ١٠١   ١٣٨١، سال ١، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

تجزيه و تحليل ضرايب همبستگي و رگرسيون 

 هاي خاك و پوشش گياهي بين ويژگي

و منظور شناخت روابط بين خصوصيات خاك  به
پوشش گياهي، ضرايب همبستگي و رگرسيون بين 
صفات مختلف خاك و پوشش گياهي تعيين شد كه 

با .  آورده شده است٨ و ٧، ٦، ٥نتايج آن در جداول 
توجه به جداول مذكور، دو عامل ميزان پتاسيم و 

هاي مورد مطالعه،  ها بر روي اكثر گونه ضخامت افق
 كه بيشترين هايي گونه. تاثير مثبت يا منفي دارند

رابطه همبستگي را با پارامترهاي خاكي نشان 
، Ag.tr ،Ar.siهاي دهند، به ترتيب گونه مي

Ho.bu ،St.ba ،As.ps ،As.mi ،Ar.au ،Sc.or 
هايي كه در تجزيه  همچنين گونه. باشند  ميEu.sp و

رگرسيون گام به گام بيشترين ارتباط را با عوامل 
يادي از تغييرات خاكي داشته و اين عوامل درصد ز
 :كند عبارتند از تاج پوشش آنها را توجيه مي

Ho.bu ،St.pl ،Ar.si ،As.mi ،Ar.au ،St.ba ،
Eu.sp و Sc.or. 

اكثر پارامترهايي كه در تجزيه رگرسيون گام به 
هاي غالب رابطه داشتند،  گام با تاج پوشش گونه

همان پارامترهايي هستند كه داراي ضريب 
نتايج . باشند هاي غالب مي ا گونههمبستگي بالايي ب

دهد كه درصد تاج  رگرسيون گام به گام نشان مي
با ميزان هدايت  Artemisia sieberiپوشش گونه 

الكتريكي و درصد شن رابطه مستقيم و با درصد 
سنگ و سنگريزه و ضخامت افق سطحي رابطه 

 .معكوس دارد
 بيشترين ارتباط را Artemisia aucheriگونه 

ان پتاسيم، درصد ماده آلي و ضخامت افق با ميز

سطحي دارد و با هر سه عامل رابطه مستقيم دارد، 
يعني با افزايش هريك از مقادير پارامترهاي فوق، 

همچنين اين گونه . يابد درصد تاج پوشش افزايش مي
 .با درصد آهك افق تحتاني رابطه معكوس دارد

با ميزان  Astragalus microcephalusگونه 
ايت الكتريكي و درصد ماده آلي رابطه مستقيم، هد

. ولي با درصد سيلت افق سطحي رابطه معكوس دارد
 با As.pseudoparawiansuكه گونه  در صورتي
ها و درصد رس رابطه مستقيم و با ميزان  عمق افق

 Stipagrostisگونه  .پتاسيم رابطه معكوس دارد
plumosaصد  بيشترين ارتباط را با فاكتورهاي در

سنگ و سنگريزه سطحي، آهك، ميزان پتاسيم و 
 .ضخامت افقي تحتاني داراست

 با ضخامت Hordeum bulbosumگونه 
ها و درصد رس افق تحتاني رابطه مستقيم و با  افق

گونه  .ميزان پتاسيم افق سطحي رابطه معكوس دارد
Stipa barbata با ميزان اسيديته رابطه معكوس 

 Agropyronهمچنين گونه . دارد
trichophorum  با ميزان اسيديته و پتاسيم رابطه

اي  پس گونه مذكور، گونه. دهد معكوس نشان مي
گريز بوده و هرچه اسيديته كاهش يابد،  نسبتا آهك

همچنين اين . شود بر ميزان تاج پوشش افزوده مي
گونه با درصد سنگ و سنگريزه سطحي رابطه 

 با Scariola orientalisگونه . مستقيم دارد
ها رابطه مستقيم دارد و گونه  ضخامت افق

Euphorbia spelendida با درصد سنگ و 
سنگريزه سطحي، سيلت و ضخامت افق تحتاني رابطه 
مستقيم و با درصد آهك افق سطحي رابطه معكوس 

 .دارد
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 طحيهاي غالب در افق س  ضرايب همبستگي ساده پارامترهاي مختلف خاك با تاج پوشش گونه‐٥جدول 

R&P١ H(cm) Sand Silt Clay K OM pH CaCO3 Ec تيپ 

٢٣/٠* ‐٢٨/٠** ‐٥٧/٠** ٣/٠** -٥٢/٠** ‐٠٤٠/٠ ١٢/٠ ‐٠٦/٠ ١٥/٠ ٠٧٧/٠‐ Ag.tr 

**٥٨/٠** ‐٠٠٠١/٠ ٢٨/٠* ‐١٦/٠ ٠٠٧/٠ ‐٢١/٠ ‐٣٢/٠** ٣١/٠** ‐١٩/٠ ‐٤١/٠ Ar.si 

*٠٥/٠ ٧٠/٠** ٢٠/٠ ٠‐/٣٨** ‐٢٨/٠* ‐٢٦/٠* ‐١٧/٠ ٢٤/٠* ‐٠٤/٠ ٢٨/٠‐ St.pl 

**١٥/٠ ‐١٤/٠ ‐١٩/٠ ‐٢٢/٠ ‐٥٤/٠** ‐٢٨/٠* ‐٤٠/٠** ٤٠/٠** ٧٦/٠** ‐٣١/٠‐ Ho.bu 

*٠٥/٠ ‐١٤/٠ ١٢/٠ ٢٧/٠* ٣٧/٠** ١٨/٠ ١٥/٠ ‐١٩/٠ ٠٣/٠ ٢٤/٠‐ Ar.au 

٤٥٠/٠** ‐٠٢/٠ ٢٩/٠* ‐١٣/٠ ١٤/٠ ٠٥/٠ ‐٢٠/٠ ١٠/٠ ‐٣٠/٠** ‐١٧/٠ As.mi 

٧/٠ ‐٢٢/٠ ‐٤١/٠** ٠٩/٠ ‐١/٠** ‐٠٥/٠ ‐٠٢/٠ ٠٤/٠ ٣٩/٠** ‐٠٧/٠‐ As.sp 

٠٧/٠ ‐٣٣/٠** ‐٥٢/٠** ٣٨/٠** ٠٣٢/٠** ١٠/٠ ١٥/٠ ‐١٤/٠ ‐٠٧/٠ ٠٠١/٠‐ St.ba 

*٠٧/٠ ‐١١/٠ ‐٠١٤/٠ ٠٠٥/٠ ٠٩/٠ ‐١٣/٠ ٠٤/٠ ٠٣٨/٠ ٣٣/٠** ٢٣/٠‐ Sc.or 

١١/٠ ‐٢٩/٠* ‐٢٤/٠* ٠٥/٠ ‐٠٧/٠ ١٠/٠ ١٥/٠ ‐١٥/٠ ١٦/٠ ٢٠/٠‐ Eu.sp 

 %٥دار در سطح  تفاوت معني*، %١دار در سطح  تفاوت معني**

١‐ R&P : سنگ و سنگريزه 

 

 هاي غالب در افق تحتاني  ضرايب همبستگي ساده پارامترهاي مختف خاك با تاج پوشش گونه‐٦جدول 

H(cm) Sand Silt Clay K pH CaCO3 Ec تيپ 

**٢٢/٠ ‐٢٩/٠* ‐٧٢/٠** ‐٥٩/٠** ٠٦/٠ ٣٦/٠** ‐٢٥/٠* ٣٣/٠‐ Ag.tr 

٦٣/٠** ٠٩/٠ ٢٩/٠* ٠٦/٠ ‐٢٣/٠* ‐٣٧/٠** ٣٧/٠** ٠٢٧/٠ Ar.si 

٠٩٤/٠ ٥٠/٠* ٢١/٠ ‐٢٦/٠* ‐٢٨/٠* ‐٢/٠ ٣١/٠** ‐٠٢٨/٠‐ St.pl 

**١١/٠ ‐١٠/٠ ‐٢٣/٠* ‐٥١/٠** ١٠/٠ ‐٠٩/٠ ‐٠١٧/٠ ٧٤/٠‐ Ho.bu 

**٠٥٢/٠ -٢٤/٠* ٠٨٩/٠ ٤٣/٠** ٣٠/٠* ١٧/٠ ‐٣١/٠** ‐٣٧/٠‐ Ar.au 

٥٠/٠** ٢٤/٠* ٣٢/٠** ١٧/٠ ٠٣١/٠ ‐٢٨/٠* ١٤/٠ ١١/٠ As.mi 

**١٧/٠ ‐١٥/٠ ‐٤٥/٠** ‐٥٣/٠** ١٨/٠ ١٩/٠ ٢٣/٠ ٤٨/٠‐ As.ps 

٠٩/٠ ١٩/٠ ٥٦/٠** ‐٤٤/٠** ٢٠/٠ ٣١/٠** ٣١/٠** ١٧/٠‐ St.ba 

*١٠/٠ ‐٢٢/٠ ٠٣/٠ ‐٠٦/٠ ‐٠٢/٠ ١٥/٠ ‐٠٧/٠ ٢٦/٠‐ Sc.or 

١٧/٠ ‐٢١/٠ ‐٢٠/٠ ‐١٤/٠ ١٠/٠ ٢٥/٠* ‐٢١/٠ ١٨/٠‐ Eu.sp 

 %٥دار در سطح   تفاوت معني*، %١دار در سطح   تفاوت معني**
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 ١٠٣   ١٣٨١، سال ١، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 هاي غالب با پارامترهاي خاك در افق سطحي  تجزيه رگرسيون گام به گام تاج پوشش هريك از گونه‐٧جدول 

 منبع  ونهگ

 تغيير

 درجه

  آزادي

ميانگين 

 مربعات

فاكتور 

 R2چهارم

فاكتور سوم 

R2 

فاكتور 

  R2دوم

فاكتور اول 

R2 

Ag.tr 

 رگرسيون

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٥٣/٨١ 

٢٢/٣ 

 +RP 

*٥١/٠ 

-K 

٤٨/٠  

-pH 

٤٥٢/٠ 

Ar.si 

 رگرسيون

 خطا

٥ 

٧٠ 

***٨٦/٢٨٢ 

٦٨/١٦ 

-RP 

٤٨/٠ 

-Hcm 

٤٥/٠ 

+Sa 

٤٠/٠  

+Ec 

٣٤/٠ 

St.pl 

 رگرسيون

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٢٦/٣٦١ 

٦٢/٦ 

 +RP 

٦٩/٠ 

-K 

٥٩/٠  

+CA 

٤٩/٠ 

Ho.bu 

 رگرسيون

 خطا

٢ 

٧٣ 

***٠٧٦/٢٠٢ 

٣٦٨/٣ 

  -K 

٦٢/٠  

+Hcm 

٥٨/٠ 

As.mi 

 رگرسيون

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٦/٣٤٤ 

٢٦/٣٣ 

 -Si 

٣٠٢/٠ 

+OM 

١٩/٠  

+Ec 

١٩٩/٠ 

As.ps 

 رگرسيون

 خطا

١ 

٧٤ 

***٢٩٦/٦١٩ 

٧٠٤/٢٣ 

 -SI 

٣٠٢/٠ 

+Hcm 

٢٤/٠  

-K 

٢٦١/٠ 

St.ba 

 رگرسيون

 خطا

١ 

٧٤ 

***٧٧٦/٣٣٥ 

٢٢١/١٢ 

   -pH 

٢٧١/٠ 

Sc.or 

 سيونرگر

 خطا

٢ 

٧٣ 

***٣٩٢/٧٦١ 

٠٠١/٧٤ 

   +Hcm 

١٠٧/٠ 

Eu.sp 

 رگرسيون

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٩٢/٦٩ 

٠٧/١٠ 

  +RP 

٢١٩/٠  

-Ca 

١٣٧/٠ 

Ar.au 

 رگرسيون

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٦٤٣/٥٥٦ 

١٠٩/٥٦ 

 +Hcm 

٢٩٢/٠ 

+OM 

١٩٨/٠  

+K 

١٣٧/٠ 

   RP=سنگ و سنگريزه    Ec=هدايت الكتريكي   Sa=شن  Hcm= عمق افق 

 OM= آلي ماده    Si=سيلت  Cl=رس pH=اسيديته  K=پتاسيم

.  وارد مدل رگرسيون گرديدRP و pH ، K است، موقعي كه سه متغير  (R2) مربوط به ضريب رگرسيون ٥/٠ عدد *

 . نشان دهنده نوع رابطه مستقيم يا معكوس است–يا + همچنين علامت 

 % ٥دار در سطح   تفاوت معني**  ،%١دار درسطح   تفاوت معني*** 
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 هاي غالب با پارامترهاي خاك در افق تحتاني ه گام تاج پوشش هريك از گونه تجزيه رگرسيون گام ب‐٨جدول

 منبع  گونه

 تغيير

 درجه

  آزادي

ميانگين 

 مربعات

فاكتور 

 R2چهارم

فاكتور سوم 

R2 
فاكتور 

  R2دوم

فاكتور اول 

R2 

Ag.tr رگرسيون 

 خطا

٢ 

٧٣ 

***٧/١٣٤ 

٨٤٢/٢ 

   -pH 
٥٥٢/٠ 

Ar.si رگرسيون 

 خطا

٢ 

٧٣ 

***٥٣٦/٥٢٥ 

٣٠٢/١٧ 

   +Ec 
٣٩٦/٠ 

St.pl رگرسيون 

 خطا

٥ 

٧٠ 

***٧٣١/١٧٤ 

٨١١/٩ 

+pH 
٥٣٤/٠ 

-Hcm 
٤٢٦/٠ 

 +Ca 
٢٥/٠ 

Ho.bu رگرسيون 

 خطا

٢ 

٧٣ 

***١٤٥/٢٢٠ 

٨٧٣/٢ 

   +Hcm 
٥٥٣/٠ 

As.mi رگرسيون 

 خطا

٢ 

٧٣ 

***٦١٩/٧٩٠ 

٥٥/٥٦ 

   +K 
١٨٧/٠ 

As.ps رگرسيون 

 خطا

١ 

٧٤ 

***٤١٦/٨٦٤ 

٥٢/٣٤ 

   +Ec 
٢٥٢/٠ 

St.ba رگرسيون 

 خطا

٣ 

٧٢ 

***٩٢٨/٣٦٥ 

٧١٧/١٧ 

 +Hcm 
٤٦٢/٠ 

+Cl 
٤٢٦/٠  

-K 
٢٨٤/٠ 

Sc.or رگرسيون 

 خطا

١ 

٧٤ 

***٥١٧/٣٨٣ 

٥١٧/١١ 

   -pH 
٣١/٠ 

Eu.sp رگرسيون 

 خطا

١ 

٧٤ 

**٠٨/٤٥٧ 

٤٠٥/٨٧ 

   +Hcm 
٠٦٦/٠ 

Ar.au رگرسيون 

 خطا

٢ 

٧٣ 

**٠٤/٥٢ 

٥٧/١٠ 

  +Hcm 
١٢/٠  

+Si 
٠٦٣/٠ 

 % ٥دار در سطح   تفاوت معني**  %١دار درسطح   تفاوت معني***

 

 گيري بحث و نتيجه

با توجه به ضرايب همبستگي و رگرسيون بين 
پارامترهاي پوشش گياهي و خصوصيات خاك، 

گردد كه اولا پارامترهاي مختلف خاكي  مشخص مي
هاي گياهي ندارند و ارتباط  تاثير يكساني روي گونه

اي گياهي در بعضي از ه بين اين پارامترها با گونه
كه در برخي  پارامترها بسيار قوي است، درصورتي

ديگر اين ارتباط متوسط و در بعضي ديگر ضعيف  
است كه اين مورد با نتايج حاصل از تحقيق لنتز      

 .مطابقت دارد) ١٣٧٧(و نصراللهي ) ١٩٨٤(
از بين عوامل مورد بررسي بيشترين رابطه 

يزان پتاسيم و ضخامت همبستگي بين پارامترهاي م
) ١٣٧٩(اكبريان. هاي گياهي وجود دارد ها با گونه افق

يار قم  نيز در بررسي رابطه خاك و گياه در منطقه االله
هاي مختلف گياهي  درضمن گونه. به اين نتيجه رسيد

ارتباط يكساني با پارامترهاي خاكي ندارند 

ها ارتباط شديدي  كه در بعضي از اين گونه طوري به
كه در  شود، درصورتي  پارامترهاي خاكي ديده ميبا

برخي ديگر اين ارتباط ضعيف است و يا وجود ندارد 
 .مطابقت دارد) ١٣٥٨(كه با نتايج تحقيق خاني 

هاي  هاي مورد بررسي، گونه در بين گونه
Scariola orientalis و Euphorbia 

spelendida كمترين ارتباط و همبستگي را با 
با . زيكي و شيميايي خاك نشان دادندپارامترهاي في

هاي مهاجم  هاي مذكور جزو گونه توجه به اينكه گونه
رسد كه دو گونه  نظر مي شوند به مراتع محسوب مي

 در تركيب كليماكس مرتع وجود يا  مهاجم فوق
درصد بسيار پاييني از تركيب را در مرحل كليماكس 

تعادل طور طبيعي  به همين دليل، به. باشند دارا مي
اكولوژيك با خصوصيات آب و هوايي و خاك مرتع 
نداشته و تحت تاثير عوامل ديگري كه بر روي 
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هاي كليماكس مرتع تاثير منفي دارند،  گونه
 .اند جايگزين شوند توانسته

شود، تعدادي از  طوركه ملاحظه مي همان
هاي غالب گياهي رابطه نسبتا مناسبي با عوامل  گونه

ها اين  و در بعضي ديگر از گونهمورد بررسي دارند 
دليل عدم  تواند به رابطه ضعيف است كه اين امر مي

دار بين نوع خاك و نوع گونه  وجود رابطه معني
دهنده عدم وابستگي و  موردنظر باشد، كه خود نشان

ها به شرايط خاص  حساسيت برخي از اين گونه
 .ادافيكي محل رويش آنها است

در بعضي از كوچك بودن ضريب همبستگي 
دليل تاثير ساير  تواند به هاي غالب، مي گونه

هاي  پارامترهاي ادافيكي و غيرادافيكي بر پوشش گونه
غالب باشد، كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار 

 .اند نگرفته
از جمله عواملي كه موجب پايين بودن 

هاي مذكور و شرايط خاكي  همبستگي بين گونه
 غيرخاكي موثر بر روي گرديده، تاثير ساير عوامل

توان  پوشش گياهي است، كه از مهمترين آنها مي
كه بر اثر شدت فشار  طوري فرايند چرا را نام برد، به

چرا، پوشش گياهي اين مناطق به مقدار زيادي 

دستخوش تغييرات گشته و موجب بروز تغييرات 
مشخص، در ميزان درصد تاج پوشش و تركيب 

رو، خاك اين مناطق  يناز ا. ها گرديده است گونه
علت پايداري بيشتر نسبت به پوشش گياهي،  به

انطباق زيادي با وضعيت پوشش گياهي موجود در آن 
اين امر لزوم توجه به مناطق قرق و كاملا . ندارد
. دهد نخورده را براي چنين مطالعاتي، نشان مي دست

همچنين نتايج مربوط به همبستگي بين پارامترهاي 
دهد كه   تاج پوشش گياهي نشان ميخاك با درصد

بسته به نوع گونه، درصد تاج پوشش گياهي تحت 
شود  رو پيشنهاد مي ازاين. تاثير صفات بخصوصي است

كه قبل از اعمال مديريت و اصلاح مرتع، خصوصيات 
 .خاك در نظرگرفته شود

 سپاسگزاري

وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه تهران كه  بدين
ن پژوهش را فراهم ساختند، تشكر امكانات مالي اي

همچنين از همكاري مركز تحقيقات منابع . شود مي
طبيعي و امور دام استان قم و كارشناسان بخش 
جنگل و مرتع آن مركز كه به نحوي در انجام اين 

 .شود تحقيق همكاري داشتند قدرداني مي
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Relationship of Soil Physical And Chemical 
Characteristics with Dominant Range Plant Species 

in Mehrzamin Region of Qom Province 
 

M.Jafari 1       H.Bagheri2      M.R. Ghannadha 3    H.Arzani4 
 
Abstract 
Relationship between plant and soil is of special importance because it is possible to 
establish a judgement on one by considering the other. This research was carried out 
to find the relationship of vegetation cover with soil physical and chemical 
characteristics in semi steppe rangeland of Mehrzamin region in Qom province. 
According to the distribution of vegetation cover and based on field surveys, nine 
vegetation types were distinguished. To study vegetation in each type, fifteen 1m2 

quadrats were established. Within each quadrat, canopy cover belonging to each 
species was recorded. For each dominant species, four profiles were dug and soil 
samples being taken from two topsoil and subsoil horizons. In the next stage, soil 
characteristics such as pH, Ece, CaCO3, amount of potassium, organic matter, rock 
and pavement as well as texture were determined in a soil laboratory. After collecting 
the data, multiple regression analysis, correlation coefficients and factor analysis were 
done or obtained using SPSS Win, Mstat and SAS software packages. The results of 
simple correlation coefficients and stepwise multiple regression analysis of soil 
properties with cover of dominant plant species showed that among different soil 
properties, depth of horizon and amount of potassium exhibited the highest correlation 
while electrical conductivity was of the lowest correlation with dominant plants’ 
crown cover. 
 
Keywords: Reciprocal relations of plant cover and soil, Soil chemical and physical 
properties, Crown cover percentage, Key area, Dominant plant species 
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