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 شناسي ماهي كلمه شناسي و زيست هاي بوم بررسي بعضي ويژگي
(Rutilus rutilus caspicus)١ در تالاب انزلي 

 
 ٦اصغرعبدلي ٥زاده كيابي بهرام حسن ٤محمودكرمي ٣مجازي اميري باقر  ٢رحمت ندافي

 
 چكيده

 عدد كلمه مهاجر ٢٩٦د مثل شناسي از قبيل سن، رشد و تولي هاي بوم و زيست در اين مطالعه بعضي از ويژگي

برداري  نمونه.  مورد بررسي قرار گرفت١٣٧٩ تا اواسط آذرماه ١٣٧٨ماه  به تالاب انزلي، از اواسط آبان

هاي اسفند و فروردين به صورت هفتگي صورت  صورت ماهانه و در زمان اوج مهاجرت كلمه در ماه به

به دست آمد كه حتي در سطح  ١٧/١ :١رابر هاي مهاجر به تالاب انزلي ب نسبت جنسي كلمه. پذيرفت

داري را در سطح  هاي جنسي براساس تعداد در هر گروه سني، تفاوت معني ولي نسبت. دار نبود معني% ١٠

ها وسن ماهي وجود داشت  داري بين طول كل بدن، وزن بدن، شعاع فلس همبستگي معني. نشان داد% ٥/٠

)٠٠١/٠< P .(پردازي بر روي فلس و محاسبه طول ماهيان، بيشترين رشددر سنين  ينهپس از انجام مطالعات پيش

. اي نيز در سنين يك سالگي و دوسالگي بيشترين مقدار بود ميزان رشد لحظه. يك و دو سالگي به دست آمد

هاي نر و ماده در ماه اسفند به  اوج منحني نمايه غده جنسي براي كلمه. نمايه غده جنسي با سن متناسب بود

 .آوري مطلق با سن ماهي متناسب بود متر متغير بود و هم  ميلي٩٥/٠‐٣/١ها بين  قطر تخمك. ت آمددس

 

 آوري مطلق  كلمه، تالاب انزلي، سن، رشد، نمايه غده جنسي، هم:هاي كليدي واژه

                                                 
 ١٦/٢/٨١: ، تاريخ تصويب نهايي٧/٧/٨٠:  تاريخ دريافت‐ ١

 مربي دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه زابل‐ ٢

  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران‐ ٣

  دانشيار، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران‐ ٤

  استاديار، دانشكده علوم، دانشگاه شهيد بهشتي‐ ٥

 لات ومحيط زيست، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان مربي، دانشكده شي‐ ٦
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 مقدمه

هاي ماهيان  شناسي گونه هاي بوم و زيست ويژگي
ته هاي داخلي ايران كمترمورد مطالعه قرار گرف آب

ها كمك فراواني به  ، آگاهي از اين ويژگي)١٦(است 
مديريت صحيح ذخاير و بهسازي تكثير اين ماهيان 

ماهي كلمه متعلق به تيره . نمايد در آينده مي
كپورماهيان، داراي سه گروه مستقل شمالي، تركمني 

باشد، كه تراكم  در درياي خزر مي) كورا(و آذربايجاني 
). ٨(باشد  آقاچسك مي ج قزلكلمه آذربايجاني در خلي

 Rutilus rutilusكلمه آذربايجاني به نام علمي 
caspicus natio kurensis berg در 

هاي غربي و جنوب غربي درياي خزر زيست  قسمت
هاي منتهي به  كرده و براي توليدمثل به رودخانه

رود و به مقدار كم به  تالاب انزلي، كورا و شلمان
ياي خزر مهاجرت هاي جنوب شرقي در قسمت

 ).٤(كند  مي
شناسي و  هاي بوم چندين مطالعه بر روي ويژگي

هاي مختلف  شناسي ماهي كلمه در زيستگاه زيست
، ١٧، ١٥، ١٣، ١١، ٣، ٢، ١(صورت پذيرفت است 

اما ) ٣٤ و ٣٣، ٢٩، ٢٧، ٢٥، ٢٣، ٢٢، ٢٠، ١٩، ١٨
هاي كلمه تالاب  هيچ مطالعه جامعي درباره ويژگي

 .باشد يانزلي موجودنم
صيدقاچاق، (هاي اخير، به دلايل مختلف  در سال

آلودگي مناطق تخمريزي، كاهش مهاجرت 
ميزان ذخاير ماهي كلمه به شدت ...) توليدمثلي و

طوريكه براساس آمار صيدتهيه  به. كاهش يافته است
 نسبت به ١٣٧٨شده، ميزان صيدماهي كلمه درسال 

ن داده كاهش نشا% ٤٦، در استان گيلان ١٣٧٧سال 
بندي  همچنين ماهي كلمه براساس طبقه). ٧(است 

International Union for Conservation 
of Nature IUCN) هاي در  از گونه) ١٩٩٤

باتوجه به ). ٢١(معرض تهديد محسوب شده است 
موارد ياد شده و همچنين اهميت ماهي كلمه در 

ماهي و ارزش شيلاتي آن براي مردم  تغذيه فيل
مال كشور، مقاله حاضر با اهداف تعيين منطقه ش

وزن، ‐هاي جنسي، روابط طول هاي سني، نسبت گروه

آوري، الگوي رشد، فاكتور وضعيت، زمان  ميزان هم
توليدمثل و همچنين بعضي از عوامل موثر بر رشد 

، سن (K) آهنگ رشد ∞L)(نهايت  مانند طول بي
و طول ماهي در زمان ) t0(ماهي در زمان تفريح 

هاي مهاجر به تالاب انزلي تهيه   در كلمه(Lo)يخ تفر
 .شده است

 منطقه مورد مطالعه

 ١٥٠٠٠مجموعه تالاب انزلي با مساحتي حدود 
هكتار در جنوب غربي درياي خزر، در شمال كشور 
ايران قرار داشته و توسط يك مرز شني با پهناي 

جدا ) جز در يك منطقه به(حدود يك كيلومتر ازدريا 
اين تالاب داراي چهار حوضچه اصلي بوده . شده است

 رودخانه پيش از ورود بهدريا به آن ١٠و بيش از 
هاي خروجي آن از طريق پنج  آب. شوند منتهي مي

پيوندند  روگا در ناحيه كانال كشتيراني به دريا مي
پوشش گياهي غالب در اين تالاب، در لايه ). ١شكل (

ه شناور در لاي، (.Phragmites sp)اي ني  حاشيه
 Azolla) و آزولا (Trapa natans)خيز  سه كوله

filiciculoides)ور چنگال آبي   و در لايه غوطه
(Ceratophylum sp.)بيشترين ). ١٠(باشد   مي

درصد ميزان صيد ماهيان دراين تالاب مربوط به 
 و كمترين (Carassius auratus)ماهي كاراس 

و كلمه  (Liza sliens)درصد صيد مربوط به كفال 
در اين مطالعه علاوه بر ماهي كلمه، ). ٩(باشد  مي

، (Barbus capito)ماهياني مانند سس ماهي 
 كاراس، ،(bjoerkna, Blicca)سيم پرك 

 كپور ،(Chalcalburnus chalcoides)كولي  شاه
(Cyprinus carpio)، تيزه كولي (Hemiculter 

leucisculus)،فيتوفاگ (Hypophthalmichthys 
molitrix) سرگنده ، (Hypophthalmichthys 
nobilis) سرخ باله ،(Scardinius 

erythrophthalmus) و سياه كولي (Vimba 
vimba persa)نيز درتالاب انزلي صيد شدند  .

هاي فيزيكي و شيميايي آب محل  بعضي از ويژگي
محل اتصال نهنگ روگا (برداري در تالاب انزلي  نمونه

 ).١جدول (گيري شدند  زهاندا) و پيربازار روگا
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  نمايش موقعيت مناطق مختلف در تالاب انزلي‐١شكل 

 

 

بردراي  گيري شده آب محل نمونه هاي فيزيكي و شيميايي اندازه  ميانگين و انحراف معيار بعضي از ويژگي‐١جدول 

 در تالاب انزلي

 برداري هاي نمونه ماه هاي ويژگي
گيري  اندازه

 شده
 ١٣٧٩خرداد  ١٣٧٩ يبهشتارد ١٣٧٩ فروردين ١٣٧٨اسفند  ١٣٧٨بهمن  ١٣٧٨دي 

درجه حرارت 
درجه (آب 

 )گراد سانتي

٦/٢٦ ٣/٢٤ ٧/١١±٨/١ ٣/٥±٤/٣ ٩/٤ ٤/٨ 

ميزان اكسيژن 
محلول 

 )برليتر گرم ميلي(

٨/٦ ٧/٧ ٣/٨±٥/١ ٤/١٠±٣/١ ٤/١١ ١/٩ 

 اسيديته آب
(pH) 

٤/٨ ٥٣/٨ ٨٥/٧±٣/٠ ٤/٧±٧/٠ ٥٣/٧ ١٢/٧ 

هدايت الكتريكي 
ميلي زيمنس (

 )متر برسانتي

٩٢/١٦ ٦٣/١٧ ٧/٩±١٥/٣ ٩٢/١±٥/١ ٩٣/٢ ٩٥/١ 

 

 ها مواد و روش

 عدد ماهي ١٣٧٩،٢٩٦ تا خرداد ماه١٣٧٨از دي ماه 
 ٣٠‐٢٠هاي  كلمه بوسيله تور گوشگير با چشمه

سپس . متري از تالاب انزلي صيد شدند ميل
تثبيت و % ١٠مالين آوري شده در فر هاي جمع نمونه

به منظور مطالعه به آزمايشگاه منتقل شدند، و تغيير 
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 وزن بدن ماهي ‐٩١٧/٠ و r = ٩٩٩/٠(وزن آنها 
به ) وزن بدن = ٩٩٧/٠×تثبيت شده در فرمالين 

 عدد از ماهيان ماده، كه ٥٤ولي تعداد . دست آمد
 جنسي قرار داشت ٤هاي آنها در مرحله  تخمدان

آوري   به منظور تعيين هم) اسفند٢٥صيد شده (
) ١٩٧٨(براساس روش . صورت تازه منجمد شدند به

Bagenal طول كل، طول چنگالي و طول استاندارد 
متر و وزن كل ماهيان با  ماهيان با دقت يك ميلي

 ٠٠١/٠هاي جنسي با دقت   غده  گرم و وزن١/٠دقت 
براي تعيين سن ماهيان، ). ١٢(گيري شد گرم اندازه

دد فلس از سمت چپ بدن و از قسمت  ع١٥تعداد 
بين باله پشتي و خط جانبي و همچنين هر دو 
سرپوش آبششي ماهيان جداگشته و فلسها مطابق 

هاي سرپوش  و استخوان (Mann) ١٩٧٣(روش 
جوشاندن  (Penczak) ١٩٧٩(آبششي مطابق روش 

 ١٥گراد به مدت   درجه سانتي٩٠ها در آب  استخوان
براي تشخيص ) ٢٩ و ٢٥(د سازي شدن آماده) دقيقه
دار با بزرگنمايي  هاي ساليانه از دوچشمي آينه حلقه
به دليل اينكه بر طبق .  برابر استفاده شد٤٠ تا ١٠

 و ٢٥، ١٨، ١٧(مطالعات انجام شده بر روي كلمه 
دليل  هاي سرپوش آبششي، به در استخوان) ٢٩

بودن محل اتصالشان به استخوان زيرفكي،  ضخيم
شود، مطالعات  نه اول ناپديد ميحلقه ساليا

 فقط بر روي Calculation Backپردازي   پيشينه
هاي ماهيان صورت پذيرفت، كه براي اين منظور  فلس

 استفاده Rosa lee) ١٩٢٠(از فرمول پيشنهادي 
 ):١٢(شد

aaL
S

S
L n

n +−= طول ماهي در سن  :nL كه )(

 شعاع حلقه ساليانه Snاهي، طول كل م: Lموردنظر، 
عدد ثابت حاصل از : aشعاع كل فلس و : Sموردنظر، 

رابطه رگرسيوني طول كل بدن و شعاع فلس ماهي، 
هاي ساليانه و شعاع كل فلس توسط  شعاع حقله

 .گيري شد دوچشمي مدرج اندازه
ها و سنين   وزن براي جنس–ارتباطات طول 

دست  ل زير بهمختلف ماهي كلمه با استفاده از فرمو
 كه Log (W)=Log a + blog (L)): ٢٤(آمد 

W : ،ميانگين وزن برحسب گرمL : ميانگين طول
 .شيب خط رگرسيون: bمتر و  برحسب ميلي

براي محاسبه فاكتور وضعيت از فرمول فولتون 
 ):٢٤(استفاده شد 

100*
L

W
K فاكتور وضعيت : K كه =

وزن مشاهده شده بر حسب : W، ) چاقيضريب(

 .متر است طول كل ماهي برحسب سانتي: Lگرم، 
براي محاسبه رشد طولي، افزايش طول ماهي در 
هر سن براي هر دوجنس به صورت جداگانه رسم شد 

ها با  و براي محاسبه رشد وزني ابتدا ميانگين طول
به ميانگين وزني  وزني –استفاده از روابط طولي 

اي ماهي براي هر  تبديل شده و سپس رشد لحظه
دوجنس به صورت جداگانه با استفاده از فرمول زير 

 ):٢٥ و ١٢(محاسبه شد 

t

WLWL
G tntn

∆

−
= + )()1( اي،  رشدلحظه : G كه ))

W(t+1)  : ميانگين وزن ماهي(t+1) ،ساله W(t) :
ان تفاوت سن ماهي : t∆ ساله، (t)ميانگين وزن ماهي 

(t) ساله و (t+1)براي . باشد  ساله كه برابر يك مي
 اسفاده Pauly) ١٩٨٤(تعيين الگوي رشد از فرمول 

 ):٢٨(گرديد 

2*
1

3
*

2
−

−

−
= n

r

b
ysdL
xsdL

t
n

n كه xsdLn : انحراف

انحراف معيار : ysdlnمعيار لگاريتم طبيعي طول، 
خط رگرسيوني بين شيب : bلگاريتم طبيعي وزن، 

 .تعداد نمونه: nطول و وزن و 
 براي تشريح رشد Von bertalanffyمعادله 
 به Ford-walfordكار برده شد و روش  در ماهي به

بودن اين معادله مورداستفاده  منظور اثبات مناسب
 مقادير Ford-walfordبراساس روش . قرارگرفت
 و ضريب (k)، آهنگ رشد (Lx)نهايت  طول بي

هاي زير  وسيله فرمول  بهAnabolic (E)گوهرش فرا
 ):٣٢(در ماهيان نر و ماده محاسبه شد 

b
a
−

=∞ 1
L و 

t
bL

K n
∆

=∞ و =− LKE : L∞ كه .

شيب خط : bعدد ثابت، : aنهايت،  طول بي
 ساله و (t)رگرسيوني حاصل از رابطه بين طول ماهي 

ضريب (آهنگ رشد : K ساله، (t+1)ماهي 
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 ساله و ماهي (t)تفاوت سن ماهي : t∆، )فروگوهرش
(t+1)باشد و   ساله كه برابر يك ميE : ضريب

 .فراگوهرش
سن ماهي در زماني كه طول  (t0براي محاسبه 
از ) طول آغازين ماهي ( L0و ) ماهي صفر است

 ):٣٢(هاي زير استفاده شد  فرمول

b
a

t
′
′

e1(LL( و 0=− 0Kt
0

: (L0) كه =∞−−

سن ماهي در زمان : t0طول ماهي در زمان تفريخ، 
شيب خط رگرسيوني : ´bعدد ثابت و : ´aتفريخ، 

هاي مختلف، yحاصل از رابطه بين سنين مختلف و 
آيد، كه در واقع همان  دست مي  از فرمول زير بهyكه 

 .آهنگ رشد است
 

)1( )(

∞
−−=

L

L
Ly t

n كه L(t): ميانگين طول ماهي در

 .باشد سن موردنظر مي
 Gondosmatic Indexنمايه غده جنسي 

(GSI)هاي نر و ماده از فرمول زير   براي جنس
 ).٣٠ و ١٣(محاسبه شد 

 
اين نمايه براي سنين مختلف ماهيان نر و ماده 

هاي  قطر تخمك). ٢٧(دو محل نيز محاسبه شد 
 ٠٥/٠ن ماده توسط كوليس با دقت تمامي ماهيا

آوري،  براي برآورد ميزان هم. گيري شد متر اندازه ميلي
هاي ماهيان تازه   گرم از وزن تخمك٣/٠ابتدا 

 گرم از هر ١/٠به ميزان (برداشته شده ) منجمدشده(
و در ) سه قسمت جلويي، مياني و عقبي تخمدان

 ١٠٠(هاي جداگانه حاوي محلول گيلسون  ظرف
 ١٥ليتر آب،   ميلي٨٨٠، %٦٠ليتر الكل  ميلي
ليتر   ميلي١٨، %٨٠ليتر اسيدنيتريك  ميلي

تثبيت ) گرم كلريد جيوه  ميلي٢٠اسيداستيك و 
آوري مطلق،  سپس براي محاسبه هم. گشت

 گرم شمارش شده و تعداد ٣/٠هاي موجود در  تخمك
دست آمده به وزن كل تخمدان تعميم داده شد و   به

هاي زيراستفاده  آوري نسبي از فرمول براي تعيين هم
 ):١٢(گرديد 

 
 

 تغييرات در Spivak) ١٩٧٩(بر طبق اظهارات 
آوري مطلق ونسبي به طول، وزن و سن  هم

بنابراين تغييرات ). ٤٠(ها بستگي دارد  تخمريزنده
هاي مطلق در سنين مختلف كلمه نيز  آوري هم

به منظور مقايسه اطلاعات از روش . محاسبه شد
 و كاي (ANOVA)يل واريانس تك عاملي تحل

 Excelافزارهاي آماري   در نرمChi-squareاسكوار 
 . استفاده گرديدSPSSو 

 

 نتايج

 تا خردادماه ١٣٧٨در اين مطالعه كه از دي ماه 
 عدد ١٣٦ عددكلمه نر و ١٦٠ صورت پذيرفت ١٣٧٩

خواندن سن . كلمه ماده از تالاب انزلي صيد شدند
س نسبت به استخوان سرپوش ماهيان از روي فل
وجودنداشتن اولين حلقه ساليانه . آبششي آسانتر بود

در استخوان سرپوش آبششي ماهيان كلمه جوان، 
وسيله مقايسه با ميانگين طول ماهيان يكساله،  به

پردازي شده در سن يك  ميانگين طول پيشينه
سالگي، خواند كنترلي از روي فلس و همچنين 

وجود همبستگي . رد اثبات شدوالفو‐هاي فورد روش
ها  دار بين طول كل بدن، وزن بدن، شعاع فلس معني

). ٢جدول (و سن ماهي دقت تعيين سن را تاييد كرد 
پردازي فلس ماهيان كلمه  هاي حاصل از پيشينه طول

ملاحظه .  ارائه شده است٣نر و ماده در جدول 
شود كه بيشترين رشد در سنين يك و دو سالگي  مي

براساس نتايج به دست آمده، . ذيرفته استصورت پ
هاي نر و ماده به  ترين گروه طولي در كلمه فراوان

‐٢٠٠متري و   ميلي٢٠١ – ٢١٠ترتيب گروه طولي 
ترين گروه سني در هر  متري بوده و فراوان  ميلي١٩١

هاي سني سه، چهار وپنج ساله  دو جنس كلمه، گروه
 .به دست آمد

وضعيت و ضرايب مقادير طول، وزن، فاكتور 
هاي  حاصل از رابطه رگرسيوني بين طول و وزن كلمه

 . ارائه شده است٤نر و ماده صيدشده در جدول 
صورت ماهانه در  تغييرات فاكتور وضعيت به

 نشان داده ٢هاي نر و ماده تالاب انزلي در شكل  كلمه
شود كه درهر دو جنس كلمه  ملاحظه مي. شده است
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اكتور وضعيت كاهش يافته و شدن ماه اسفند، ف با طي
گيرد كه همزمان با  در كمترين مقدار قرار مي

. باشد ها مي ريزي نرها و تخمريزي ماده اسپرم

همچنين براساس نتايج به دست آمده، مشخص شد 
كه با افزايش سن ماهي كلمه، فاكتور وضعيت افزايش 

 .يابد مي
 

 

 

 

 

 

 هاي نر و ماده تالاب انزلي ي وابسته در كلمههاي برآورد شده بين متغيرها  همبستگي‐٢جدول 

 ضرايب ثابتداري  معني سطح ضريب  درجه آزادي متغيرهاي وابسته جنسيت

 b a ضريب (r)همبستگي    

 

 

 نر

 كل طول_سن

 وزن_سن

 فلس شعاع‐سن

 طول كل‐شعاع فلس

٥٧ 

٥٧ 

٥٧ 

٥٧ 

٨٤٥/٠ 

٧٨٨./ 

٨٢٥/٠ 

٩٤١/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٨٤٢/٢٧ 

٥٣٩/٣٧ 

٨٤٢/١٤ 

٧٢٤/١ 

٨٥٢/٨٦ 

٥٢٤/٦٠‐ 

١٧٢/٢٣ 

٩٢٦/٥٥ 

 

 

 ماده

 كل طول_سن

 وزن_سن

 فلس شعاع‐سن

 طول كل‐شعاع فلس

٥٤ 

٥٤ 

٥٤ 

٥٤ 

٨٨٧/٠ 

٨٥٨/٠ 

٨٥٢/٠ 

٩٣٣/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٠٠١/٠ 

٦١/٢٨ 

٩٠١/٤٥ 

٣٣٢/٢٦ 

٥٦١/١ 

١٣٦/٩٧ 

٥٩/٦٨‐ 

٤٠٦/١٦ 

٤١١/٦٧ 

 
اي بيشترين ميزان  پس از محاسبه رشدلحظه

براي هر دوجنس نر و ماده در سنين يك و دو رشد 
دست آمد و باافزايش سن، اين ميزان   سالگي به

هاي   محاسباتي در كلمهT). ٥جدول (كاهش يافت 
 T بوده و از ٣٩/٣ و ٧٨/٢نر و ماده به ترتيب برابر 

باشد، از طرفي ضريب  بزرگتر مي) ٦٤٥/١(جدول 
الگوي  است، بنابراين ٣ بزرگتر از (b)رگرسيوني 

 .باشد رشدكلمه در تالاب انزلي غيرهمسان مثبت مي

هاي رشد محاسبه شده و نتايج آن  مقادير عامل
‐هاي روش فورد منحني.  ارائه شده است٦در جدول 

هاي يادشده، استفاده  والفورد كه براي محاسبه عامل
هاي  از منحني.  آورده شده است٣گرديد در شكل 

 نسبت به نرهاي رشد، مشخص شد كه ماهيان ماده
اما ). ٤شكل (سن داراي اندازه بزرگتري است  هم

 ، <P ١/٠(داري بين ميانگين طول  تفاوت معني
٤٤٣ = ./F ( و ميانگين وزني)١/٠ P> ،١١٨/٠=F (

 .هاي مختلف كلمه وجود نداشت جنس
 

 هاي نر و ماده تالاب انزلي پردازي فلس كلمه هاي حاصل از پيشينه  طول‐٣جدول 

 )متر ميلي(ر هر گروه سني طول د تعداد سنجنسيت
   ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

+٠٥/١٢٩ ٢٥/٩٧ ١ ٢       
+٩١/١٤٥ ٧٩/١٢٦ ٥٣/٩٢ ١٥ ٣      
+٦/١٨٦ ٣٤/١٥٩ ٤٧/١٢٦ ٠٨/٩٣ ٢٦ ٤     
+٨٣/٢٠٥ ٩/١٧٩ ٩٢/١٤٩ ٥٦/١٢٦ ٩٦/٨٩ ١٥ ٥    

 نر

+١٥/٢٥٠ ٨/٢٢٩ ٨٥/١٩٦ ٩١/١٦٦ ٣٦/١٢٤ ٦٢/٩٦ ١ ٦   
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 ميانگين
 )انحراف معيار (

٨٨/٩٣ ٥٨ 
)٠٢/٣(  

٦٤/١٢٤ 
)٦٦/١(  

٧٧/١٥٧ 
)٢/٧(  

٧٨/١٨٧ 
)٣/٨٥(  

٨/٢١٧ 
)٩٤/٦٩(  

١٥/٢٠٥   

   ٣٥/٣٢ ٠٢/٣٠ ٠١/٣٠ ١٣/٣١ ٧٦/٣٢ ٨٨/٩٣ افزايش رشد
+٧٨/١٤٥ ٥/١٠٨ ٥ ٢       
+٦١/١٧٥ ٦٩/١٤٠ ٨٣/١٠٦ ١٧ ٣      
+٩١/٢٠٠ ٣/١٧٠ ٩٣/١٣٨ ٢٤/١٠٧ ١٧ ٤     

 ماده
+٠٤/٢٣٤ ٢٦/٢٠٦ ٩٩/١٧٥ ٨٣/١٤١ ٥/١٠٧ ١٦ ٥    

 ميانگين
 )انحراف معيار (

٥١/١٠٧ ٥٥  
)٧١/٠(  

٣/١٤١  
)٣/٣(  

٩٦/١٧٢  
)١٨/٣(  

٥٨/٢٠٣  
)٧٨/٣(  

٠٤/٢٣٤     

    ٣٥/٣٢ ٦٢/٣٠ ١٦/٣١ ٢٩/٣٤ ٥١/١٠٧ افزايش رشد
) طول+(log a(طول و وزن  مقادير طول، وزن، فاكتور وضعيت و ضرايب حاصله از رابطه رگرسيوني بين ‐٤جدول 

blog)=وزن بدن (Log (هاي نر وماده كلمه تالاب انزلي درجنس 

) متر ميلي(ميانگين طول  تعداد جنسيت
 دامنه) انحراف معيار(

) گرم(ميانگين وزن 
) انحراف معيار(

 دامنه

Log a B 
خطاي استاندارد از (

b( 

r  ميانگين فاكتور
انحراف (وضعيت 
 دامنه) معيار

 ٥٥/٢٠٤ ١٦٠ نر
٢٥/٢١ 
١٣٧‐٢٨٩ 

٨٤/٩٤ 
)٤٢/٣١( 

٢١/٢٤‐٢٥٠ 

١٩١/٣*** ‐٤١٤/٥ 
)٠٦٧/٠( 

٠٤/٢ ٩٦٧/٠ 
)١٦/٠( 
٦٨/١‐٣٥/٢ 

 ٨١/٢٠٢ ١٣٦ ماده
)٧٢/٢٣( 

١٥٣‐٢٨٥ 

٢٥/٩٦ 
)٣٩‐٢٦( 

٣٧/٣٧/٣٧‐٥٤/٢٤٦ 

٢١٤/٣*** ‐٤٥٤/٥ 
)٠٦٣/٠ 

١٨/٢ ٩٧٥/٠ 
)١٤/٠( 
٨١/١‐٥٤/٢ 
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 ١٣٧٩ و بهار ‐١٣٧٨هاي صيدشده از تالاب انزلي در زمستان   تغييرات ميانگين فاكتور وضعيت كلمه‐٢شكل 

 

شود كه با افزايش يكي از   ملاحظه مي٦از جدول 
هاي   درجنس نر وماده كلمه(∞L)هاي رشد  عامل

تالاب انزلي، مقدار ضريب فراگوهرش زياد تغيير 
 .نكرد

ول و وزن ماهياني كه دهد كه ط نتايج نشان مي
كنند بزرگتر از  زودتر به تالاب انزلي مهاجرت مي

آنهايي است كه در اواسط و اواخر فصل مهاجرت 
همچنين مشخص شد كه مهاجرت ماهيان . نمايند مي

كلمه به اين تالاب در ماه دي با تعداد كمي آغاز 
تدريج در اواخر اسفند به اوج خود رسيده  شود و به مي

طوريكه  به. رود ط فروردين رو به كاهش ميو در اواس
هاي دي و بهمن  طي چندين بار تلاش صيادي در ماه

 عدد ماهي كلمه از تالاب انزلي ٢٤ و ١٠به ترتيب 
 .صيد شد

 
 هاي نر و ماده كلمه تالاب انزلي اي جنس  ميزان رشد لحظه‐٥جدول 

ميانكين  تعداد سن جنسيت

طول 

 )متر ميلي(

Log a  b) خطاي

استاندارد 

 )bاز 

ضريب 

همبستگي 

(r) 

ميانگين 

 )گرم(وزن 

رشد 

 اي لحظه

+١٥٩/١ ٥٩/٧ ‐ ‐ ‐ ٨٨/٩٣ ‐ ١ 
+٧٧٧/٠ ٢١/٢٤ ‐ ‐ ‐ ١٣٧ ١ ٢ 
+٨٥٢/٣ ‐٨٩٣/٦ ٣٤/١٧٢ ٢٣ ٣ 

)٢٦/٠( 

٥٠٥/٠ ٦٦/٥٢ ٩٥٤/٠ 

+٣١٧/٣ ‐٧٠٢/٥ ٤٥/٢٠١ ٧٢ ٤ 

)١٥٢/٠( 

٢٧/٠ ٢٨/٨٧ ٩٣٤/٠ 

 نر

+٧٧٦/٢ ‐٤٤٢/٤ ٥٩/٢١٩ ٦٣ ٥ 

)٢١٣/٠( 

٣٧/١١٤ ٨٣/٠  
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+١٤٤/١ ٨٨/١١ ‐ ‐ ‐ ٥١/١٠٧ ‐ ١ 
+٨٧٥/٢ ‐٧٢٨/٤ ٨٥/١٦٠ ٧ ٢ 

)٣٤٢/٠( 

٤٩٦/٠ ٢٥/٤١ ٩٥/٠ 

+٩٧٥/٢ ‐٨٧٧/٤ ٥٧/١٨٥ ٤٥ ٣ 

)٢٧٧/٠( 

٣٦٨/٠ ٧٦/٦٧ ٨٥٢/٠ 

+٨٢٥/٢ ‐٥٥/٤ ٧٢/٢٠٦ ٥٨ ٤ 

)٢٢/٠( 

٤٧١/٠ ٩٣/٩٧ ٨٦٤/٠ 

 ماده

+٨٣٥/٢ ‐٥٨/٤ ٤٦/٢٤٥ ٢٦ ٥ 

)١٤١/٠( 

٨٩/١٥٦ ٩٧١/٠  

 

 هاي نر و ماده كلمه تالاب انزلي هاي رشد درجنس  مقادير عامل‐٦جدول 

عدد ثابت  تعداد جنسيت

(a) 
ضريب 

رگرسيوني 

(b) 

ضريب 

 همبستگي 

(r) 

 

k 
 

L∞ 
 

 t0 
 

L0 

 ٣١/٣٧ ‐٥٤/٠ ٣١/٢٩٦ ٢٤٨/٠ ٩٩٨/٠ ٧٨/٠ ١٩/٦٥ ١٥٩ نر

 ٦٦/٥١ ‐٧٣/٠ ٧١/٣٢٧ ٢٣٥/٠ ٩٤٥/٠ ٧٩/٠ ٨٢/٦٨ ١٣٦ ماده

 
هاي نر و ماده  نمايه غده جنسي براي تمامي كلمه

تالاب انزلي محاسبه شد، هيچ ارتباطي بين اين نمايه 
توان  و وزن بدن ماهي مشاهده نشد، بنابراين مي

هاي  ها و ماه منحني نمايه غده جنسي را در تاريخ
مختلف صيد ترسيم نمودكه بيانگر چرخه توسعه غده 

شود كه اوج   ميملاحظه) ٥شكل (باشد  جنسي مي
هاي نر و ماده در  منحني نمايه غده جنسي براي كلمه

 ٠٩/١٥ و ١٥/٤ماه اسفند به ترتيب با مقدار متوسط 
مشاهدات شخصي حاكي از آن است كه . باشد مي

 نرها در اوايل ماه اسفند و تخمريزي  ريزي اسپرم
ها در اواخر ماه اسفند و اوايل ماه فروردين آغاز  ماده
دست آمده، نمايه   همچنين براساس نتايج به.گردد مي

هاي نر و ماده تالاب انزلي تابعي  غده جنسي در كلمه
 .شود از سن بوده و با افزايش سن، مقدار آن زياد مي
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 (∞L)نهايت  ول بي ط١٣٧٩ و بهار ١٣٧٨هاي صيد شده از تالاب انزلي در زمستان  هاي والفورد براي كلمه  طرح‐٣شكل 

 آيد به دست مي)  درجه٤٥زاويه (از محل برخورد خط حاصله با خط نيمساز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٧٩ و بهار ١٣٧٨هاي صيد شده از تالاب انزلي در زمستان  هاي مختلف كلمه  مقايسه رشد جنس‐٤شكل 
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 ١٣٧٩ و بهار ١٣٧٨هاي صيد شده از تالاب انزلي در زمستان  ه منحني نمايه غده جنسي در كلم‐٥شكل 

 
متر متغير بود   ميلي٩٥/٠‐٣/١ها بين  قطر تخمك

ها با افزايش رسيدگي جنسي  و ميانگين قطر تخمك
به تدريج افزايش يافته و قبل از تخمريزي، در اواخر 

. رسيد) ٢١٥/١(ماه اسفند به بالاترين مقدار خود 

اي  د شده از غده جنسي رسيدهتمامي ماهيان صي
 .برخوردار بودند

هاي  آوري مطلق كلمه ارتباط رگرسيوني هم
) ٦شكل (صيدشده با طول كل ماهيان به دست آمد 

 :و رابطه زير حاصل گشت
)٨١٧/٠=r(٣٩٣/٩و‐)كل متر،طول ميلي(Ln)=تعداد تخم (Ln 
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هاي صيدشده از تالاب انزلي  آوري مطلق در كلمه  و لگاريتم طبيعي هم رابطه رگرسيوني بين لگاريتم طبيعي طول‐٦شكل 

 ١٣٧٩ و بهار ١٣٧٨در زمستان 

آوري نسبت به طول كل  آوري مطلق، هم ميانگين هم
هاي تالاب  آوري نسبت به وزن بدن براي كلمه و هم

 ١/٧٨ و ١٥٨ عدد، ١٦٨٦٤انزلي به ترتيب برابر 
براي محاسبه هايي كه  قطر تخمك. دست آمد  به

 ٠٥/١‐٣/١برابر اي اوري شمارش شدند داراي دامنه هم

ميانگين . متر بود  ميلي١٨٣/١متر و ميانگين  ميلي
هاي صيدشده در سنين مختلف  آوري مطلق كلمه هم

.  آورده شده است٧محاسبه شده و نتايج در جدول 
شود كه با افزايش سن اين ميانگين  ملاحظه مي
 .يابد افزايش مي

 

 هاي تالاب انزلي در سنين مختلف آوري مطلق كلمه  مقادير هم‐٧ول جد

 )متر ميلي(ميانگين طول  تعداد سن

 )انحراف معيار(

 )گرم(ميانگين وزن 

 )انحراف معيار(

آوري مطلق  ميانگين هم

 ) عدد(

 )انحراف معيار(
+٤/١٨٤ ١٢ ٣ 

)٧/٨( 

٢١/٦٣ 

)٧/٨( 

١٠١٢١ 

)٢٣٨٤( 

+٤/٢٠٨ ٢٩ ٤ 

)٩/٩( 

٩/٩٨ 

)٥/١٨( 

١٥٨٧٢ 

)٥١٧٤( 

+١/٢٣٧ ١٣ ٥ 

)٦/١٥( 

٥٧/١٥١ 

)٣١/٣٢( 

٢٥٢٩٨ 

)٥٩٣٦( 

 

هاي مهاجر به تالاب  نسبت جنسي براي كلمه
به دست آمد، كه داراي )  نر١٧/١: ١ماده (انزلي برابر 

). X2 = ٩٤/١ و <P ١/٠(داري نبود  تفاوت معني
هاي جنسي براساس تعداد در هر ماه نيز،  نسبت
). X2=٦٥/٩ و <P ١/٠(را نشان نداد  يدار معني تفاوت

هاي جنسي براساس تعداددر هر گروه  اما بين نسبت
 و <٠١/٠P(داري وجود داشت  سني، تفاوت معني

٩٩/٢٧=X2 .(هاي نر و ماده كلمه تالاب  تعداد جنس
 آورده شده ٨هاي مختلف در جدول  انزلي در ماه

 .است
 

 هاي مختلف لاب انزلي در ماههاي نر و ماده كلمه تا  تعداد جنس‐٨جدول 

 ماده نر ماه
 ٣ ٧ ١٣٧٨دي 

 ٦ ١١ ١٣٧٩بهمن 

 ١٠٣ ٩٤ ١٣٧٨اسفند 

 ١٣ ١١ ١٣٧٩فروردين 

 ١ ٧ ١٣٧٩ارديبهشت 

 ٢ ٣ ١٣٧٩خرداد 

 ٨ ٧ ١٣٧٩مرداد 
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هاي نر وارد شده و  شود كه ابتدا كلمه ملاحظه مي
قبل از آغاز مهاجرت هجومي يعني اواخر اسفند و 

گردد و  ها بيشتر از نرها مي  فروردين، تعداد مادهاوايل
هاي ارديبهشت  در پايان مهاجرت تخمريزي يعني ماه

 .شوند و خرداد، نرها غالب مي
 

 گيري بحث و نتيجه

هاي طول  كه قبلا توضيح داده شد، رابطه طوري همان
ها، فصول مختلف،  ها، جنس و وزن در بين گونه

هاي مختلف،   محلذخاير همان گونه و همچنين در
تعدادي از روابط طول و وزن به دست . متفاوت است

 ارائه ٩آمده توسط كارشناسان مختلف، در جدول 
 .شده است

ها از  كلمه تالاب انزلي نسبت به كلمه ساير آب
 ).٧شكل (رشد سريعتري برخوردار است 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلف ميزان رشد طولي ماهي كلمه در مناطق ‐٧شكل 

 
 Kasyanov, Ivyumov )١٩٩٥(طبق نظر 

& Kas yanova  عوامل اصلي موثر بر رشد دماي 
طبق . باشد مي) عامل مهمتر(آب و فراواني غذا 

خوار داراي رشد  هاي نرمتن مطالعات آنها، كلمه
هاي گياهخوار هستند و  سريعتري نسبت به كلمه

رشد كلمه درياي خزر نسبت به كلمه ساير آبها داراي 
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) ١٩٦٧(١و براساس مطالعات لنج). ٢٠(سريعي است 
شدن دندان حلقي در كلمه خزر نسبت به كلمه  كامل

متري   ميلي٩٠‐١٠٠ساير آبها، زودتر و در طول 
پذيرد و در اين طول، كلمه قادر به مصرف  صورت مي

جنس ماده نسبت به جنس نر ). ٢٣(شود نرمتنان مي
رشد بيشتر . دار بودهم سن از اندازه بزرگتري برخوار

) ١٩٦٧(ها نسبت به نرها، پيشتر،  توسط  ماده
 ، ٤من)١٩٧٣(، ٣هين و جونز كارج) ١٩٦٩(، ٢ويليامز,

) ١٣٧٦(، خواجه و علاقي) ١٩٧٧ و ١٩٨١ (٥هانسون
، ٣، ٢(گزارش شده بود ) ١٣٧٧(و پقه و مقصودلو 

 ).٢٥ و ١٨، ١٧
 در مناطق مختلف، متفاوت (K) و (∞L)مقادير 

 ).١٠جدول (اشد ب مي
 بيشتر (∞L)معتقدند ) ١٩٥٧(٦بورتون و هلت

بودن  تحت تاثير عوامل زيست محيطي از قبيل فراهم
 و (K)در حاليكه  . باشد غذا و تراكم جمعيت مي

(E)شوند  طور ژنتيكي يا فيزيولوژيكي تعيين مي  به
)١٤.( 

 Papageorgiou) ١٩٧٩(براساس مطالعات 
لمه باسن متناسب توسعه غده جنسي در ماهي ك

هاي نر و ماده  ، كه اين تناسب در كلمه)٢٧(است 
 .تالاب انزلي مشاهده شد

                                                 
١ - Lange 
٢ - Williams 
٣ - Cragg-Hine & Jones 
٤ - Mann 
٥ - Hansen 
٦ - Beverton & Holt 
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  وزن به دست آمده توسط كارشناسان مختلف براي ماهيان كلمه مناطق مختلف–هاي طول   رابطه‐٩جدول 

 )Log) وزن بدن = (blog + loga) طول كل((

 b Loga جنسيت ماهي كلمه منبع
)١٩٤٧ (Hartley } منابع نورفولك براودس 

{Norfolk Broads)                   ١٧ ( 
 ‐٣٠١/٢ ٣٩/٣ ماده+رن

)١٩٤٧ (Hartley } رودخانه كامcam {  
)١٧(  

 ‐٣٠١/٢ ٤٦/٣ ماده+نر

 Hellawell) ١٩٧٢( ‐٠٤٥/٢ ٢٥/٣ نر
)٢٥(  ‐٨٨٦/١ ٠٧/٣ ماده 

 Stour}رودخانه استور { Mann)١٩٧٣( ٦١٣٩/٠ ١٩٤٣/٣ نر
)٢٥(  ٧٦٣٧/٠ ١٥٠٢/٣ ماده 

)١٩٧٣ (Mann } رودخانه فرام{From 
)٢٥(  

 ٣٤٤/٠ ٣٠٤٩/٣ ماده+نر

)١٩٧٧ (Hansen 
)١٧(  

 ‐٤٥٥٩/٢ ٤/٣ ماده+نر

 Papageorgiou) ١٩٧٩( ‐٤٤٨/١ ٤٠٥/٣ تر
)١٧(  ‐٦٦٧/١ ٦٠٦/٣ ماده 

)١٩٩٧ (Specziar, Tolg & Biro 
)٣٣(  

 ‐٩١٤/٤ ١٢٩/٣ ماده+نر

 )١٣٧٠(مركز تحقيقات شيلات استان گيلان 
)٥(  

 ‐٦١/٠ ١١٥/٢ ماده+نر

 )١٣٧٥(پسند  اكبري ‐٥/١٤ ٥٧/٣ نر
)١(  ‐٨٨/٨ ٤٩/٢ ماده 

 )١٣٧٦(خواجه و علاقي  ‐٢/٩ ٥٤/٢ نر
)٣(  ‐١١ ٩٢/٢ ماده 

 )١٣٧٧(پقه و مقصودلو  ‐٤٧/٥ ٢/٣ نر
)٢(  ‐٩٣/٥ ٤٢/٣ ماده 

 }نتالاب گميشا{) ١٣٧٨(ندافي  ‐٤٥/٥ ١٠٤/٣ نر
 ‐٣٨٣/٥ ١٧٦/٣ ماده
 }تالاب انزلي{) ١٣٧٨(ندافي  ‐٤١٤/٥ ١٩١/٣ نر

 ‐٤٥٤/٥ ٢١٤/٣ ماده

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

...شناسي ماهي كلمه بوم و زيستهاي  بررسي بعضي ويژگي   240 

 هاي مناطق مختلف  به دست آمده توسط كارشناسان مختلف براي كلمه(K) و (∞L) مقادير ‐١٠جدول 

 نهايت طول بي جنسيت ماهي كلمه منبع
L∞ 

 آهنگ رشد
(K) 

 }دخانه استوررو{  Mann) ١٩٧٣( ٢٤٥/٠ ٢٤٠ نر
)٢٥(  ١٤٥/٠ ٣٧٠ ماده 

 }رودخانه فرام{ Mann) ١٩٧٣( ١٤٣/٠ ٤٠٠ نر
)٢٥(  ١٢٩/٠ ٤٣٠ ماده 

)١٩٧٣ (Ali } منابع للين تگيدLlyn tegid { 
)١١(  

 ‐ ٢٨٢ ماده+نر

)١٩٧٩ (Penczak } محل اول در رودخانه
                            Pilicia}پيليسا
)٢٩( 

 ١٠٠٩/٠ ٣٥/٣٤٥ ماده+نر

)١٩٧٩( Penczak } محل دوم)در رودخانه ) تر آلوده
 پيليسا

 ٠٤٧/٠ ٠٩/٥٥٨ ماده+نر

 }دلتاي ولگا{) Chernyavskiy، ١٩٨٤(چرنياوسكي 
)١٥(  

 ‐ ٣٢٦ ماده+نر

منطقه ليتورال درياچه {) ١٩٩٧(اسپژير، تولگ و بايرو 
 )٣٣                                    (  Balaton}بالاتون 

 ١٦/٠ ٣١٩ ماده+نر

گيلان و {) ١٣٧٢(مركز تحقيقات شيلات استان گيلان 
 )٦                                                    (}مازندران

 ١٦٨/٠ ٣١٩ ماده+نر

 }تالاب گميشان{)١٣٧٦(خواجه و علاقي  ٤٧/٠ ٢/١٨٦ نر
)٣(  ١٨/٠ ٨٦/٣٦٩ ماده 

 } تالاب گميشان{)١٣٧٧(قه و مقصودلو پ ‐ ٣٧٩ نر
)٢(  ‐ ٤٢٧ ماده 

 }تالاب گميشان{) ١٣٧٨(ندافي  ٢٣٥/٠ ٣٣/٢٧١ نر
 ١٩٨/٠ ٨٨/٣٣٧ ماده
 }تالاب انزلي{) ١٣٧٨(ندافي  ٢٤٨/٠ ٣١/٢٩٦ نر

 ٢٣٥/٠ ٧١/٣٢٧ ماده

 
در مناطق مختلف درياي خزر، مقدارهاي 

ه گزارش آوري مطلق براي ماهي كلم متفاوتي از هم
آوري مطلق،  به عنوان مثال دامنه هم. شده است

 براي Kuliyev & Bagirova) ١٩٧٩(توسط 
 ٩٤٠ – ١٠٦٨٢آقاچ برابر  هاي كوتوله خليج قزل كلمه

هاي  براي كلمه) ١٩٩٧(يف  عدد تخم و توسط قلي
شمال درياي خزر، تركمنستان و آذربايجان به ترتيب 

—٧٠٠٠٠  و٨٨٠٠‐٧٢٠٠٠، ٩٠٠٠‐١٤٠٠٠٠برابر 
در اين ). ٢٢ و ٨( عدد تخم ذكر شده است ٥٥٠٠

هاي  آوري مطلق براي كلمه تحقيق نيز دامنه هم
 . به دست آمد٦٠٣٥ – ٣٢١٤١تالاب انزلي برابر 

)١٩٤٩ (Berg و )١٩٧٩ (Spivak نشان دادند 
آوري  اي بر روي هم كه سن به طور قابل ملاحظه
 برعكس ).٣٤ و ١٣(ماهيان موردمطالعه تاثير دارد 

)١٩٥١ (Simpsonآوري را   اثر سن بر روي هم
در اين تحقيق مشاهده شد كه سن ). ٣١(تاييد نكرد 

هاي  نسبت. آوري كلمه دارد اثر بسزايي روي هم
هاي مهاجر به تالاب انزلي بر اساس  جنسي كلمه

داري  تعداد در هر گروه سني داراي تفاوت معني
ي رادر دار  نيز تفاوت معنيMann) ١٩٧٣.(بود

هاي رودخانه  هاي جنسي سنين مختلف كلمه نسبت
و رودخانه فرام ) X2=٩٦٩/٣٢ و >٠١/٠P(استور 

)٠٥/٠P< ٠٣٢/٢٥ و=X2 ( به دست آورده بود)٢٥.( 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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آوري بالاي  شود كه به دليل رشد و هم توصيه مي
كلمه تالاب انزلي، مركزي جهت تكثير اين ماهي در 

ين نژاد ارزشمند در بندرانزلي تاسيس گردد تا ذخاير ا
 .درياي خزر نه تنها حفظ، بلكه افزايش يابد

 منابع

 .١٤‐١٦، ٨، بررسي زيست شناختي كلمه خزر، مجله آبزيان، سال هفتم، شماره ١٣٥پسند، عباس،  اكبري‐١
 Rutilus rutilus).بررسي سن، رشد و تويد مثل ماهي كلمه. ١٣٧٩پقه، اسماعيل و تيرداد مقصودلو، ‐٢

caspicus)در تالاب گميشان، پروژه كارشناسي، دانشكده شيلات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان . 
 Rutilus rutilus).بررسي سن، رشد و توليد مثل ماهي كلمه. ١٣٧٧خواجه، محمود و خليل علاقي، ‐٣

caspicus)رزي و منابع طبيعي گرگان در تالاب گميشان، پروژه كارشناسي، دانشكده شيلات دانشگاه  علوم كشاو. 
 . ص٣٧٧وحش ايران،  هاي داخلي ايران، موزه طبيعت و حيات ماهيان آب. ١٣٧٨عبدلي، اصغر، ‐٤
گزارش ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي  . ١٣٧٠نژاد، داوود، مهدي مقيم و فرخ پرافكنده حقيقي،   غني‐٥

 . انزلي–خزر، مركز تحقيقات شيلات استان گيلان 
، گزارش ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر، ١٣٧٢نژاد، داوود، مهدي مقيم و فرخ پرافكنده حقيقي،   غني‐٦

 . انزلي–مركز تحقيقات شيلات استان گيلان 
گزارش ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر، . ١٣٧٨نژاد، داوود، مهدي مقيم و فرخ پرافكنده حقيقي،   غني‐٧

 . انزلي–قيقات شيلات استان گيلان مركز تح
ساختار (، كپورماهيان و سوف ماهيان حوضه جنوبي و مياني درياي خزر ١٩٩٧يف، ذوالفقار مصطفي، اوغلي،  قلي‐٨

، مركز تحقيقات شيلات ١٣٧٧يونس عادلي، : ترجمه). شناسي، انتشار و تدابيري جهت بازسازي ذخاير جمعيت، بوم
 .حه صف٤٤انزلي، ‐استان گيلان

 .ص٢٢٧بررسي اكولوژيك تالاب انزلي، نشر گيلكان، . ١٣٦٩منوري، مسعود، ‐٩
هاي شمار  شناسي متفاوت در تالاب اي چنگر با شرايط بوم گونه بررسي تغييرات درون. ١٣٧٩داد، حسين،  يزدان‐١٠

 . ص١٥٠. نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران كشور، پايان
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Abstract 
A study was conducted to determine some ecological and biological characters, 

including age, growth and reproduction in migratory population of roach, Rutilus 
rutilus caspicus, in Anzali wetland from early November 1999 to early December 
2000. The sampling were done monthly but in the peak of spawning migration (late 
February to mid April) it was done weekly. Sex ratio in the population was 
1:17 :1 . Although the sex ratio was not significantly different even at 10% level 
but the sex ratio for each separate age group were significantly different at 0.5%. The 
correlation between total length, age, body weight, and scale radius were significant 
(P<0.001). Based on the back– calculation, the maximum growth rate was in ages 1 
and 2. Instantaneous growth rate were the highest at ages 1 and 2. Gonadosmatic 
index (GSI) was age-dependent. The peaks for GSI curves were; late February and 
early March for the males and females. The eggs diameter varied from 0.95 mm to 
1.3mm. The absolute fecundity was related to age. 

 
Keywords: Roach, Rutilus rutilus caspicus, Anzali wetland, Age, Growth, GSI, 
Absolute Fecundity. 
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