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 ٢٨٣  ١٣٨١، سال ٢، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

هاي كاشت  كار مرتعي بر ويژگي ارزيابي اثر پارامترهاي بوته
 ١آتريپلكس

 
 ٤       سعيد مينايي٣       محمدكاظم عراقي٢بنيامين هوشياني

 

 چكيده

. اي برخوردار است برداري از مراتع كشور، حفظ و احياي آنها از اهميت ويژه به موازات افزايش روزافزون بهره

ناپذير است و براي استفاده مناسب و  راتع، كاربرد ماشين براي اين منظور اجتناببا توجه به گستره وسيع م

هاي لازم  وري بالا از ماشين در مراتع، شايسته است اين كاربري براساس مطالعات و بررسي حصول بهره

طالعات محيطي آن، م ها هكتار مرتع در ايران و اهميت اقتصادي و زيست رغم وجود ميليون علي. صورت پذيرد

هاي مناسب مراتع در كشور بسيار اندك بوده و در واقع كار علمي انجام  شده در زمينه كاربرد ماشين انجام

همانند عمليات ماشيني مختلف رايج در كشاورزي اعم از تهيه زمين، كاشت، داشت و برداشت، . نشده است

هاي  رو انجام بررسي ازاين. گيرد رت ميصورت ماشيني صو در مراتع نيز عمليات كاشت برخي گياهان بيشتر به

در  در اين تحقيق كه. كارها داراي اهميت ويژه است ويژه بوته هاي كاشت در مراتع، به علمي در مورد ماشين

 فاكتور مستقل انجام شده ٣هاي فاكتوريل با  عنوان قالبي در آزمايش هاي كامل تصادفي به يك طرح بلوك

كار، دقت در فاصله كاشت آتريپلكس و  ق شيار ايجادشده پس از عبور بوته متغير وابسته شامل عم٣است، 

هايي براي بررسي كيفيت عمليات كاشت مورد تجزيه و تحليل آماري  عنوان شاخص ها به درصد استقرار بوته

، )بر وجود و عدم وجود پيش(بشقابي در دو سطح  بر پيش: فاكتورهاي مستقل طرح عبارتند از. قرار گرفته است

).  كيلومتر بر ساعت٥ و ٨/٢(و سرعت پيشروي در دو سطح ) متر  سانتي٣٠ و ٢٠(عمق كار در دو سطح 

بر  داري متاثر از پيش طور معني كار به ها نشان داد كه عمق شيار ايجادشده پس از عبور بوته تجزيه و تحليل داده

كه تغيير  سرعت پيشروي است، درحاليو عمق كار و دقت در فاصله كاشت متاثر از اثر متقابل عمق كار و 

بر و عمق كار بيشتر، سبب ايجاد عمق شيار بيشتر به  عدم وجود پيش. داري در ميزان استقرار ايجاد نشد معني

بر و عمق كار كمتر، شيارهايي به ترتيب  متر گرديد، در حاليكه وجود پيش  سانتي٣/٢٦ و ٣/٢٤ترتيب برابر با 

 ٢٠در نهايت با توجه به فاكتورهاي مورد مطالعه، عمق كار . متر ايجاد كرد  سانتي٤/١٨ و ٥/٢٠به عمق

 .شود تر تشخيص داده شده و توصيه مي  كيلومتر در ساعت مناسب٥متر با سرعت پيشروي  سانتي

 

                                                 
 ٢٩/١١/٨٠: ، تاريخ تصويب نهايي٢٠/٥/٨٠:  تاريخ دريافت‐١

  كارشناس ارشد مكانيراسيون كشاورزي‐٢
 ها و مراتع هاي كشاورزي، موسسه تحقيقات جنگل  كارشناس ارشد مكانيك ماشين‐٣

 هاي كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس  استاديار مكانيك ماشين‐٤
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عملكرد، فاصله كاشت، عمق شيار، درصد استقرار و  كار، ارزيابي  بوته  مرتع، ماشين:هاي كليدي واژه

 .آتريپلكس

 مقدمه

هاي مرتعي از لحاظ  برداري از عرصه افزايش بهره
برداري از واحد  توسعه كمي و افزايش شدت بهره

سطح، موجب به تكاپو افتادن مديران مراتع جهت 
وري از  اصلاح و احياي مراتع شد و در اين ميان، بهره

علت  زمان، انرژي و امكانات جهت اصلاح و احيا به
ناپذير بودن  ك و جبرانحساسيت حفاظت از آب و خا

اي  توجهي به آن، اهميت ويژه خسارات ناشي از بي
عنوان ابزاري جهت نيل  بنابراين مكانيزاسيون به. يافت

وري مورد توجه قرارگرفت و كاربرد تراكتور و  به بهره
 . بند آن در مراتع گسترش يافت ادوات دنبال

هاي مورد استفاده  پژوهش پيرامون تطابق ماشين
كردن انتظارات  راتع كشور از لحاظ برآورده در م

متخصصان حفظ منابع طبيعي در ابعاد مربوط به 
هاي عملكرد ماشين مانند عمق شيار ايجاد  ويژگي

شده، دقت در فاصله كاشت و درصد استقرار گياه، در 
هدف اين تحقيق علاوه بر . مراحل ابتدايي است

ر، ارائه كار مرتعي مورد نظ مطالعه پارامترهاي بوته
اي جهت بررسي عملكرد يك ماشين مرتعي  نمونه يك

بدين سبب با . از نظر ابعاد ذكرشده در بالاست
كار مرتعي   بوته  عامل متغير در ماشين٣انتخاب 

هريك (، سرعت پيشروي و عمق كار ١بر شامل پيش
و بررسي عوامل وابسته شامل عمق ) داراي دو سطح

كار، دقت در فاصله  شيار ايجادشده پس از عبور بوته
در . كاشت و درصد استقرار گياه اين تحقيق اجرا شد

انتخاب اين عوامل وابسته، به اهميتي كه عمق 
هاي حفاظت آب و  شيارهاي ايجادشده در برنامه

خاك جهت جلوگيري از ايجاد سيلاب دارد و 
ها و  ها در اين برنامه همچنين اهميتي كه تراكم بوته

هاي واقعا وسيع  ها در عرصه از دامتامين علوفه موردني
همچنين، شرايط كار در . مرتعي دارند، توجه شد

كند تا با شناخت دقيق  هاي مرتعي ايجاب مي عرصه
 هاي مورد استفاده در مراتع، نحوه عملكرد ماشين

                                                 
١ - Coulter 

ها شناخته  برداري از اين ماشين شرايط بهترين بهره
ت در گونه تسهيلا شود و به بهترين وجه از حضور اين

وري از  مرتع استفاده گردد تا در نهايت افزايش بهره
نيروي انساني، ادوات مورد استفاده، زمان و انرژي 

 .پذير شود امكان
گرفته حاكي از آن است كه  هاي صورت بررسي

هاي مرتع در ايران بسيار  تحقيقات در زمينه ماشين
محدود بوده و در مورد موضوع اين مقاله تاكنون 

هاي  رو نتايج پژوهش ازاين. نجام نشده استپژوهشي ا
ساير محققان در خصوص موضوعات نزديك و مرتبط 

. گيرد با موضوع مقاله در اينجا مورد بررسي قرار مي
هاي كاشت  در بررسي روش) ١٣٦٩(حنطه 

اي بين ارتفاع و  كند كه رابطه آتريپلكس، عنوان مي
ش وي كه به رو. ها وجود دارد درصد استقرار بوته

هاي موردنظر را كشت كرده است، در  دستي بوته
 cm٥هاي داراي ارتفاع  گيرد كه بوته  مي نهايت نتيجه

 بيشترين درصد ٢٠‐cm٣٠هاي  كمترين و بوته
همچنين بالاترين درصد استقرار . اند استقرار را داشته

 در ٢٥ cm با طول ١٣٦٤هايي كه در سال  براي بوته
و مربوط % ٩٠شده، مراتع قشلاق محمدلوكرج كشت 

 .به كاشت در اواسط پاييز بوده است
در معرفي يك روش سريع براي كاشت نهال 

پس ) ١٩٧٩( ٢ها، برتون و تنس درختان ميوه و بوته
از طرح و تشريح دستگاه مورد نظر، چنين عنوان 

كنند كه سرعت پيشروي متوسط دستگاه، به  مي
ي ها و توانايي شخص مستقر رو فاصله كاشت نهال

وسيله اين  همچنين كشت به. كار وابسته است بوته
رشد رويشي بيشتر در مقايسه % ٣٠ها موجب  ماشين

هاي  شود و رديف كن مي هاي چاله با ماشين
 .كند تري ايجاد مي مستقيم

كننده  عوامل تعيين)١٣٧٨(الماسي و همكاران 
كيفيت كار، : اند بازده را به ترتيب زير معرفي كرده

ظرفيت ماشين، انرژي موردنياز جهت تلفات كار، 
 .انجام عمليات مختلف و تلفات انرژي

                                                 
٢ - Burton & Tennes 
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 ٢٨٥  ١٣٨١، سال ٢، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

تواند به ظرفيت  افزايش سرعت پيشروي مي
اي  اي بيفزايد، ولي ممكن است راندمان مزرعه مزرعه

 ٥/٦براي مثال دوبرابر شدن سرعت از . را كاهش دهد
 كيلومتر در ساعت، ممكن است ظرفيت ١٣به 

افزايش دهد و تجاوز از % ٨٠ا اي موثر را تنه مزرعه
تواند موجب عدم  شده در هر حالت مي سرعت توصيه

 ).١(دقت در كاشت گردد 
در تحقيقي كه در ) ١٩٩٠(و همكاران  ١بوخاري

آهن  مورد اثر سه سرعت متفاوت بر عملكرد يك گاو
 لومي انجام دادند، –هاي سيلتي  دار در خاك برگردان

با افزايش شماره اي  دريافتند كه ظرفيت مزرعه
علت تمايل  يابد، اما به ها و سرعت افزايش مي دنده

هاي بيشتر، عمق  ها به بالا آمدن در سرعت خيش
 .يابد شخم كاهش مي

در تحليل يك سيستم كاشت كه توسط نوعي 
شود كه  كار انجام گرفته است، چنين عنوان مي بوته

با اضافه كردن زيرشكن به دستگاه، نه تنها مشكل 
يابد، بلكه براي   و ساير موارد مزاحم كاهش ميسنگ

رشد گياه نيز مفيد واقع شده و يك روش مناسب 
 .آيد وجود مي براي استقرار گياه به

كارگيري هنگام كاشت با  سرعت متوسط قابل به
كار بستگي به فاصله مناسب گياهان دارد  ماشين بوته

شود كه شخص مستقر  و هميشه سرعتي انتخاب مي
تگاه بتواند گياهان را با فاصله موردنظر در روي دس

بنابر گزارش محققان، درصد مرگ . شيار قرار دهد
كار در  ها در صورت كاشت نهالها با دستگاه بوته نهال

 ).٧(پوشي بوده است  حد پنج درصد و قابل چشم
گونه كه ذكر شد، گزارشي از تحقيقات در  همان

. ه نشده استايران در زمينه موضوع اين مقاله مشاهد
هدف مستقيم اين تحقيق عبارت است از تعيين آثار 

بر بشقابي، عمق كار و سرعت  انفرادي و متقابل پيش
پيشروي بر عمق شيار ايجادشده، دقت در فاصله 

 .ها ها و درصد استقرار بوته كاشت بوته
 

                                                 
١ -  Bukhari 

 ها مواد و روش

اين طرح در قطعه زميني از مركز تحقيقات البرز 
ها و مراتع  به سازمان تحقيقات جنگلوابسته (مركزي 

 كيلومتري از جنوب كرج با ٧واقع در فاصله ) كشور
 متر از سطح دريا، در عرض جغرافيايي   ١٣٢٠ارتفاع 

.  شرقي اجرا شد٥١° و ٥′ شمالي و طول٣٥° و ٤٨′
خشك با متوسط  آب و هواي محل اجراي طرح نيمه

 و بافت خاك آن سبك و mm٢٣٠بارندگي ساليانه 
.  استpH=٧/٧هاي آبرفتي با  شني و از انواع خاك

و % ٨/١٢رطوبت متوسط خاك در زمان اجراي طرح 
كار  بوته.  بوده است١٣٧٨ اسفندماه ٢٣تاريخ كاشت 

كارهاي  شده در طرح از نوع بوته استفاده
شده از روي نمونه استراليايي است كه در  سازي شبيه

 اين نوع كاري مراتع اغلب با ايران عمليات بوته
كار در  تصويري از اين بوته. گيرد كار انجام مي بوته

تراكتور مورد استفاده براي . شود  مشاهده مي١شكل 
كار   تصوير بوته٢شكل .  بودMF-285انجام عمليات 

 .دهد را در هنگام عمليات كاشت نشان مي
هاي موردكاشت در طرح تحقيقاتي از گونه   بوته

Atriplex canescens ال دوم دوره رشد و  در س
منظور  باشند كه به متر مي  سانتي٢٥به ارتفاع متوسط 

 .روند عمليات احيا و اصلاح مراتع به كار مي
پس از تصادفي كردن تيمارها در هر بلوك، تهيه 

كار، عمليات طرح با  سازي دستگاه بوته ها و آماده بوته
توجه به سطوح متغيرهاي مستقل به شرح زير 

 :شده اجرا شد خصهاي مش دركرت
 )بر با و بدون پيش( سطح ٢بر بشقابي  پيش

 كيلومتر در ٥ و ٨/٢( سطح ٢سرعت پيشروي 
 )ساعت

 )متر  سانتي٣٠ و ٢٠( سطح ٢عمق كار 
براي تعيين عمق شيار باقيمانده پس از عبور 

كار، سه نقطه از شيار در قسمتي كه عمق شيار  بوته
نتخاب و طور تصادفي ا صورت يكنواخت است به به

اي  براي اين منظور ابتدا تكه. گيري شد عمق آن اندازه
طور  هاي شيار به چوب كاملا صاف و باريك روي لبه

ها قرار داده شده و سپس  افقي بر بلندترين قسمت
فاصله عمودي كف شيار تا تكه چوب مزبور با 
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 .گيري است اندازه بار تكرار همين ٣ميانگينعمق شيار باقيمانده، . گيري شد كش اندازه خط
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 شده از روي نمونه استراليايي سازي كار شبيه  بوته‐١شكل 
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 ٢٨٧  ١٣٨١، سال ٢، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

 كار هنگام عمليات كاشت  دستگاه بوته– ٢شكل 

 
ها دو ماه پس از  براي محاسبه درصد استقرار بوته

هاي زنده و در حال رشد  تاريخ كاشت، تعداد بوته
 براي ١رش گرديد و درصد استقرار مطابق رابطه شما

 .هر تيمار محاسبه شد

)١٠٠)١*
كرتهردرشدهكاشتههاي بوته كلتعداد

كرتهردرزندههاي بوتهتعداد
 درصداستقرار=

گيري دقت در فاصله كاشت به اين ترتيب  روش اندازه
گيري  ها در هر كرت اندازه است كه فاصله واقعي بوته

 ٢با استفاده از رابطه  (CV)و ضريب تغييرات آنها 
عنوان  اين ضريب به. شود كرت محاسبه ميبراي هر 

ها در تيمارها  عامل مقايسه دقت در فاصله كاشت بوته
بديهي است ). ٤(گيرد  مورد مقايسه و آزمون قرار مي

هر قدر ضريب تغييرات در يك كرت بزرگتر باشد، 
 .دقت در فاصله كاشت كمتر خواهد بود

)١٠٠              ) ٢*
Dn

LDLDLD
CV n

*

...21 −++−+−
= 

D =فاصله اسمي كاشت 
n =شده در هر كرت گيري هاي اندازه تعداد فاصله 
L = فاصله واقعي بين دو بوته 

 نتايج

هاي كامل  در اين مطالعه كه در قالب طرح بلوك
تصادفي توسط يك آزمايش فاكتوريل صورت گرفت، 

 تيمار ٨دست آمد كه نتيجه بررسي آمار  مشاهداتي به
ها  تجزيه واريانس داده. ت تكرار اس٣در هر بلوك با 

ها   و مقايسه ميانگينMSTATCافزار  توسط نرم
 صورت α%=٥احتمال توسط آزمون دانكن درسطح 

نتايج نهايي تجزيه واريانس مشاهدات در . گرفت
استفاده از آن   نشان داده شده است كه با١جدول 

توان در مورد آثار انفرادي و جمعي فاكتورهاي  مي
 . كردمستقل اظهار نظر

كه ياد شد، سطوح مربوط به عمق كار،  گونه همان
cm١ (٢٠O ( وcm٣٠)٢O( سطوح مربوط به ،

و ) ٢S (km/h٥ و ) ١S(٨/٢ km/hسرعت پيشروي 
بر  بربشقابي، وجود پيش سطوح مربوط به فاكتور پيش

)١P (بر  و عدم وجود پيش)٢P ( است كه در مجموع
 .وجود آوردند  تيمار جهت بررسي به٨

 

 )ميانگين مربعات(هاي تحقيق   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده‐١ول جد

 متغيرهاي وابسته

 منبع تغيير

 دقت در فاصله كاشت درصد استقرار عمق شيار ايجاد شده

 ٧٣٠/١٥ ١٩٦/٥٠٧ ٠١٤/٨٥* )P(بر  پيش

 ٤٢٤/٠ ٣٨٣/٠ ٥٣٩/٣٧٤** )O(عمق كار 

 ٣٧٢/٢٩ ٧٢٠/٣٨٤ ٨٩٥/١٠ )S(سرعت 

O×P ٣١١/١ ٢٩٦/٣٩ ٠٠٩/٠ 

S×P ٧٨٨/١ ٠٧٠/٢٣٧ ٨٣١/٥ 

S×O ٧٧١/١٧٥* ٤٥١/٣٢٧ ١٩٣/٠ 

S×O×P ٠٥٣/٧ ٧١٧/٢١ ٦١٨/٠ 

 ١٧٢/٢٤ ٨٩١/٢١٨ ١٣/١١ خطا

 α%= ٥دار در سطح احتمال  تفاوت معني= *

 α% = ١دار در سطح احتمال  تفاوت معني=**

 

هاي مربوط به عمق شيار ايجادشده، مبين  داده
 بر در سطح احتمال  هاي پيشآن است كه فاكتور

٥=%α ١ و عمق كار در سطح احتمال=%α داراي اثر 
عمق شيار ميانگين براي . داري هستند معني
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 و براي تيمارهاي cm٣/٢٤بر  تيمارهاي بدون پيش
در اين ميان .  به دست آمدcm٥/٢٠ بر  با پيش

 ٣/٢٦ cmمطابق انتظار، عمق كار بيشتر با ميانگين 
 به ترتيب ٤/١٨ cm با ميانگين و عمق كار كمتر

. اند بيشترين و كمترين عمق شيار را ايجاد كرده
همچنين با مقايسه ميانگين سطوح فاكتور عمق كار 

شود كه غالبا  براي شيار باقيمانده ملاحظه مي
ميانگين عمق شيار باقيمانده كمتر از عمق كار 

علت ريزش ديوار شيار است  دستگاه است كه به
پديده جالب توجه نيز تاثير كاربرد  ).٢جدول (

بر بر عمق شيار باقيمانده و عدم مشاهده هرگونه  پيش
كه درجدول  گونه همان. اثر متقابل بين فاكتورهاست

بر، عمق  شود، در تيمارهاي بدون پيش  مشاهده مي٢
شيار باقيمانده بسيار نزديك به عمق كار است تا در 

چنين در هريك هم. بر وجود دارد تيمارهايي كه پيش
بر داراي  از سطوح عمق كار، همواره تيمار با پيش

عمق شيار باقيمانده كمتري است، اين امر به دليل 
بر براي بالا آمدن و خروج از خاك  تمايل پيش

 ).٨(اند باشد كه محققان ديگر نيز بدان اشاره كرده مي

 
 (cm)ه بر و عمق كار بر عمق شيار باقيماند  اثر متقابل پيش‐٢جدول 

 بر بدون پيش 

)٢P( 

 با پيش بر

)١P( 

)١O ( عمق كارcm٢٠ 

)٢O ( عمق كارcm٣٠ 

٣٣/٢٠ 

١٩/٢٨ 

٥٣/١٦ 

٤٧/٢٤ 

 
دهنده  ، مقايسه تيمارها نشان٣با توجه به شكل 

 ٢P ٢O ٢S و  ٢P ٢O ١Sآن است كه تيمارهاي 
ترين شيار  داري عميق گونه تفاوت معني بدون هيچ

 ١O ١Sاند و تيمار  صاص دادهباقيمانده را به خود اخت
١Pترين شيار باقيمانده پس از عبور  عمق  داراي كم

 .كار است بوته

يك  شود كه هيچ  ملاحظه مي١با توجه به جدول 
داري بر درصد استقرار  از منابع تغيير داراي اثر معني

اين نتيجه در مورد فاكتورهاي عمق كار . گياه نيستند
تواند مدير  ت و ميو سرعت پيشروي قابل توجه اس

وري از انرژي و زمان و  مرتع را در جهت افزايش بهره
ها  اي و كاهش هزينه بالا بردن ظرفيت مزرعه
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 ٢٨٩  ١٣٨١، سال ٢، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 

 )α%=٥( نمودار مقايسه اثر تيمارها برعمق شيار باقيمانده به روش دانكن ‐٣شكل 

 
آزمون مقايسه . به ميزان قابل توجهي ياري كند

 α%=٥ها به روش دانكن در سطح احتمال  ميانگين
گونه اختلافي بين تيمارها از لحاظ درصد  نيز هيچ

يك از عوامل تغيير، به  هيچ .ها نشان نداد استقرار بوته
) S*O(غير از اثر متقابل عمق كار و سرعت پيشروي 

داري بر دقت در  اثر معني α%=٥در سطح احتمال 
 است كه  اين بدان معني. فاصله كاشت نداشتند

ميزان دقت در فاصله كاشت نسبت به عمق كار و 
كارگيري سرعت پيشروي كمتر يا بيشتر تفاوت  به

 ٣كه در جدول  گونه همان). ٣جدول (نخواهدكرد 
 با بيشتر شدن cm٢٠شود، در عمق كار  مشاهده مي

سرعت پيشروي، از دقت كاسته شده، حال آنكه در 
 كاشت  با افزايش سرعت، دقتcm٣٠عمق كار 

 .افزون شده است
 

  اثر متقابل عمق كار و سرعت پيشروي بر متغير دقت در فاصله كاشت‐٣جدول 
 cm٣٠عمق كار  

)٢O( 

 cm٢٠عمق كار 

)١O( 

)١ S ( سرعتkm/h ٨/٢ 

)٢S(  سرعتkm/h٥ 

 

٤٣/١٩ 

٨٠/١١ 

٧٥/١٣ 

٩٥/١٦ 

توان در كمتر شدن حركات  علت اين امر را مي
ترشدن   كار بيشتر و راحتكار در عمق ناموزون بوته

كار و اعمال دقت بيشتر  شرايط كار براي شخص بوته
 .اين شخص در سرعت بالاتر جستجو كرد

در آزمون مقايسه ميانگين تيمارها به روش 
 نيز از لحاظ دقت در α%=٥دانكن در سطح احتمال 

داري بين تيمارها  فاصله كاشت، اختلاف معني
 .مشاهده نشد

 

 يگير بحث و نتيجه

كمترين وابستگي به متغيرهاي مستقل نزد درصد ‐١
ها و بيشترين وابستگي در عمق شيار  استقرار بوته

عدم . شود كار مشاهده مي ايجادشده پس از عبور بوته
وابستگي درصد استقرار به پارامترهاي دستگاه 

دهد عمليات  كار نكته مثبتي است كه نشان مي بوته
رگران و تنظيمات كاري به مهارت كا ماشيني بوته

دستگاه حساس نيست و افزايش مكانيزاسيون 
تواند بدون دغدغه درصد  عمليات كاشت در مراتع مي

 .سرعت پيش برود استقرار به

داري بر دقت در فاصله  بر اثر معني  وجود پيش‐٢
ها و درصد استقرار آنها ندارد و تنها بر  كاشت بوته

گذارد، بدين  دار مي عمق شيار ايجادشده تاثير معني
بر موجب افزايش عمق  ترتيب كه عدم كاربرد پيش

با توجه به اهميت شيارهاي . شود شيار باقيمانده مي
كاري، از نظر  باقيمانده روي خطوط تراز پس از بوته

حفظ رطوبت رواناب ناشي از بارندگي و كنترل 
دار بايد در  هاي احتمالي، اين تاثير معني سيلاب

 .كار مدنظر قرار گيرد هنگام كاربرد بوته
 عمق شيار باقيمانده، رابطه مستقيم با عمق كار ‐٣

دستگاه هنگام كاشت دارد و تاثير آن در سطح 
بنابراين با توجه به عدم . دار است معني% ١احتمال 

دار عمق كار بر دقت در فاصله  مشاهده اثر معني
ها و درصد استقرار آنها، افزايش عمق كار  كاشت بوته

نها تا مرز رسيدن به عمق شيار مورد نياز روي بايد ت
زيرا افزايش عمق كار . خطوط تراز صورت گيرد

طبيعتا با افزايشي كه در ميزان بكسوات و مصرف 
كند، اثر منفي بر عملكرد  سوخت تراكتور ايجاد مي

 .ماشين خواهد داشت
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 با توجه به اينكه عامل سرعت پيشروي هيچ اثر ‐٤
مورد مطالعه نداشته است، از داري بر عوامل  معني

جويي در زمان  آنجاكه سرعت بيشتر موجب صرفه
براي ) km/h٥(گردد، استفاده از سرعت بالاتر  مي

رغم  درضمن علي. شود افزايش بازدهي توصيه مي

دار نبودن اثر سرعت پيشروي، درصد استقرار،  معني
بيشتر از %) ٢/٧٤با ميانگين  (km/h٥ براي سرعت 
با ميانگين  (km/h٨/٢ ار براي سرعت درصد استقر

بوده است كه دليل استفاده از سرعت بالاتر %) ٢/٦٦
 .كند را تقويت مي
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Evaluation of the Effects of Rangeland Seedling 
Planter Parameters on Planting Attributes of Atriplex 

 
B. Houshyani1           M. K. Araqi2       S. Minaei3 

 
Abstract 
Along with the increasing use of the country’s rangelands, the need for their 
reclamation and preservation is of prime importance. Due to the vast expanse of the 
rangelands, using machines for this purpose is unavoidable. For proper use of 
machines and achievement of high productivity in rangelands, suitable studies and 
research work are required. Despite the existence of millions of hectares of rangelands 
and their economic as well as environmental importance, studies on rangeland’s 
appropriate machine utilization in the country are few and scientific work in this area 
is scarce. Of all the mechanized operations practiced in agricultural production, 
including soil preparation, planting, plant protection, and harvesting, the most 
common one in rangeland work is the planting operation. Hence, scientific study of 
rangeland planting machinery, especially seedling planters is of  prime importance. In 
this investigation, conducted as a factorial experiment based on a randomized 
complete block design, three dependent variables were measured. These include depth 
of furrow created by the planter, spacing precision in planting of Atriplex seedling, 
and plant establishment as indices for monitoring the quality of planting operations. 
Independent variables in this study include: disk coulter (with and without coulter), 
depth of work (20 and 30 cm), and forward speed (2.8 and 5 km/h). Statistical 
analysis of the data indicated that depth of work and the use of disk coulter had 
significant effects on the depth of the furrow created by the planter. Moreover, plant 
spacing precision was significantly affected by the interaction between depth of work 
and forward speed, while there was no significant effect on plant establishment. 
Removing of the coulter and using higher depth of work resulted in deeper furrows 
compared with the other treatments; 24.3 and 26.3 cm deep respectively. However, 
use of the coulter and planting at a shallower depth created furrows of 20.5 and 18.4 
cm deep, respectively. In the final analysis for the factors under consideration, 
forward speed of 5 km/h at 20 cm depth of work were found to be a better 
combination and is thus recommended. 
 
Keywords: Rangeland, Seedling planter, Evaluation, Plant spacing, Furrow depth, 
Plant establishment, Atriplex 
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