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 ٣٤١  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

هاي اكولوژيك گياهي در آشكوب علفي با عوامل  ارتباط بين گروه
 ٢ و ١)بند نكا هاي ميان جنگل: مطالعه موردي(رويشگاهي 
  ٤ليمايي    سليمان محمدي٣الدين زاهدي اميري قوام

 چكيده

 هاي اكولوژيك گياهي و يافتن الگوي پراكنش آنها در زمينه خصوصيات فيزيكي و منظور شناسايي گروه به

 متر از سطح دريا در ٨٠٠ تا ٦٩٠ هكتار از ارتفاع ٨اي به مساحت  شيميايي خاك و عوامل فيزيوگرافيك، منطقه

 قطعه نمونه ثابت مربعي ٢١٤بندي پوشش گياهي، از  براي شناسايي و طبقه. بند نكا انتخاب شد هاي ميان جنگل

هاي اكولوژيك گياهي با استخراج  گروه. شد استفاده ٥ بلانكه‐ چيرگي براون ‐براساس روش ضرايب فراواني 

، (DCA)بندي   و رسته(TWINSPAN)اي  هاي تجزيه و تحليل خوشه هاي عناصر رويشي به روش داده

 از (DEM)هاي اكولوژيك گياهي و مدل رقومي ارتفاع  هاي پراكنش گروه براي تهيه نقشه. شناسايي شدند

هاي اكولوژيك گياهي و  مقايسه نقشه پراكنش گروه. يد استفاده گرد(GIS)سيستم اطلاعات جغرافيايي 

داري  هاي جغرافيايي ارتباط معني هاي گياهي و جهت هاي شيب، جهت و ارتفاع نشان داد كه بين گروه نقشه

نتايج حاصل از تجزيه و تحليل . داري مشاهده نشد هاي گياهي با شيب رابطه معني وجود دارد، اما بين گروه

هاي گياهي در آن گروه پراكنش دارند،  اي كه گونه هاي اكولوژيك گياهي و قطعات نمونه روهبندي بين گ رسته

هاي اكولوژيك گياهي حاصل از  منظور بررسي رابطه بين گروه به. دهد تركيب فلورستيكي مشخصي را نشان مي

اي آلي و ه  برداري از لايه  و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، نمونهTWINSPANتجزيه و تحليل 

از خصوصيات فيزيكي و . هاي اكولوژيك گياهي و شكل زمين انجام شد معدني با توجه به نحوه پراكنش گروه

 براي تجزيه و تحليل N,P,K,Cشيميايي خاك شامل درصد ماده آلي، رطوبت، آهك، وزن مخصوص ظاهري 

كه در گروه اول اكولوژيك شامل نتايج اين تجزيه و تحليل نشان داد .  استفاده شد(PCA)هاي اصلي  مولفه

 عامل  ، Parrotia persica ، Ficus carica ، Cerasus avium ، Danae racemosaهاي  گونه

 ، Oplismenus undulatifoliusهاي آلي و معدني، در گروه سوم شامل  حاصلخيزي خاك در افق

Diospyrus lotus هاي  و همچنين گروه چهارم شامل گونهGalanthus transcaucasicus،  

Lamium album ، Cyclamen coum  عامل (،  مجموع خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك

 .هاي گياهي از اهميت بيشتري برخوردارند در تجمع اين گروه) حاصلخيزي

 
 و PCA ،DCA ،TWINSPANهاي اكولوژيك گياهي،  بند نكا، گروه هاي ميان  جنگل:هاي كليدي واژه

. حاصلخيزي

                                                 
  ٢٩/٧/٨١: ، تاريخ تصويب نهايي ٩/٢/٨١ : تاريخ دريافت‐١

 .اين تحقيق با استفاده از اعتبارات پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده است -٢
 (E-mail:zahedi@nrf.ut.ac.ir) دانشگاه تهران، استاديار دانشكده منابع طبيعي‐٣

 دانشگاه تهران دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، ‐٤
٥ - Braun-Blanquet 
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 مقدمه

حل اصولي در ارزيابي توان اكولوژيك  راه
هاي جنگلي، مطالعه پوشش گياهي از  رويشگاه

جنبه فلورستيك و بررسي خصوصيات خاك 
طور مجزا نيست، بلكه مطالعه توام عناصر  به

تري  تواند نتايج مطلوب رويشي و خاك مي
ازآنجاكه گياهان علفي كف . دربرداشته باشد

دارند و در يك جنگل دامنه بردباري محدودي 
مقياس كوچك نسبت به عوامل محيطي 

دهند،  تغييرپذيري قابل توجهي از خود نشان مي
توانند معرف خوبي در جهت  به همين سبب مي

نمايش اين تغييرات باشند و استفاده از آنها در 
تري  بندي رويشگاه جنگل نتايج معقول طبقه

امتياز به ). ١٣٨٠محمدي ليمايي، (دربردارد 
عنوان معرف در  هاي علفي به يري گونهكارگ

هاي جنگلي در اروپا توسط  تعيين كيفيت توده
) ١٩٥٢ و ١٩٩٢ (١، النبرگ)١٩٣٢(براون بلانكه 

جهت ارزيابي ) ١٩٨٤ (٢و همچنين نوآرفاليز
هاي  هاي جنگلي در فعاليت اكوسيستم

كاري مورد  شناسي، جنگلداري و جنگل جنگل
در اتريش ) ١٩٩٢ (٣كارر. تاييد قرار گرفته است

بندي رويشگاه جنگل از روش تلفيقي  براي طبقه
مطالعه فلورستيك عوامل محيطي از قبيل نوع 

هاي تجزيه و  ، از روش...خاك، پستي و بلندي و
 .تحليل چندمتغيره استفاده كرد

رابطه بين پوشش ) ١٩٩٥ (٤آلن و همكاران
را با خصوصيات ) ويژه پوشش علفي به(گياهي 

تي و بلندي در نيوزيلند مورد مطالعه خاك و پس
اي نشان داد كه  قرار دادند، تجزيه و تحليل خوشه

شكل زمين و جوامع گياهي وابسته به آن قادرند 
توان رويشگاه را با تخمين قابل قبول و بدون 

                                                 
١ -Ellenberg 
٢ - Noirfalise 
٣ - Karrer 
٤ - Allen 

. بيني كنند هاي مكرر خاكشناسي پيش آزمايش
ارتباط پوشش گياهي ) ١٩٩٨(زاهدي 

هاي خاك  و ويژگي) اي زههاي علفي و خ رستني(
 بلوط و زبان گنجشك را در ‐در دو توده راش

كشور بلژيك مورد بررسي قرار داد و با استفاده از 
 :بندي كرد ها را طبقه سه روش آماري رويشگاه

وسيله تجزيه و  مطالعه عناصر رويشي به‐١
 .DCA و TWINSPANتحليل 

ها براساس خصوصيات  بندي رويشگاه طبقه‐٢
 و شيميايي خاك و تيپ هوموس به فيزيكي

 .PCAوسيله تجزيه و تحليل رگرسيون و 
هاي فلورستيك پوشش  تركيب جنبه‐٣

وسيله تجزيه و  گياهي با خصوصيات خاك به
 با تعيين ٦ و زمين آمارCCA٥هاي  تحليل

 .حدمكاني تغييرات
زاهدي نتيجه گرفت كه تركيب روش 
 فلورستيك و تجزيه و تحليل مكاني خصوصيات

بيني قابل قبولي از  تواند پيش خاك مي
 .هاي خاك با جوامع گياهي نشان دهد ويژگي

، ارتباط بين پوشش گياهي )٢٠٠٠(٧انگليش
را با عوامل اكولوژيك و خصوصيات شيميايي 

شايان . خاك را در اتريش موردمطالعه قرار داد
ذكر است كه تاكنون در ايران تحقيقي در مورد 

ورت نگرفته و تحقيقات موضوع مورد مطالعه ص
گرفته در زمينه مطالعه پوشش گياهي از  انجام

جنبه فلورستيك و خصوصيات فيزيكي و 
طور مجزا صورت  شيميايي خاك در جنگل به

 .گرفته است

 ها مواد و روش

 پوشش گياهي و تجزيه و تحليل آنها برداري نمونه‐١
 هكتار با ٨منطقه موردمطالعه به مساحت 

اش، در ناحيه طرح جنگلداري تيپ كلي جنگل ر

                                                 
٥- Canonical Correspondance Analysis 
٦- Geostatistics 
٧- Englisch 
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 ٣٤٣  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 و در ارتفاع ١٢١، پارسل ٢، دانگ ٥نكا در بخش 
منطقه .  متر از سطح دريا واقع است٨٠٠ تا ٦٩٠

موردنظر داراي اختلافات شديد توپوگرافي است و 
هاي خاك و نوع  از نظر عمق و ضخامت افق

هوموس داراي اختلافات ظاهري قابل توجهي 
 .است
ري پوشش گياهي با تعيين بردا منظور نمونه به

 قطعه ٢١٤روش حداقل سطح قطعه نمونه، 
 مترمربع ١٠٠نمونه مربعي كه مساحت هر نمونه 

طور تصادفي سيستماتيك در منطقه  بود، به
هاي پوشش  براي ثبت مشخصه. مشخص شد

ها،  گياهي از عامل حضور يا عدم حضور گونه
فراواني و پوشش آنها در هر قطعه نمونه براساس 

رايب فراواني چيرگي براون بلانكه در آشكوب ض
 .هاي درختي استفاده شد علفي و نونهال

منظور مطالعه عناصر رويشي از دو روش  به
بندي و براي  اي و رسته تجزيه و تحليل خوشه

اي  اي از برنامه رايانه تجزيه و تحليل خوشه
TWINSPAN) كه براساس ) ١٩٧٩ ، ١هيل

اي  ورت جدول دوطرفهص اين مطالعه، نتايج آن به
شود، استفاده  ها نشان داده مي ها و نمونه از گونه
ايده اصلي ). ١٣٧٨زاهدي و لوست، (شد 

TWINSPAN براساس نظريه اوليه 
شناسي گياهي استوار است كه هر گروه از  جامعه
 ٢هاي تفريقي ها توسط گروهي از گونه نمونه

ها در يك جدول  اين گونه. شوند مشخص مي
در واقع قطعات نمونه . گيرند  قرار ميدوطرفه

ها و نيز  براساس وجود يا عدم وجود گونه
هاي تفريقي كه  گونه (٣ گونه نام شبه فاكتوري به

اساسا ماهيت كمي دارند، اما معيارهاي كيفي به 
رود، يعني  كار مي طور موثري در تشريح آنها به
گونه  ها به نام شبه معادل كمي از فراواني گونه

                                                 
١ - Hill 
٢ - Differential species 
٣- Pseudospecies 

ها با يك  شوند، به تعبيري فراواني گونه يف ميتعر
با هم ) شوند گونه جايگزين مي يا چند شبه

اي كه داراي تشابه  مقايسه شده و قطعات نمونه
آلن و (گيرند  بيشتري باشند، در كنار هم قرار مي

براي تجزيه و تحليل تركيب ). ١٩٩٥همكاران، 
 نتيجه. بندي استفاده شد ها از روش رسته رستني
صورت نموداري داراي دو محور كه  بندي به رسته

وسيله نقاطي در طول محور  ها به رويشگاه
 ).١٩٩٨زاهدي، (گردد شوند، ارائه مي مشخص مي

كردن نقاطي است  بندي، مرتب هدف از رسته
قطعات (ها  ها يا رويشگاه كه در آن متغيرها، گونه
. با هم انطباق دارند) نمونه در آن رويشگاه

ايي با دامنه اكولوژيك مشابه دركنار هم و ه گونه
هايي با دامنه اكولوژيك متفاوت دور از هم  گونه

در تجزيه و ). ١٩٩٨زاهدي، (گيرند  قرار مي
 . استفاده شدDCAبندي از روش  تحليل رسته

 برداري خاك و تجزيه و تحليل آنها نمونه‐٢

بندي  با توجه به هدف تحقيق، يعني طبقه
يك گياهي و تعيين رابطه آنها با هاي اكولوژ گروه

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، نخست 
هاي اكولوژيك گياهي براي آشكوب علفي و  گروه

جهت تعيين . هاي درختي تعيين شد نونهال
برداري خاك در هر  تعداد و محل نقاط براي نمونه

 ٤گروه گياهي از مدل رياضي شاخص سورنسون
 ٣٠و ) ١٣٨٠ محمدي ليمايي،(استفاده گرديد 

قطعه نمونه در كل منطقه و به تفكيك در هر 
در مركز هر .  قطعه نمونه انتخاب شد١٠گروه 

 در سه لايه ٥قطعه نمونه با استفاده از مته آگر
 ٥‐٢٠ و ٠‐٥هاي  ، و معدني با عمق(LFH)آلي 

. برداري خاك انجام گرفت متر، عمل نمونه سانتي
طور  سپس خواص فيزيكي و شيميايي خاك به

، بافت، درصد pHجداگانه براي هر لايه از قبيل  
ماده آلي، كربن، ازت كل، فسفر قابل جذب، 

                                                 
٤ -Sorenson 
٥ - Auger 
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پتاسيم قابل جذب، درصدآهك، درصد رطوبت، 
.  تعيين شدC/Nوزن مخصوص ظاهري و نسبت 

براي تعيين مهمترين متغيرهاي تغييرپذير 
هاي اصلي يا  محيطي از تجزيه و تحليل مولفه

PCAاستفاده شد . 
 

 نتايج

 تجزيه و تحليل پوشش گياهي‐١

 مرحله ٧اي، در  نتايج تجزيه و تحليل خوشه
 گروه اكولوژيك گياهي ٤بندي با تعيين  تقسيم

 نشان داده ١ و جدول ١تفكيك شد كه در شكل 
بندي در سمت چپ  در اولين تقسيم. شده است

 بار ٩٣هاي معرف با  نمودار گروه اول شامل گونه
و )  درصد پوشش١تا  (١شش حضور و ضريب پو

Lamium album بار حضور و ضريب ٨٣ با 
و همچنين در سمت ) پوشش% ٥‐٢(٢پوشش 

هاي  راست نمودار گروه دوم شامل گونه
Euphorbia amygdaloides ،Primula 

heterochroma مرتبه ٣٠ و ٢٠ به ترتيب با 
هاي  عنوان گونه  به١حضور و ضريب پوشش 

 قطعه ١٣٩ن طبقه با اولي. معرف مشخص شدند
 قطعه نمونه ١٠٠ و ٣٩نمونه به دو تحت گروه با 

 ٣٩اولين گروه اكولوژيك با . تقسيم شده است
هاي معرف آن شامل  قطعه نمونه كه گونه

Bromus sp و Polystichum aculeatum 
، Lamium albumدر سمت چپ و همچنين 

Cyclamen coum و Diospyrus louts  در
 .استسمت راست مشخص 

 كه دومين گروه اكولوژيك گياهي با  درحالي
 Cardamineهاي   قطعه نمونه، گونه١٠٠

impatiensو  Cyclame coum و Fagus 
orientalisهاي گياهي تعيين  عنوان معرف  به

 قطعه نمونه به دو ٧٥دومين طبقه با . گرديدند
 قطعه نمونه تقسيم شده ٢٠ و ٥٥تحت گروه با 

 ٥٥ با  ولوژيك در اين طبقهاولين گروه اك. است
 Athyriumهاي معرف  قطعه نمونه شامل گونه

filix- feminae ،Parrotia persica در 
 و Carpinus betulusسمت چپ و همچنين 

Diospyrus lotusاما .  در سمت راست است
هاي گياهي معرف در دومين گروه اكولوژيك  گونه

 قطعه نمونه شامل ٢٠در اين طبقه با 
Euphorbia amygdaloides ،Pteris 

cretica در سمت چپ و همچنين Parrotia 
persica و Carex sylvatica در سمت 

در نهايت پس از اين . راست تعيين شده است
. بندي چهار گروه اصلي تفكيك گرديد تقسيم

هاي  براي تعيين تشابه اكولوژيك بين گروه
چهارگانه فوق از شاخص سورنسون استفاده شد 

ازآنجاكه شاخص سارنسون بين دو ). ٢ جدول(
%) ٩٢(بسيار بالا بود، ) ٣(و ) ٢(گروه اكولوژيك 

دو گروه مذكور در هم ادغام شده و در نهايت 
تحت يك گروه اكولوژيك انتخاب و شناسايي 

هاي اكولوژيك جدا شده براي  تعداد گروه. شدند
هاي درختي سه گروه  آشكوب علفي و نونهال

 .تعيين شدند
هاي فيزيوگرافيك  ابطه بين ويژگي ر‐٢

 با پوشش گياهي) شيب، جهت و ارتفاع(

هاي اكولوژيك گياهي،  براي تهيه نقشه گروه
ارتفاع، شيب و جهت، از سيستم اطلاعات 

 و ١افزارهاي ارك اينفو  و نرم(GIS)جغرافيايي 
 . استفاده شد٢ادريسي

‐۶۹۰( منطقه  علت اختلاف ارتفاعي كم به
، بين پوشش گياهي و )دريامتر از سطح ۸۰۰

ارتفاع از سطح دريا و شيب منطقه رابطه 
داري مشاهده نشد، اما بين نقشه جهات  معني

داري  جغرافيايي و پوشش گياهي اختلاف معني
 .وجود دارد

                                                 
١ -Arc Info 
٢ - Idrisi 
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 هاي درختي هاي اكولوژيك جدا شده براي آشكوب علفي و نونهال  درصد شاخص سورنسون در گروه‐٢جدول

 گروه ١ ٢ ٣ ٤

١ ‐ ٨٥ ٧٨ ٦٥ 

٢ ٨٥ ‐ ٩٢ ٦٤ 

٣ ٧٨ ٩٢ ‐ ٧٢ 

‐ ٤ ٦٤ ٦٤ ٧٢ 

 
تجزيه و (بندي   تجزيه و تحليل رسته‐٣

 )DCAتحليل 

هاي   موقعيت مكاني پراكنش گونه٢شكل 
نسبت به (گياهي را در يك فضاي دوبعدي 

طوركه  همان. دهد نشان مي) محورهاي اول و دوم
هاي  گردد، اولين گروه شامل گونه مشاهده مي

Cerasus avium ،Parrotia persica و 
Ficus caricaمحور اول را   است كه ويژگي 

، به عبارت )سمت مثبت محور اول(دهد  نشان مي
هاي فوق شرايط  ديگر، اين محور با تركيب گونه

كند كه سبب تجمع  محيطي خاصي را بيان مي
از طرف ديگر، گونه . آنها در كنار هم شده است

Ficus caricaترين  لانيعلت داشتن طو  به
برداري نسبت به مبدا مختصات    ارزش

خصوصيات بيشتري از محور اول را توصيف 
توان گفت كه به نوعي اين  به تعبيري مي. كند مي

هاي خاص محيطي است كه  گونه معرف ويژگي
هاي ديگر در اين گروه شده  موجب تجمع گونه

 .است
، Stellaria mediaهاي  گونه گروه شامل دومين

Cardamine hirsuta و Danae racemosa 
سمت منفي محور  (١هاي عكس گروه  ويژگي

در اين گروه بيشترين . دهند را نشان مي) اول
 Stellaria برداري مربوط به گونه  ارزش

mediaعناصر رويشي اين گروه شرايط .  است
كنند كه متفاوت از  محيطي خاصي را بيان مي

كولوژيك گروه اول است؛ يعني از نظر نيازهاي ا
سومين و .  قرار دارند١دقيقا در مقابل گروه 
هاي محور دوم را نشان  چهارمين گروه، ويژگي

هاي  گونه. دهند و در جهت عكس يكديگرند مي
دهنده شرايط   نشان٣گياهي مربوط به گروه 

محيطي خصوصيات دومين محور در جهت مثبت 
 حالت ٤هاي مربوط به گروه  آن است وگونه
بيشترين . كند ها را بيان مي يعكس آن ويژگ

 Oplismenus مربوط به گونه ٣بردار در گروه 
undulatifolius ،است و در چهارمين گروه 

بيشترين ارزش  Cyclamen coumگونه 
گروه پنج شرايط . دهد برداري را نشان مي

كند كه متاثر از هر   اي را تعريف مي محيطي ويژه
اسطي از دو محور است، به عبارتي شرايط حدو

 .دهد خصوصيات دو محور را نشان مي
 تركيب توزيع قطعات نمونه در ٣شكل 

هاي درختي را در طول  هاي علفي و نونهال لايه
طوركه  همان. دهد محورهاي اول و دوم نشان مي

 در جهت ٢ و ١هاي  شود، گروه ملاحظه مي
هاي محور اول را نشان  عكس يكديگر ويژگي

مل خاص محيطي كننده عا دهند و بيان مي
هستند كه سبب تجمع چنين قطعات نمونه 

. اند صورت دو گروه در طول اولين محور شده به
 مربوط به ١بيشترين ارزش برداري در گروه 

 مربوط به قطعه ٢ و درگروه ١١٠قطعه نمونه 
اين قطعات نمونه به ترتيب .  است١١٤نمونه 

 ٢ و ١هاي  بيشترين خصوصيات مربوط به گروه
عنوان  اين دو قطعه نمونه به. دهند ن ميرا نشا
هاي دوگروهي هستند كه از نظر شرايط  معرف

محيطي و خاكي دقيقا در نقطه مقابل يكديگر 
 شرايط محيطي محور ٤ و ٣هاي  گروه. قرار دارند

دهند و  دوم را در جهت عكس همديگر نشان مي
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اين دو گروه از جهت نيازهاي اكولوژيك درست 
 ٣٦هم قرار دارند و قطعات نمونه در نقطه مقابل 

 برداري را در دو   به ترتيب بيشترين ارزش٤٦و 
 .دهند  به خود اختصاص مي٤ و ٣گروه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي درختي در برداشت تابستان حاصل تجزيه و  هاي گياهي در اشكوب علفي و نونهال  پراكنش تركيب گونه‐٢شكل 

 DCAتحليل 
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تجزيه و تحليل خصوصيات خاك در ‐٤

 هاي اكولوژيك گروه

براي تجزيه و تحليل خاك، ابتدا ميانگين 
در هر گروه گياهي ) خاكي(متغيرهاي محيطي 

هاي   و تحليل مولفهسپس از تجزيه. محاسبه شد
 براي يافتن مهمترين متغيرهاي PCAاصلي يا 

اكولوژيك كه بيشترين تغييرپذيري بين 
دهند،  هاي اكولوژيك گياهي را نشان مي گروه

 متغيرهاي مربوط به عوامل ٣جدول . استفاده شد
خاك با علامت اختصاري آنها را كه در تجزيه و 

 .دهد  استفاده شده است، نشان ميPCAتحليل 
 پراكنش سه گروه اكولوژيك گياهي ٤شكل 

 را با استفاده از TWINSPANحاصل از نتايج 
 نسبت به محورهاي اول و PCAتجزيه تحليل 
نتايج اين تجزيه و تحليل با . دهد دوم نشان مي

تكيه بر كليه عوامل متغير در سه گروه اكولوژيك 
هم تغييرپذيري قابل توجهي را  گياهي نسبت به

اولين و سومين گروه اكولوژيك . كند  ميمنعكس 
 برداري تقريبا   ارزشPCAدر طول اولين محور 

يكساني را نسبت به جهت منفي دومين محور آن 
كه مقايسه دو گروه  دهند، درحالي نشان مي

اولين . دهند خصوصيات عكس هم را نمايش مي
هاي  درصد ويژگي٩٥گروه اكولوژيك با همبستگي

 در جهت مثبت نشان  راPCAدومين محور 
شرايط خاكي مربوط به سومين و اولين . دهد مي

گروه اكولوژيك در جهت عكس يكديگر و 
دومين . كند خصوصيات محور دوم را منعكس مي

) مثبت(گروه اكولوژيك خصوصيات سمت راست 
 .دهد محور اول را نشان مي

 موقعيت مكاني متغيرهاي مربوط به ٥شكل 
اكولوژيك گياهي عوامل خاكي در سه گروه 

. دهد نسبت به محورهاي اول و دوم را نشان مي
با توجه به نحوه پراكنش هر يك ازمتغيرها و 
ضريب همبستگي آنها نسبت به دو محور 

دهنده خصوصيات هر  متغيرهايي كه نشان

محورند از بقيه جدا شده و تشكيل دسته خاصي 
دهند كه مبين خصوصيات فيزيكي و  را مي

هاي اكولوژيك  در هر يك از گروهشيميايي خاك 
بندي  طوركه در نمودار رسته همان. است

شود،  مشاهده مي) ٥شكل (متغيرهاي خاك 
، ClayB ،OAاولين دسته شامل متغيرهاي 

NH ،OB ،CB ،MB ،NA ،NBدهنده   نشان
هاي مثبت سمت راست محور اول يا به  ويژگي

هاي شيميايي خاك در  عبارت ديگر ويژگي
. دهد ه اكولوژيك گياهي را نشان ميسومين گرو

 عمدتا PCAاز طرف ديگر، محور اول 
هاي حاصلخيزي خاك جنگلي را تعريف  ويژگي

 OB و ClayB ،OA ،MBهاي  مولفه. كند مي
در سمت راست اولين محور در مقابل فاكتورهاي 

Sand ،C/N و PSH خصوصيات متفاوتي را در 
ايط اين شر. كند  طول اولين محور توصيف مي

دهنده بافت سنگين، تجمع مواد آلي و  نشان
 است، PCAرطوبت درجهت مثبت محور 

هايي  كه در جهت عكس آن يعني ويژگي درحالي
شدن سريعتر مواد آلي  نظير بافت سبكتر و معدني

عناصر . كند خاك، شرايط متفاوتي را بيان مي
رويشي در دومين و سومين گروه اكولوژيك 

ت جهات مثبت و منفي ترتيب معرف خصوصيا به
 با PCAدومين محور .  استPCAاولين محور 

كه ) وزن مخصوص ظاهري خاك (WBفاكتور 
 برداري را نسبت به ساير متغيرها  بيشترين ارزش

دهد، خصوصيات فيزيكي خاك را براي  نشان مي
در اين باره اولين گروه . كند  اين محور توصيف مي

، همبستگي هاي دومين محور اكولوژيك با ويژگي
 .دهد درصد را نشان مي٩٥بيش از 

 نشان داد PCAنتايج كلي تجزيه و تحليل 
هاي علفي كف جنگل در قالب  كه تركيب گونه

تواند معرف بسيار  هاي اكولوژيك گياهي مي گروه
هاي اكولوژيك خصوصا  خوبي براي توصيف مولفه

 .هاي فيزيكي و شيميايي خاك باشد ويژگي
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  استفاده شده استPCAخاك و علامت اختصاري آنها كه در تجزيه و تحليل  متغيرهاي ‐٣جدول 

 شماره متغير واحد توصيف

 ١ Clay A % )متر  سانتي٠‐٥عمق (Aرس در افق 

 ٢ Clay B % )متر  سانتي٥‐٢٥عمق (Bرس در افق 

 ٣ A % SiltAلاي در افق 

 ٤ B % Silt Bلاي در افق 

 ٥ A % Sand Aشن درافق 

 ٦ B % Sand Bشن در افق 

 ٧ P.P.M KH )افق لاشبرگي (Hپتاسيم قابل جذب در افق 

 ٨ A P.P.M KAپتاسيم قابل جذب در افق 

 ٩ B P.P.M KBپتاسيم قابل جذب در افق 

 ١٠ H P.P.M CHكربن درافق 

 ١١ A P.P.M CAكربن درافق 

 ١٢ B P.P.M CBكربن درافق 

 ١٣ H % OHماده آلي در افق 

 ١٤ A % OAده آلي در افق ما

 ١٥ B % OBماده آلي در افق 

 ١٦ H P.P.M PSHفسفرقابل جذب در افق 

 ١٧ A P.P.M PSAفسفرقابل جذب در افق

 ١٨ B P.P.M PSBفسفرقابل جذب در افق

 ١٩ H P.P.M NHازت كل درافق

 ٢٠ A P.P.M NAازت كل درافق

 ٢١ B P.P.M NBازت كل درافق

 ٢٢ A % LAآهك در افق

 ٢٣ B % LBآهك در افق

 ٢٤ H - PH H در افق (pH)واكنش 

 ٢٥ A - PH A در افق(pH)واكنش 

 ٢٦ B - pHB در افق(pH)واكنش 

 ٢٧ H % MHرطوبت درافق 

 ٢٨ A % MAرطوبت در افق 

 ٢٩ B % MBرطوبت در افق 

 ٣٠ A - WAوزن مخصوص ظاهري در افق 

 ٣١ B - WBوزن مخصوص ظاهري در افق

 ٣٢ H - C/NHسبت كربن به ازت در افق ن

 ٣٣ A - C/NAنسبت كربن به ازت در افق

 ٣٤ B - C/NBنسبت كربن به ازت در افق 
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 PCAهاي گياهي نسبت به محور اول و دوم حاصل متغيرهاي مستقل خاك ازتجزيه و تحليل   موقعيت مكاني گروه‐٤شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي گياهي نسبت به محور اول و دوم حاصل متغيرهاي مستقل  ني متغيرهاي خاك با توجه به گروه موقعيت مكا‐۵شكل 

 PCAخاك ازتجزيه و تحليل 
 

 گيري بحث و نتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد با استفاده از تجزيه و 
 عناصر رويشي علفي به TWINSPANتحليل 

صورت  هاي درختان جنگلي به همراه نونهال
 اكولوژيك، خصوصيات تغييرپذير هاي گروه

محيطي در يك دامنه محدود را بهتر منعكس 
اولين گروه اكولوژيك گياهي با . سازد مي

 Bromus sp، Polystichumهاي معرف  گونه
 aculeatum ، Lamium album، Cyclamen 

coum و Diospyrus lotus بيشتر در ،
دومين . ها پراكنش دارند الراس يا روي يال خط
هاي معرف  وه اكولوژيك گياهي كه شامل گونهگر

Cardamine impatiens ،Cyclamen 
coum ، Athyrium filix- femina ،است 

اي بين نحوه پراكنش آنها و جهات  هيچ رابطه
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شود، زيرا در تمام جهات  جغرافيايي مشاهده نمي
در نهايت سومين گروه . اند گسترش داشته

 Pterisرف هاي مع اكولوژيك گياهي با گونه
cretica ،Euphorbia amygdaloides ، 

Carex sylvatica و Parrotia persica ،
 .اند بيشتر درجهت جنوبي پراكنش داشته

 كه به بررسي DCAنتايج تجزيه و تحليل 
هاي گياهي با  پراكنش تركيب مكاني گونه

خصوصيات اكولوژيك پرداخته است، نشان داد 
يزيوگرافيك و ف(كه يك دسته از عوامل محيطي 

ها در  سبب تجمع تعدادي از گونه) خاكي
هاي  صورت دسته اي از قطعات نمونه به مجموعه

هاي  به عبارت ديگر، گونه. همگن شده است
گياهي براساس تغييراتي كه از نظر پوشش، 

اند،  حضور يا عدم حضورشان در هر دسته داشته
اند كه از هم متمايز  خصوصياتي را توصيف كرده

 .اند شده

) PCA(اصلي هاي نتايج تجزيه و تحليل مولفه
براي يافتن مهمترين متغيرهاي اكولوژيك نشان 
دادكه بيشترين تغييرپذيري مربوط به اولين و 

 در eigenمقدار (درصد ٩٥دومين محور با 
هاي فيزيكي و شيميايي خاك را  ويژگي) دومحور

اولين محور با متغيرهاي . سازد منعكس مي
هاي فيزيكي   دومين محور با مولفهحاصلخيزي و

 .خاك جنگلي بيشترين همبستگي را نشان داد
، TWINSPANمقايسه تجزيه و تحليل 

DCA ،PCA نشان داد كه موقعيت مكاني 
هاي  هاي گياهي در آشكوب علفي و نونهال گروه

تر دامنه تغييرپذيري  درختي در توصيف دقيق
كي خا(هاي گياهي با خصوصيات اكولوژيك  گونه

تواند الگوي مناسبي جهت  مي) و فيزيوگرافيك
برداري در خاك و ساير عوامل  راهبرد نمونه

هاي علفي كف جنگل در  محيطي با كمك معرف
 .هاي اكولوژيك گياهي باشد شكل گروه
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Relationship Between Plant Ecological Groups in Herbal 
Layer and Forest Stand Factors  
(Case Study: Neka Forest, Iran) 

 
Gh. Zahedi Amiri1              S. Mohammadi Limayi2 

 
Abstract 
In order to identify the plant ecological groups and to determine their 
distribution patterns in relation to soil physical and chemical characteristics and 
physiographical-features, vegetative elements and some soil properties were 
analyzed in submountain forest in north of Iran. This research was conducted in 
an area of 8 hectares at the altitiude of 690-800 meters above sea level in Neka 
forests. For identification and classification of vegetation cover, 214 grid plots 
of 100 m2 were chosen on the basis of Braun-Blanquet combined abundance-
cover scale. Plant ecological groups were determined on the basis of vegetation 
data analysis (i.e., TWINSPAN) and ordination analysis (i.e., DCA) methods. 
Geographic information system (GIS) was used  for mapping plant ecological 
groups and Digital Elevation Model (DEM).  
Comparison between plant ecological groups and slope, aspect and elevation 
maps  showed that significant differences existed between plant groups and 
aspect, but there was not any significant relation between plant groups and 
slope or elevation. Ordination analysis  was carried out using DCA in order to 
find out the floristic composition of ecological groups and samples. To 
investigate the relationship between ecological plant groups resulted from 
TWINSPAN method and physical-chemical characterizations, soil samples 
were selected from organic horizons and mineral layers. Soil characteristics 
including organic matter, moisture, limeو bulk density, C, N, P and K  were 
used for analysis by PCA method. Results of PCA analysis indicated that the 
first group, namely Parrotia persica, Cerasus avium and Ficus carica, was 
related to soil physical properties. The second group, including Danae 
racemosa, Asplenium adiantum-nigrum and Cardamine impatiens, corresponds 
to soil fertility, particularly soil chemical propeties. The third group, including 
Diospyrus lotus and Oplismenus undulatifolius and also the fourth group,  
Cyclamen coum, Lamium album and Galanthus transcaucasicus, were related 
to soil fertility. 
 
Keywords:Neka submountain forest, Plant ecological groups, PCA, DCA, 
TWINSPAN, Fertility. 
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